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RESUMO

O atague dos écaros Calacarus heveae Feres e Tenuipal pus heveae Baker em seringueira pode causar intenso
desfolhamento precoce das plantas. E provavel que a queda de folhas antes do periodo de senescéncianormal resulte
em diminuicdo da capaci dade fotossi ntética e como consequiéncia, da producéo. Estetrabal ho teve por objetivo avaliar
o efeito do desfolhamento provocado por &caros sobre aproducdo delatex daseringueira. O experimento foi desenvol-
vido no municipio de Regindpolis, SP, com o clone PB 235, no periodo de setembro de 2002 aagosto de 2003, com dois
tratamentos:. érea tratada com defensivos agricolas para evitar o desfolhamento e area sem pulverizacdo. As plantas
foram submetidas ao sistemade sangria 1/2 Sd/5 6d/7. 10m/y. ET 3.3% 4/y e aproducao foi pesada mensalmente. As
amostragens dos &carosforam realizadas com intervalo de 7 a10 dias. O desfolhamento foi avaliado pelamedicdo, com
auxilio deum luximetro, daintensidade deluz sob acopadas plantas. Houve diferencasignificativanaocorrénciados
acaros. ParaC. heveae, amédiageral, detodas as avaliagtes, foi de 0,34 acaros/cm?nadreatratada e de 0,93 &caros/cn?,
na area sem tratamento. Para T. heveae esses valores foram de 0,06 e 1,09 &caros/cm?, respectivamente. Como
consequéncia, houve diferenca significativa com relagdo ao desfolhamento e a produgdo nos meses de maio, junho,
julho e agosto.

Palavras-chave: Calacarus heveae Feres, danos, Hevea brasiliensis M Ull. Arg., Tenuipal pus heveae Baker.

ABSTRACTS

Reductioninrubber treelatex production caused by miteinfestation

Attacks of Calacarus heveae Feres and Tenuipalpus heveae Baker can cause intense premature defoliation of
plants. It islikely that this leaf fall before the natural senescence period resultsin decreased photosynthetic capacity
and, hence, decreased production. The objective of thiswork wasto evaluate the effect of defoliation caused by mites
in rubber tree latex production. The experiment was conducted in Regindpolis, SP, using the clone PB 235, from
September 2002 to August 2003, with two treatments: a plot sprayed with pesticides to avoid defoliation and a plot
without spraying. The plants were under a /2 S d/5 6d/7. 10m/y. ET 3.3 % 4/y tapping system. The production was
weighed monthly. Mite samplingswere carried out at 7 to 10-day intervals. The defoliation was eval uated by measuring
thelight intensity under the tree canopy using aluximeter. There was asignificant difference on mite occurrence. Mean
occurrence of C. heveae, considering all the evaluations, was 0.34 mites/cm?in the sprayed areaand 0.93 mites/cm?in
the plot without spraying. For T. heveae, mean occurrence was 0.06 and 1.09 mites/cm?, respectively. There was
significant difference for both defoliation and production in May, June, July and August.

K ey words: Calacarus heveae Feres, damage, Hevea brasiliensisMll. Arg., Tenuipal pus heveae Baker.
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INTRODUCAO

A borrachanatural, obtidado |&tex extraido daserin-
gueira[Hevea brasiliensis (Willd. ex Adr. de Juss.) MUell.
Arg.], é uma matéria prima estratégica, essencial paraa
manufatura de muitos produtosindustriais (Gongal ves et
al., 2001). Em funcgdo do crescente aumento na demanda
(Rossmann et al., 2006) e daviabilidade técnicade cultivo
daseringueiraem variasregidesdo pais (Alvarenga, 2007),
a cultura tem apresentado um grande aumento na érea
cultivada, principamente no Estado de S&o Paulo, que
responde por 54,6% da producdo naciona de borracha
natural (Rossmann, 2007).

Areas de cultivo de seringueira podem ser atacadas
por vérias espécies de acaros fitéfagos, entre elas,
Calacarus heveae Feres (Eriophyidae) e Tenuipal pus
heveae Baker (Tenuipalpidae) (Vieira& Gomes, 2003). Es-
ses acaros tém sido registrados na cultura em elevados
niveis populacionais, principal mente no periodo de feve-
reiroajunho (Vieira& Gomes, 1999; Hernandes & Feres,
2006; Viset al., 2006). O ataque das duas espécies provo-
caamarelecimento progressivo dasfol has e posteriormen-
te o desfolhamento das plantas (Vieira & Gomes, 2003)
antes do periodo normal de senescéncia.

Nas condicdes do planalto paulista, a seringueira, es-
pécie de habito deciduo, apresenta senescéncia e
reenfolhamento no periodo de julho a setembro (Gongal -
vesetal., 2001). De acordo com Cortez & Martin(1996), a
producdo de codgul o pela culturada seringueirano Esta-
do de S&o Paulo, segue um padréo sazonal, com um cres-
cimento apartir de setembro, um periodo de maior produ-
¢do dejaneiro ajulho (com pico em maio/junho), decres-
cendo apartir dai, até um valor minimo em agosto/setem-
bro. No periodo de reenfolhamento, a planta usa grande
quantidade de energia para a reconstrucdo foliar, resul-
tando em baixa produc&o de | &tex. A partir de novembro,
em geral com area foliar méxima, tem inicio o gasto
energético com afrutificacdo, que se prolongaaté o fina
defevereiro. Dessaforma, éapartir de marco, até aproxi-
madamente junho, que aplantadispde do méximo de ener-
giaparaaproducdo de | atex, sem outros drenos que pos-
sam competir pelos produtos fotossintetizados (Ortolani
etal., 1996). Entretanto, é nesse periodo que os &caros C.
heveae e T. heveae ocorrem na cultura, provocando
amarel ecimento e queda precoce das folhas, o quetalvez
possainterferir com a quantidade de | atex produzido pe-
las plantas infestadas.

Até o momento ndo existem dados cientificos com
relacdo ao efeito do desfolhamento sobre a producéo de
|&tex. A biossintese de |&tex e, consequentemente, a pro-
ducéo de borracha, é o resultado de umacomplexacadeia
deeventosbiofisicos, nutricionaise metabdlicos, que estéo
relacionados com fatores diversos, entre eles, a producdo

eo transporte de fotoassimilados (Cairo, 2007). Como em
qualquer cultura, afotossintese € fundamental paraapro-
ducéo daseringueira(Rodrigo, 2007) edeformageral, os
pesquisadores tém encontrado uma correlagdo positiva
entre afotossintese e 0 potencial paraaprodutividade de
borrachanatural (Oliveiraet al., 2008). Assim, éprovavel
que a diminuicéo da capacidade fotossintética devido a
infestagdo dos &caros possa resultar em diminuigdo da
producdo. Nesse sentido, Feres (2000), com base naexpe-
riénciapréticade alguns produtores, fez referénciaaper-
das de até 30% na produgédo de latex devido ao
desfolhamento provocado pelo ataque de C. heveae.

Considerando essas informagdes, o presente tra-
balho teve por objetivo avaliar o efeito do desfolhamento
provocado pela infestagdo dos acaros C. heveae e T.
heveae sobre a producéo de |&tex da seringueira.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi desenvolvido na Fazenda Phidias
Santana, municipio de Regindpolis (latitude 21°53' S, lon-
gitude 49° 14’ W, altitude 455 m acimado nivel do mar),
regi&o de Bauru-SP, em plantas do clone PB 235, durante
um ciclo dacultura, de setembro de 2002 aagosto de 2003.

Nesse local foram demarcadas duas éareas, dispostas
lado alado, com plantas de 12 anos de idade, espacamento
de2,4x7,2m, com cinco linhas de 120 plantas cadauma,
totalizando 600 plantas em cada area. Essas plantastive-
ram o painel aberto em 2002 para arealizacéo do experi-
mento, sendo, portanto, o primeiro ano de sangria. Dois
tratamentos foram considerados: area tratada com
acaricidas e fungicidas para evitar a ocorréncia de
desfolhamento (Tabela 1) e areasem pulverizagéo. O tra-
tamento quimico teve por objetivo controlar os acaros C.
heveae e T. heveae e 0 oidio, doenca provocada pelo fun-
go Oidium heveae Steinm.

Aspulverizagdesforam realizadas com um turbopul ve-
rizador especifico para seringueira, que apresenta os bi-
cos voltados para cima, possibilitando que a calda possa
atingir toda a copa das plantas. A pulverizacdo nessas
condicdes pode provocar deriva dos produtos aplicados
e por isso 0 experimento foi desenvolvido em duas areas
continuas paraevitar acontaminag&o que poderiaocorrer
com o estabel ecimento de parcelas ao acaso.

Na linha central de cada area foram marcados vinte
pontos, considerando-se trés plantas em cada um. Essas
plantasforam submetidasaum sistemade sangria1/2 Sd/
56d/7. 10m/y. ET 3.3% 4/y — sangriaem meiaespiral, a
cada cinco dias, atividade em seis dias da semana segui-
do por um dia de descanso, dez meses no ano, com
estimulacdo com ethefon (ethefhon) a3,3% deingredien-
te ativo, quatro vezes no ano.
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Os coagul os produzidos em cada sangriaforam retira-
dos das canecas e pendurados, por um arame, ao caule de
cadaplanta, onde permaneceram até o diadapesagem. A
producao foi pesadamensalmente, dez diasaposaltima
sangria do més. A producéo de latex em cada ponto foi
obtida pelo peso conjunto do codgulo produzido pelas
trés plantas, fazendo-se umamédia por planta.

Asamostragens dos acarosforam realizadas naplanta
central de quinze pontos escolhidos ao acaso entre 0s
vinte marcados paraavaliacéo daprodugdo em cada rea.
De setembro de 2002 a julho de 2003 foram realizadas
trinta e cinco avaliagBes com intervalo aproximado de
seteadez dias. De cadaplantafoi coletada, com auxilio
de umatesoura de poda alta, uma extremidade de ramo
com aproximadamente 40 cm, paraavaliagdo da ocorrén-
ciade acaros. Emlaboratorio, de cadaramo foramretira-
dos seis foliolos, para contagem do nimero de acaros
(larvas, ninfas e adultos conjuntamente) presentes em
duas &reas de 1 cm? em cada foliolo, de acordo com
metodologia registrada na literatura (Vieira & Gomes,
1999; 2001; Vieiraet al., 2006). Para C. heveae a conta-
gem foi feitaem doislocais dapaginasuperior do limbo
foliolar e para T. heveae na paginainferior, neste caso,
uma area englobando um pedaco da nervuraprincipal e
outra, um pedaco danervuralateral.

O desfolhamento resultante dainfestacdo foi avaliado
pelamedidade intensidade de luz sob a copadas plantas,
nofinal do ciclo dacultura, com auxilio deum luximetro,
deformasemelhante ao realizado por Vieiraet al. (2006).
Paraisso, o aparelho foi posicionado sob a copa daplan-
tacentral de cadaum dosvinte pontos, aproximadamente
aumaalturado solo de 1,10 m eaumadistanciado caule
del1,0m.

Os dados originais de nimero de &caros/cm? de C.
heveae e T. heveae, medidas do luximetro e producao de
coagulo por planta, obtidos nas duas éreas, foram com-
parados pelo teste t de Student.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Naéreado experimento, o reenfolhamento das plantas
ocorreu em agosto e os acaros foram detectados a partir
dedezembro. Houvediferencasignificativanaocorréncia
das duas espécies em funcdo do tratamento com defensi-

vos agricolas (Tabela 2). Para C. heveae, a média geral,
considerando-se todas as avaliacOes, foi de 0,34 &caros/
cm? naareatratadae de 0,93 acaros/cm?, naareasem trata-
mento. Para T. heveae esses valoresforam de 0,06 e 1,09
acaros/cm? respectivamente.

O &caro vermelho T. heveae ocorreu em todas as ava-
liacBesapartir de dezembro, com maior incidénciadefe-
vereiroamaio, atingindo o pico de 2,53 acaros/cm? em 06/
05 (Figural). ParaC. heveae, o periodo de ocorrénciafoi
de fevereiro até o final do ciclo da cultura, com pico
populacional de 3,05 &caros/cm? em 31/03.

O nivel populacional do microécaro foi superior ao
definido por Vieira& Gomes (1999) como 0 maximo aser
tolerado paraevitar o desfolhamento em plantas do clone
RRIM 600, de 0,94 &caros/cm?. Além disso, em doze avar
liagBes, de 11/03 a 26/05, C. heveae foi registrado em
niveis acima de 1,0 &caro/cm?. Para T. heveae, embora
n&o esteja determinado um nivel populacional passivel
de provocar desfolhamento, pode-se observar que a
populagdo na érea sem tratamento foi muito superior do
quearegistradanaéreatratada (Figura1). De 18/03 a 26/
05 o nivel populacional dessa espécie esteve acima de
1,3 &caros/cm?.

Como resultado dainfestacéo dos &caros, houve uma
diferenca altamente significativa no desfolhamento ob-
servado nas duas éreas (Tabela 3). Nos meses dejunho e
julho, a diferenca visual entre as duas areas era muito
evidente, com as plantas da area ndo tratada muito
desfolhadas. A observac&o visua foi confirmada pelas
medidas de intensi dade luminosa, realizadas em 03 deju-
Iho, de 937 lux na&reatratadae 3530 lux nadreasem trate-
mento.

O desfolhamento provocado pela ocorréncia dos
acaros C. heveae e T. heveae determinou quedasignifica-
tiva na producdo de latex das plantas infestadas, nos
meses de maio aagosto de 2003 (Tabela4). No periodo de
dezembro/02 a abril/03 as produgdes mensais das duas
areasforam semel hantes, sendo que no mésde abril jafoi
registrada uma tendéncia de queda da producéo de coa-
gulo por plantanaareasem tratamento (reducéo de 6,4%),
emborasem diferencasignificativaemrelagdo adreatra-
tada. De maio aagosto as diferencasforam significativas,
com reducdo na producéo por planta de 14,2% em maio,
26,3% emjunho, 45,5% em julho e 54,1% em agosto. Con-
siderando-se que os &caros atingiram os niveis popula-

Tabela 1. Acaricidas e fungicidas utilizados na &rea de seringueira submeti da a tratamento quimico para evitar o desfolhamento das

plantas

Data Produto i.a./2000L Alvo
19/08/02 enxofre 6,4Kg oidio
06/02/03 dicofol 7209 acaros
07/03/03 dicofol 7209 acaros
16/04/03 dicofol + fenarimol 720g+120g acaroseoidio
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Tabela 2. Médiageral de écarosde C. heveae e T. heveae, em areatratada e ndo tratada com defensivos agricolas

Unidade Tratamentos Média geral +d.p. Teste t
Areatratada 0,34+0,11b
. , \ ) x
C. heveae acaros/cm Areando tratada 0,93+0,18a 2,7851
T. heveae acaros/cm? Areatratada 006+0,01b 6,9334 **
Areango tratada 1,09+ 0,15a '

** Teste t de Student significativo a 1% de probabilidade.

cionaismais elevados apartir defevereiro paraT. heveae
(1,5 acaros/cm?) edemarco paraC. heveae (1,0 acaro/cn?)
(Figural), foram necessarios de um adois meses paraque
ainfestacdo pudesse se refletir na diminuigdo da produ-
¢ao delétex, registradaapartir de abril.

A producéo total da &rea ao longo do periodo foi de
3.411,36g de coagulo por planta na area tratada e
3.054,45g de coégul o por planta na area infestada, sem
diferenca significativa entre elas. Como o efeito da
infestagdo dos &caros ocorreu nos meses de menor pro-
ducdo, o |atex extraido nos meses anteriores compensou
as perdas e por isso, ndo houve diferenca entre as areas,
apesar dos valores de maio a agosto terem diferido sig-
nificativamente. Entretanto, maiores redugdes devem ser
esperadas quando houver uma antecipacgdo da ocorrén-
cia dos acaros, fazendo com que a queda precoce de
folhas coincidacom periodos de maior producdo delétex,
nos quais as plantas devem dispor do méximo de energia
para a producdo, sem outros drenos competindo por
fotoassimilados (Ortolani et al., 1996). InfestacOes ante-
cipadas de C. heveae ja foram registradas, no mesmo
local, por Vieira& Gomes(2001), em experimento no qual
aespécie atingiu o nivel de 1,0 acaro/cm? ainda em de-
zembro. Naquele periodo, a populagdo atingiu o pico de
15 &caros/cm? no dia 04/02/1998.
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Infestagdes antecipadas e maiores populagdes de C.
heveae podem ser esperadas em anos mais chuvosos
(Vieiraet al., 2009; Hernandez & Feres, 2006), umavez que
0 microacaro é favorecido por ambiente mais Gmido
(Ferla& Moraes, 2003). Entretanto, por colonizarem a
superficie superior das folhas, estes podem ser prejudi-
cados pela ocorréncia de chuvas intensas e assim, 0s
maiores aumentos populacionais devem ser esperados
no final daestacdo chuvosa (Hernandez & Feres, 2006;
Visetal., 2006).

Considerando-se areducdo médianaproducdo delétex
no periodo de maio a agosto, de 374,54 g/planta, e uma
populacéo de 450 plantas por hectare, houve nessa &rea
um prejuizo de 168,5 kg de coagulo por hectare/ano. Em
anos em que o periodo chuvoso for antecipado e com
maior intensidade de precipitacdo, esse prejuizo possi-
velmente seramaior, exigindo dos produtores maior aten-
¢30 no monitoramento dos acaros, para determinar a ne-
cessidade da aplicacéo de acaricidas. A viabilidade do
uso do controle quimico devera ser definida com base
n&o apenas na possibilidade de diminuicdo da producéo,
mas também nos custos da aplicacdo de acaricidas, con-
siderando-se que podem ser necessarias pelo menos duas
pulverizagdes para um controle adequado (Vieira& Go-
mes, 2006).

8333388 888885565 6
ar\?fc\\lc)co?\lcvcom\h\ﬁﬁm
S YA AT dNad R0 83 3
Detas

Figura 1. Flutuacdo populacional de Calacarus heveae e Tenuipal pus heveae em areatratada (Tr) e ndo tratada (Ntr) com defensivos

agricolas.
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Tabela 3. Intensidade de luz sob a copa das plantas de &rea tratada e ndo tratada com defensivos agricolas

Intensidade de luz (lux) + d. p.

— ~ t
Data Areatratada Areanaotratada
03/07/03 937,0+ 239b 3530,5+ 348,2a 7,4297%*
** Teste t de Student significativo a 1% de probabilidade.
Tabela 4. Producdo mensal delétex em &rea tratada e ndo tratada com defensivos agricolas

Producéo (g coagulo/planta

M eses - 6o (9 guop - ) Teste t

Areatratada Areanaotratada
Dez/02 402,27 a 430,43 a 0,8434 ns
Jan/03 420,87 a 429,22 a 0,3367 ns
Fev/03 404,80 a 411,50 a 0,2425 ns
Mar/03 428,02 a 436,82 a 0,3690 ns
Abr/03 538,75 a 504,37 a 1,1662 ns
Mai/03 397,17 a 340,75 b 2,2530*
Jun/03 345,28 a 2544 b 3,2247%*
Jul/03 341,68 a 186,18 b 4,8607**
Ago/03 132,52 a 60,78 b 5,0575**
Total 3411,36 a 3054,45 a 1,7734"s

Na horizontal, médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste t de Student, significativo a 5% (*) ou 1% (**) de

probabilidade.

Recomendado no passado paraplantio em largaesca-
lano Estado de S&o Paulo (Gongalveset al., 2001), o clone
PB 235 hoje esta classificado naclasse || de recomenda-
¢do, paraescalamoderada de plantio, que englobaclones
que devem ser utilizados em combinacdo de trés ou mais
materiais, podendo no conjunto exceder a 50% da area
(Instituto Agrondmico de Campinas, 2009). Essarestri¢cdo
deve-se, em parte, pelo fato de que apesar de ser um ma-
terial de altaprodutividade, com umamédiade producao,
noscinco primeiros anos de sangria, de 1.834 kg de borra-
cha seca por hectare/ano (Gongalves, 1999), apresenta
véarios problemas fitossanitarios. Para o Estado de Séo
Paulo, é considerado o clone mais sensivel ao ataque de
oidio ecom maior tendénciaasecado painel (Bacchiega,
1999; Gongalveset al., 2001). Com relacdo aos &carostem
sido observado intenso desfolhamento precoce das plan-
tas quando atacadas por T. heveae e C. heveae (Furquim,
1994; Pinheiro et al., 2003; Vieira& Gomes, 2003), 0 que
motivou a sua escolha para esta pesquisa.

Nestetrabalho, o efeito do desfolhamento sobre apro-
ducéo foi avaiado durante um ciclo dacultura. Como pers-
pectiva para pesquisas futuras, um aspecto a ser consi-
derado é a possibilidade de maiores reducfes na produ-
¢ao de latex apos ocorréncia de desfolhamento significa-
tivo em sucessivos anos de infestagdo dos &caros. Além
disso, experimentos devem ser realizados com outros
clones deinteresse comercial, umavez que existem dife-
rengas quanto a suscetibilidade a infestagéo de &caros
(Daud & Feres, 2007; Silva, 2007).
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CONCLUSOES

O desfolhamento provocado pela infestacdo dos
acaros C. heveae e T. heveae reduz aproducdo de latex
em plantas de seringueira do clone PB 235 nos meses de
maio, junho, julho e agosto.
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