Efeitos da aplicacdo de manganés no crescimento, na nutricdo e na
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RESUMO

A adubacdo com micronutrientes, como 0 manganés em gramineas forrageiras tropicais, contribui para o atendi-
mento das exigéncias nutricionais tanto das plantas quanto dos animais. Objetivou-se, neste trabalho, estudar os
efeitos da aplicacdo de manganés no crescimento, na nutricdo e na producao de matéria seca dBnaleimtasade
brizantha,em condi¢des de casa de vegetacao. Para isto, realizou-se um experimento em casa de vegetd¢do da FCA
UNESP Campus de Jaboticabal, c&rachiaria brizanthacv. MG4), em vasos com 3,5 dpreenchidos com amos-
tras de um LatossoWermelho distréfico (Mn = 0,6 mg df O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
com cinco tratamentos, que corresponderam as doses de manganés (0, 15, 30, 60 e 2p@mugatro repeticdes.
Avaliaram-se, nos dois cortes da forrageira (primeiro corte, 35 dias ap6s o transplantio e, segundo, 30 dias apds o
primeiro), as variaveis de crescimento, produgdo de massa de forragem, teor e acimulo de Mn na perdoséea.
de manganés aplicadas aumentaram a concentracdo deste micronutriente no solo e nas plantas e a producao de mas:
de forragem no primeiro cortéd. Brachiaria brizanthacv. MG4 apresenta alta tolerancia ao manganés, atingindo
elevados teores de Mn na parte aérea, mesmo sem provocar sintomas visuais de toxicidade.

Palavras-chaveBrachiaria brizanthanutricdo mineral, desordem nutricional, micronutriente, Mn.

ABSTRACT

Effects of manganese on growth, nutrition and dry matter production of plants
of Brachiaria brizantha(cv. MG4) in greenhouse conditions

A fertilizer with micronutrients, such as manganese in tropical forage grasses, helps to meet the nutritional
requirements of both, plants and animals. The objective of this work was to study the effects of applying manganese
in growth, nutrition and dry matter production of plantBiafchiaria brizanthaHochst. e Rich.) Sapf in greenhouse
conditions. For this, an experiment was conducted in theVROXMESR Jaboticabal, BraziBrachiaria brizantha
plants were cultivated in pots containing 3,5 dittled with samples of an Oxisol (Mn: 0,6 mg dmThe experimental
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design was completely randomized design with five treatments that corresponded to doses of manganese (0, 15, 30, 60
and 120 mg drf) and four replicationdVe evaluated the variables of growth, forage mass production, content and
accumulation of Mn in the shoot in two cuts of the forage, the first, 35 days after transplanting and the second, 30 days
after the first. The applied doses of manganese increased the concentration of this micronutrient in soil and plants, and
the mass production of fodder in the first cthe Brachiaria brizanthacv. MG4 has a high tolerance to manganese
reaching high levels of Mn in the shoot without causing visual symptoms of toxicity

Key words: Brachiaria brizanthgHochst. eA. Rich.) Sapf, mineral nutrition, nutritional disordenicronutrients,
Mn.

INTRODUQAO Mn (Foyet al.,1988) ou em susceptibilidade a sua defici-
éncia (Graham, 1988), no solo e noutros substratos.

Uma das opcdes para a formacéo de pastos, no Brasil,os sintomas de deficiéncia e toxicidade de Mn foram
sdo as gramineas do génBmachiaria, que tém-se fir- constatados em varias culturas e em diversas regides agri-
mado pela capacidade de adaptacdo as diversas copgjas (Abretet al, 1996). Em solos acidos é a toxicidade
¢cOes ambientais e de manejo (Monteiral, 1995). Séo (g manganés que causa limitacdo de producio (Rengel,
excelentes forrageiras perenes e com grande producé@@go). Em muitas espécies, os sintomas de toxicidade de
massa foliar de boa qualidade (Kissman, 1997), sendo ifjanganés sao caracterizados por pontuacdes marrons em
portantes fontes de nutrientes para os animais em pastgjfas maduras (Prado, 2008), que contém manganés oxi-
(Soder & Stout, 2003). dado, mas a coloragio amarronzada é devida aos polifenéis

Contudo, Brazt al.(2002) afirmaram que o tipo de gxjgados (Vissemeier & Horst, 1992). Por sua fung&o de
solo e a baixa fertilidade afetam a qualidade nutritivaiyador enzimatico ligado a sintese de clorofila, a defici-
das forrageiras, limitando o consumo de nutrientes d@gcia de Mn, além das manchas marrons, também motiva
animais e ndo atendendo as suas exigéncias. Nessg distribuicao irregular e a deficiéncia de auxina e de
sentido, a adubagéo e a calagem do solo cultivado cegpq (Souzat al, 1985).
gramineas sdo praticas importantes, que contribuem p campo, a desordem nutricional por manganés pode
para o atendimento das exigéncias nutricionais d@gorrer em solos de reagéo acida, implicando alta concen-
animais.A deficiéncia e o excesso de nutrientes Nagaczo do elemento no solo, e induzir sua toxicidade na
pastos tropicais sdo responsaveis pela baixa produgggageira. Por outro lado, a aplicacéo de calcario de forma
e por problemas reprodutivos em animais (Mcdowell §yadequada, seja com altas doses, ou incorporado super-
Valle, 2000). ficialmente, podera aumentar o valor pH do solo e dimi-

Os pastos cultivados ocupam grande parte do teffjgir 4 concentragéo de manganés, induzindo deficiéncia
tério brasileiro; porém, até recentemente, n&o eram cQfls nutriente no capim.

siderados culturas e néo recebiam os devidos cuidadosgg trabalhos em que se avaliaram os efeitos da apli-

com relagéo aos teores de nutrientes (Olivetral, cac50 de manganés sdo poucos. Diante deste contexto,
2007) A vasta utilizagdo de solos com teores de nutriefgste trabalho objetivou-se avaliar os efeitos da aplica-

tes naturalmente baixos e o esgotamento de solos fégb de manganés ao solo, no crescimento, na nutrico e
teis (Pereirat al, 2001), além da aplicacéo de altas doy 5 producdo de massa de forragem de plantas de

ses de calcario, tém contribuido para aumentar a defigirachiaria brizantha(cv. MG4), em condigdes de casa
éncia de manganés nas plantas cultivadasagiaet ge vegetacio.

al., 1993; Sanzonowicz, 1995).
O manganés é importante para o crescimento vegetal, .
pois tem como fungé&o principal a atuagéo nafotossinte@ATERlAL EMETODOS
Também é responsavel por ativar enzimas, dentre elas a0 experimento foi implantado em casa de vegetacao
RNA polimerase, possuindo um papel indireto na sintegaé FCA//UNESP - Campus de Jaboticabal, com a
de proteinas e na multiplicagéo celular (Malavolta, 1980rachiaria brizanthaStapf. cv. ‘MG4'.
Tem, ainda, atuacdo fundamental na elongacéo celular O solo utilizado foi classificado como Latossvler-
(Malavoltaet al, 1997), sendo que sua deficiéncia podgelho distréfico, textura média (EMBRAP2006) e, ti-
reduzir o crescimento das raizes (Prado, 2008). nha as seguintes caracteristicas: pH=4,8; M.O.=4gdm
As espécies vegetais e 0s genotipos dentro de cadr =17 mgdm; K=0,2 mmoldm?; Ca = 8 mmaqldm?,
espécie diferem muito em sua tolerancia ao excessong =4 mmo|dm?; (H+Al) = 18mmo|dm?; Capacidade de
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Troca Catibnica (CTC) = 30,2 mmdh®; Grau de satura- ser realizada. Determinou-se a produgédo da massa de forra-
cdo de bases (V) =40%; B = 0,21 mg¥@u=0,1 mgdm gem, considerando-se a parte aérea das plantas contidas
% Fe=1,0mgdmi Mn=0,6 mgdni; Zn=0,1 mgdm. nos vasos, utilizando-se balanca semianalfizs.30 dias
Salienta-se que o teor de Mn no solo é considerado bae@ds o primeiro corte, foi realizado o segundo corte, se-
segundo Rakgt al. (1997). guindo-se os mesmos procedimentos descritos anterior-

Realizou-se a aplicacéo de calcério (CaO =58,5%; MgBente. No tecido vegetal, extraiu-se o Mn, de acordo com
=9%; Poder de Neutralizagdo (PN) =127 %; Poder RelaBatagliaet al. (1983), e determinou-se seu teor por
vo de Neutralizac&total (PRNT) = 99,4 %), objetivando espectrometria de absor¢éo atbmica; com os dados da ma-
elevar a saturacgdo por bases a 60 %, seguindo indicact@e® seca, calculou-se o acimulo do nutriente na parte aé-
para forrageiras do grupo Il, segulerneret al (1997). rea da forrageira para os dois cortes.

Apbs o periodo de incubacédo do solo (30 dias), foi Os dados coletados para cada variavel foram submeti-
realizada a adubacéo basica, aplicando-se 200 rigelm dos a andlise de variancia, a 5% de significancia, e os
K (KCI p.a.) (Bonfimet al, 2004), 1,5 mg drhde Cu subsequentes resultados, submetidos a andlise de regres-
(CusQ.5H,0),0,8 mgdmde B (HBO,) e 0,15mg dride  s&o, por meio do programa estatistico SAS (2005).

Mo (NaMoQ,.2H,0) e 4,0 mg dride Fe (F§S0O,),.4H,0) .
e 5,0 mg dnide Zn (ZnSQ) (Mesquiteet al.,2004). Fo- RESULTADOS E DISCUSSAO
ram ainda aplicados 305 mg de P-{ima forma de

) ; As doses de manganés aplicadas aumentaram a con-
superfosfato simples (Mesquiga al., 2004).A dose de

centracdo desse micronutriente no solo de forma linear

nltrczjgemotfm dle 1d50 mg de Nddﬁmalf(())(;ma (;esurela, (Figura 1). Embora tenha ocorrido variagéo no teor de Mn
sendo parte aplicada na semeadura ( mg deeon no solo, mesmo nos tratamentos que nao receberam apli-

restante aos 30 dias apos a semeadura, de acordo %8650 deste nutriente, ela nao foi relevante, pois os teo-

Mesquitaet al.(2004). es ainda sao classificados como baixos. Possivelmente,

O delineamento experimental utilizado foi mtewamentgSse aumento pode ter recebido contribuicio dos fertili-

casualizado, com cmgo ,tratamentos e quatro repetu;s)ggmteS aplicados (como o superfosfato simples), que po-
Os tratamentos constituiram-se de doses de manganég; { apresentar residuos de Mn

15, 30, 69 € 120 mg dfde Mn,_na forma de sul_fato de Para a dose de 120 mgém valor observado chegou
manganés (35,5% de Mn) aplicadas ao sbdlanidade a 14 mg dni, o que, segundo Raif al. (1997) é conside-

xperimental con m V. m [ .
z p3e € ta.dco sto%%edu s daso cot cadpac c:ade d?a‘tl]o alto. Entretanto, mesmo nas maiores doses, houve
m3 preenchi m m mostr . . o ~
preenchido com 2, € amostras de solo baixa eficiéncia para elevagéo dos teores, provavelmente

A semeadurfa da fo_rragelra foi realizada em bandejsgla aplicacao inicial de calcario, visando a elevar o V a
de isopor e, apos 10 dias, as mudas foram transplantag6§70 e pela alta adsorcio de Mn ao solo

ara 0s vasos, deixando-se quatro plantas por vaso. Nes— . ~ N
P d P P O incremento da concentracdo de manganés no solo,

sa epoia, r?a“;m:\;lse am?stragemtdr(ejslolo.pzra an_?“S%r%afungéo da aplicacé@o deste micronutriente, refletiu-se
concentracao de in, contorme metodologia descrita PRE teor (Figura 2a) e no acumulo (Figura 2b) na parte aé-

Raijetal.(2001). rea, atingindo, no primeiro e no segundo cortes, teores de

A irrigacéo foi feita pelo método de pesagens dozf‘ZOe 1218 mg kg e acimulos de 4,3 e 5,7 mg de Mn por

- i 0 . N ) X
vasos, mantendo-se a umidade correspondente a 68Ié°nta, respectivamente. Esses teores estdo muito acima

g:io%?zpa?j:dade de retencdo, utilizando-se ag"éi%faixaconsideradaadequada (40 e 250 my kggun-

As plantas da forrageira foram avaliadas diariamente,
quanto a ocorréncia de sintomatologia de desorde
nutricional e, aos 35 dias ap6s o transplantio, foram realiz_ -
das as avaliacdes referentes a altura das plantas (do (&
da planta até a Ultima folha com bainha visivel), a area foliéo 9.0
(medida com o aparelho LI-318@ea Meter) e ao nimero = 7 .
de folhas e nimero de perfilhos. Na sequéncia, as planf 6,0

15,04

y=0,1043x + 2,125

=] R2=0,91

foram cortadas rente ao solo e a massa de forragem ob 5

. , ~ )
foi lavada em agua corrente, em solucéo de detergente r= 3,01
tro 1 mL L%, em agua deionizada, em solugao de HCI 0,1 m :

1 . oni .00 - . - -
L™ novamente em agua deionizada, e seca em g_stuf( 0 30 60 90 120
temperatura de 65 a 70%Clavagem empregada foi utiliza- Doses de Mn (mg dm™3)

da para descontaminar a amostra, evitando contaminagfura 1. Teor de Mn no solo em funcéo da aplicacdo de
com solo, que poderia induzir a erros na andlise quimicananganés.
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do Werneret al (1997), para gramineas forrageiras ddos de Mn, especificamente para o cultivar utilizado no
grupo Il, apesar de nao terem sido observados sintontebalho.Assim, as diferengas de genoétipo e de tecido
caracteristicos de desordens nutricionais na forrageixegetal (pois foi coletada a parte aérea das plantas), expli-
assim como no presente trabalho. Esse fato ocorre mpam as possiveis diferencas entre os teores de Mn obti-
causa da ampla faixa que seria considerada adequadad@ie e os descritos na literatura.

40 até 250 mg k8, sendo indicada para um grupo muito  Ferreiraet al.(2009) estudaram a resposta de cultiva-
grande de espécies vegetais, que estariam no grupo lieg de arroz de terras altas a fertilizacdo com Mn, em
associada com tecido vegetal jovem (brotagc&o nova e fatossolcAmarelo, em vaso e em casa de vegetacao, ten-
Ihas verdes). N&o existem informac8es de teores adeqda-verificado que nenhum cultivar apresentou sintomas

1400,0 7 A 6,0 B
—~ = L}
y=6,1713x + 574,84 . g U e

. 1200,0 1 Rz s 0,84 % 5’0 4 V!

Y n 2° Corte 5

£ 1000,0 1 2 *
(=T 4

on = 4,0

£ 5000 =i

p=t U =]

= = 30-

5} i _ <

7 A0 y 2’139_6" L o = 0,0245x + 1,5068

5 R2=0,95 e R>=0,98

= [ g 204 d

400,01 / 3%
< 4
200.0 T T T 1 1’0 T T T 1
0 30 60 90 120 0 30 60 90 120
Doses de Mn (mg dm?3) Doses de Mn (mg dm3)

Figura 2. Teor (a) e acumulo (b) de Mn na parte aérea das planBradgaria brizanthacv. MG4, em dois cortes, em fungéo da
aplicacéo de manganés.
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Figura 3. Altura de plantas (a), numero de perfilhos (b), area foliar (c) e matéria seca (d) das pBwraelsidea brizanthacv. MG4
em funcao da aplicacdo de manganés, no primeiro corte.
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de toxicidade, mesmo quando a parte aérea das plafREFERENCIAS
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