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RESUMO

A verificacdo das modificagBes que ocorrem na planta, em funcdo da aclimatacdo ao sombreamento, auxilia na
selecéo de espécies forrageiras adequadas para 0 uso em sistemas agroflorestais. O objetivo deste estudo foi avaliar a
morfoanatomia foliar de azevétro{ium multiflorumLam.), no sub-bosque de espécies arbdéreas em sistemas agroflorestais.

O experimento foi conduzido no municipio de Fredafiestphalen, RS, entre junho e setembro de 2012, em delineamento
experimental de blocos ao acaso. O azevém anual foi semeado em trés ambientes: radiacéo solar plena, sub-bosque de
angico-vermelhoRarapiptadenia rigiddBenth.) e canafistul&€ltophoumdubiumSpr. Taubert), com trés repeticdes.

As espécies florestais foram distribuidas em cinco renques, separados por 6,0 m cada. Foram avaliadas as seguintes
variaveis: radiacao fotossinteticamente ativa incidentaijRFansmissividade da R¥; area foliar especifica, espessura

do mesofilo foliarespessura da parede periclinal externa mais cuticula, tamanho do estdmato e densidade Astomatica.
presenca das espécies florestais provoca alteracdes nas condi¢des luminosas do ambiente de producao do azevém e
ocasiona ajustes nas folhas dessa espécie, 0s quais resultam no aumento da area foliar especifica, na diminui¢cao do
mesofilo e na espessura da parede periclinal externa mais cuticula, bem como no aumento da quantidade e tamanho dos
estdmatos. Esses ajustes resultam da capacidade de aclimatag¢édo do azevém, que nas condic¢des de baixa luminosidade,
altera sua morfologia em busca de radiacéo solar e aumenta a area fotossintética.

Palavras-chave Lolium multiflorum aclimatacéo; sombreamento.

ABSTRACT

Leaf morphoanatomy of ryegrass in the tree species understory in agroforestry systems

The verification of changes that occur in the plant, due to the acclimatization to the shading, assists in the selection
of forage species suitable for use in agroforestry systems. The aim of this study was to evaluate the leaf morphoanatomy
of ryegrassl(olium multifforumLam.) in the tree species understory in agroforestry systems. The experiment was
conducted in Fredericd/estphalen, RS, Brazil, between June and September 2012, in an experimental design of
randomized blocks. The annual ryegrass was sown in three environments: full sunlight, understory of angico-vermelho
(Parapiptadenia rigidaBenth.), and canafistul®¢ltophoum dubiumSpr. Taubert), with three replications. Forest
species were distributed in five lines, separated by 6.0 m. The following variables were evaluated: incident
photosynthetically active radiation (Rif, transmissivity of RRi, specific leaf area, leaf mesophyll thickness, thickness
of outer periclinal wall + cuticle, stomatal size, and stomatal defisigypresence of forest species causes changes in
the lighting conditions of the production environment of ryegrass and causes adjustments in the leaves of this
species, which result in increased specific leaf area, decreased mesophyll and thickness of the outer periclinal wall +
cuticle, as well as increased amount and size of the stomata. These adjustments result from the acclimation capacity of
ryegrass, which, in low-light conditions, alter their morphology to capture more solar radiation and increase the
photosynthetic area.
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Morfoanatomia foliar de azevém no sub-bosque de espécies arb6reas em sistemas agroflor&t&is

INTRODUCAO A verificagdo das modificagdes que ocorrem na planta,
. . . ., __em fungéo da aclimatacdo ao sombreamento, auxilia na
Um dos maiores desafios do Brasil, atualmente, € gerar, . . : .
S ~ . selecao de espécies forrageiras adequadas para sistemas
equilibrio entre a producéo agricola e a preservacao . o .
. . L. . agroflorestais. Neste contexto, o objetivo deste estudo foi
ambiental. Para isso, torna-se necessario satisfazer a de-,. . : .
. . avaliar a morfoanatomia foliar de azevéholjum
manda de alimentos e de energia, sem comprometer 0S . . .
: . . multiflorumLam.), no sub-bosque das espécies arbéreas
agroecossistemas existentes (Godétegl, 2010). Os sis- . . L
. angico-vermelho Rarapiptadenia rigidaBenth.) e
temas agroflorestais merecem grande destaque neste ce- .. . :
L. L . ) canafistulaPeltophoumdubiumSpr Taubert), em siste-
nario e tornam-se uma estratégia promissora, a fim de se .
L . . mas agrofbrestais.
atingir estes objetivos, uma vez que consistem no uso

mtegrafiq daterra pgra fins de producéo florestal, agnchﬁATERIAL EMETODOS
e pecuéria. Esses sistemas destacam-se, em fungéo de sua
importancia no desenvolvimento de areas agricolas, re- O experimeto foi conduzido de 01/06/2012 a 31/09/
vertendo em melhor uso da terra, buscando ndo somen29&2, em uma area proxima a Universidade Federal de San-
aumento da produtividade, mas, também, melhoria d&sMaria,campusFredericoWestphalen, que possui um
condicdes ambientais e socioecondmicos da populacgistema agroflorestal instalado desde 2007. O solo da area
(Saltonet al, 2013). experimental é classificado como Neossolo Litolico

A copa da espécie florestal deve permitir a passagetréfico tipico pouco profundo, com afloragdo de rochas
de radiagéo suficiente para ndo limitar o crescimento e derazoavel fertilidade natural. Segundo a classificacgao cli-
senvolvimento da espécie que sera implantada no subatica de Kdppen, o clima da regido € Cfa, ou seja,
bosque. Esta deve manter seu desempenho produtivosshtropical imido com temperatura média anual de 19,1
condicdes de sombreamento, ou, até mesmo, &, variando com maximas de 38 °C e minimas de 0 °C.
luminosidade intensa, pois a baixa luminosidade pode in- O estudo foi conduzido em delineamento experimental
terferir na produtividade e qualidade dessas plantas (Pilde blocos ao acaso, sendo que o azevém foi semeado em
et al, 2015; Elliet al, 2016).A radiacao transmitida pela trés ambientes: radia¢éo solar plena, sub-bosque de angico-
copa é aquela disponivel as plantas no interior do dosgetmelho e de canafistula, com trés repetigdgsspéci-
vegetativo, podendo ser em sua forma direta ou difissa. es florestais foram distribuidas em cinco renques, separa-
interacdes da radiacdo solar transmitida condicionamdos por 6,0 m cadA adubacé&o de base foi de 500 kg ha
microclima interno da cobertura vegetal, e podem afetde fertilizante NPK (04-24-12), mais 20 kd'lo ureia (45%
caracteristicas morfolégicas, fisiolégicas, anatdmicas ela nitrogénio) e a adubacéo de cobertura foi fracionada
producdo de matéria seca das espécies presentes no smbduas aplicagdes, uma em 20/07/2012 e outra em 10/08/
bosque (Silvat al, 2012; Mendest al,, 2013;Tavaret 2012, na quantidade de 40 kg'lie ureia em cada aplica-
al., 2015). ¢8o. Esses valores foram calculados de acordo com as

O azevém anual plium multifiorumLam.) é, dentre as necessidades indicadas na analise de solo dafasea.
Poaceaede estacdo fria, a espécie mais utilizada peneadura ocorreu em 01/06/2012, de forma manual e a lan-
pecuaristas do Rio Grande do Sul para compor as pasta-com densidade de 40 kg'da sementes, valor corrigi-
gens nesse periodo. Essa forrageira apresenta elevadadpazonforme pureza e germinagdo da semente.
tencial produtivo de matéria seca, além da alta qualidade e A radiag@o solar fotossinteticamente ativa incidente
da facilidade de manejo. Plantas que se desenvolvem @RRAI) foi determinada com sensor quéntico LI-190-1, com
ambientes especificos, que proporcionam certa limitacdo éanda espectral de 400 a 700 nm, acoplado a um pordmetro
relacdo a radiacdo sglgmodem apresentar diferengas nade Equilibrio Dindmico modelo LICOR-LI1608s leituras
caracteristicas morfoldgicas, principalmente das folhas, gfaram feitas a cada 15 dias, durante o periodo da emergén-
¢as a aclimatacdo a essa condigdo. Dentre as modificagéiasao florescimento do azevém, entre as 9 e 11h, para cada
gue podem ocorrer nesses ambientes e que podem interfeaitamento e repeticdo, totalizando-se 45 determinacdes
na quantidade e qualidade da forragem, pode-se destaca® dongo do ciclo da cultura (trés tratamentos: sub-bos-
area foliar a area foliar especifica, o nimero de folhas ecque do angico, canafistula e a pleno sol; cinco periodos ao
relacéo folha/colmo (Garcez Netal, 2010). longo do ciclo da cultura e trés repeticdes). No sub-bos-

As folhas que se desenvolvem em pleno sol tendengjae, as medidas foram realizadas a 1,0 m de distancia das
ser mais espessas que as folhas de sombra e essas madifdres e no topo do dossel do azevém. Em pleno sol as
cacdes ocorrem de maneira irreversivel ja no surgimentedidas foram feitas no topo do dossel do azevém.
do primérdio foliarem que a divisdo celular e consequen- Foram selecionadas trés plantas inteiras de cada trata-
temente, o crescimento podem ser afetados tanto pela quaento (sub-bosque do angico-vermelho, canafistula e a
tidade, quanto pelgualidade da luz @iz & Zeiger 2013). pleno sol), em que tad as folhas foram separadas para
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determinacéo da area foliar (AF; 3¥ntom o auxilio de um microscopio marca LEICA modelo 1000. Os dados foram

integrador dé&\F modelo LI3000. Posteriormente, as lamisubmetidos a analise de variancia, por meio do programa

nas foram levadas a estufa de ventilacéo forgada, a 65 €@mputacionalStatistical Analysis System Learning

até atingirem massa constante, para determinagéo da nfiadition 8.0 (SAS, 2003). Foi aplicado o teste de Bartlett

sa seca de folhas (MSF; g). De posse dessas duas vai@a verificar a homogeneidade da variancia. Os parametros

veis, determinou-se a Area foliar especifica (AF/MSF). que demonstraram diferencas significativas pelo teste F a
Para as avaliacdes anatbmicas, foram coletadas ame#-de probabilidade de erro, foram comparados pelo teste

tras de folhas de azevém totalmente expandidas, de cdddukey.

tratamento (sub-bosque do angico-vermelho, canafistula 5

e a pleno solo), sendo que, nos momentos das coletadRE&sSULTADOS E DISCUSSAO

plantas estavam na fase de afilhamento (50 dias ap6s

emergéncia). O material foi fixado em formaldeido 3,7%5 resentou tendéncias semelhantes, no sub-bosque de
em solug&o tampéo de fosfato de sodio 0,1 M, com pH 7 bas as espécies florestais (angico-vermelho e cana-

€ Slfbr,net'dq a vacuapos a ret~|rada do vacuo,, (_) rnate”alﬁstula), com diferenca significativa em relagéo ao trata-
boténico, foi lavado em tampéo fosfato de sédio 0,1M p

7,2, duas vezes de 15 minutos cada efguis, foi lavado
em duas etapas, sendo cada uma durante 15 minutos.
seguida, foi feita lavagem efween 20 (2 mlL™Y), durante
cinco dias, trocando a solugdo duas vezes ao dia.

an radiacao fotossinteticamente ativa incidenteA(RF

ento a pleno sol (Figura 1A). O tipo de copa formada por
essas espécies transmitiu entre 40 e 70% ée fiiFa 0
s%%'—bosque do sistema agroflorestal durante o experimen-
to (Figura 1B).
) _ ) ~ , . Os valores confirmam Carat al. (2013) que dizem
Posteriormente, realizou-se a desidratacéo em Se&ﬁe o fluxo de R& diminui a medida que atravessa o dossel

MH < il . . . 0,
etllica, com alcool etilico (10; 30; 50; 70 € 100%), durantgstratificado de um sistema agroflorestal. Uma vez que a

mahoraem ncentracao. O material foi pré-infiltr . - . .
uma hora em cada concentracgo. O material foi pre ta?&ossmtese esta diretamente relacionada com a quantida-

com uma solucéo de hidroxietimetacrilato e etanol absoly- . rg que chega até as folhas, modificac&o no ambi-

to, durante 12 h, seguido de infiltracdo em hldrOX|et|Imee-nte luminoso pode levar a alteracdes do processo

tacrilato puro, por cerca de 12 h, e emblacado com ®$3tssintético (Castret al., 2009). Para Garcez Negbal

resina em suporte deflon, até sua polimerizacéo (Gerrits(zom), essas variaces podem dificultar o manejo da espé-
& Sm|d,'1983)As.se'c<;oes, nas esE)essgras de a4 cie que compde o sub-bosque, pois tornam o sistema
foram feitas em micr6tomo de rotagéo Leica RM2245.

O corante padréo utilizado fazul deToluidina 0,05%.
As observacdes foram realizadas em microscoépio Lei =~ 400
DM1000 e as fotomicrografias em microscépio Leici r.w: égg
DM2000, com camera digital de imagem DFC 295, coi = gg

softwareL AS para captura. Estabeleceu-se que, a partir £ 600

nervura central, seriam realizadas as medigdes do mesc é 400 i@ g gt
e da parede periclinal externa mais cuticula, sempre na f 208 """""
adaxial da epiderme foliar E 2 & = = B

; ; At P W) P ¥ W@ W W (&

Para estimar a densidade estomatica, foi utilizada a t O 2o ¢ © ﬁgv\ n,e\ N
nica de Labouriaat al (1961), utilizando-se uma camara Dia
clara com campos de 1 rairforam confeccionadas lami- —e—Plenosol --©--Angico —O0- - Canafistula
nas semipermanentes, por meio da técnica de impres
da epiderme, que consistiu em colocar uma gota de adz '% T
vo instantaneo universal (éster de cianoacrilato) sobreuy 8+ .
A . x . . . o~ T RN
lamina de vidroA regido de interesse da folha foi pressios 60 - E S ~.q
A + 4
nada sobre a lamina, por 30 segundos, tempo necess'z 40 H:-.. iy
. .= - Aiat”
para que o adesivo se espalhasse e secasse suficie & 20 | T
. ~ . 5 “

mente, permitindo a separagéo da folha de azevém da [4 £

na e a manutencdo da impresséo da epiderme. >

o : . ~ E & W o o o
A contagem foi realizada por meio de projegdo docar " 90 A0 g™ 9% ¢° LA
po de visdo conhecido, do microscopio marca Bioval m Dia
delo 1000. Esse procedimento foi repetido para ambos --©--Angico —0- - Canafistula

|ad0.S da folha. Utlllzaram-sF as mesmas Iaml'nas para g?g'ura 1: Radiacéo fotossinteticamente ativa incidenteAfRF
terminar o tamanho dos estomatos (em comprimentp, s diferentes sistemas de cultivo (A) e transmissividadeia RF
A morfometria foi realizada com ocular micrométrica eniB), em sub-bosque de angico-vermelho e canafistula.
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Morfoanatomia foliar de azevém no sub-bosque de espécies arb6reas em sistemas agrofloréstais

agroflorestal muito heterogéneo em relagao ao sistema tmgento a pleno sol, diferindo estatisticamente quando a
dicional, sem presenca de arvores. variavel foi comparada com as de plantas cultivadas a som-

A presenca das espécies florestais causou reducaddda Nas duas condi¢cbes de sombreamento, a espessura
radiacéo fotossinteticamente ativa, influenciando todas ds mesofilo foliar foi semelhantegiela 1). O mesofilo em
variaveis analisadas. Com relacao a area foliar especifs-bosque de angico-vermelho e canafistula foi 13 e 16%
(AFE) do azevém cultivado no sub-bosque, observou-seenos espesso, respectivamente, que 0 mesmo parametro
gue o sombreamento provocou aumento dessa varidagbleno sol. Com relagdo a espessura do mesofilo, a res-
(Figura 2). Os valores daFE nos sub-bosques foramposta do azevém ao sombreamento foi semelhante aos re-
maiores, em, aproximadamente, 20 e 30%, sob canafistufutados obtidos por Gobéi al (2011), com a forrageira
angico-vermelho, respectivamente, em relagcéo ao tratamBnachiaria decumben®s quais verificaram que a espes-
to a pleno sol, resultados semelhantes aos encontradoga do mesofilo foi maior nas folhas do tratamento a ple-
por Gobbiet al (2011). no sol.

De maneira geral, as folhas de plantas que se desen-A luminosidade apresenta efeito direto sobre a estru-
volvem em ambientes ensolarados sdo menores, maistasa e anatomia das folhas (Rodriguez-Calcereads,
pessas e mais pesadas por unidade de area em relacd@Q08). Essas variagcfes estruturais estao relacionadas com
as cultivadas a sombra (Crawral, 2010). O aumento da a regulagéo da radiagéo luminosa e a difuséo dept®
area foliar com o sombreamento € uma das adaptacdes ppreionando maior eficiéncia fotossintética a planta (Flexas
permitem as plantas investirem em crescimento e alongd-al, 2012) Assim, nas folhas de a pleno sol o mesofilo &
mento da superficie foliar fotossintetizante, com extremmais espesso, compacto, com espagos intercelulares re-
eficiéncia para captar a RfLenharcet al, 2013). duzidos (Fernandex al, 2014). O aumento da espessura

O aumento dAFE em ambiente sombreado foi umfoliar em plantas expostas a condi¢es de sol pleno é uma
mecanismo compensatorio que permitiu, dentro de certoaracteristica de protecdo dos fotossistemas (Niinemets
limites, a adaptacdo das plantas ao sombreamento, poét al, 1998).
aumento da area foliaobtido por reducéo da espessura Além da diminui¢édo da espessura do mesofilo, também
foliar permite a absorcéo de uma quantidade maior Ae RFoi observado aumento dos espacos intercelulares nas
incidente de baixa intensidade. Portanto, observam-se cdothas de individuos de azevém cultivado nos sistemas
pensacfes estrutural e metabdlica em fungéo da lumiragroflorestais (Figura 3)s folhas de sombra possuem as
sidade, de modo que a energia radiante disponivel se@ulas do mesofilo maiores e com espacos intercelulares
captada da maneira mais eficiente possivel. Segundo Gorais amplos. De acordo cofano &Terashima (2001), o
calveset al (2012), o microclima mais ameno, em ambierarranjo irregular das células do parénquima esponjoso
tes sombreados, garante menor temperatura foliar e meconduz a dispersao da/RRo mesofilo em uma trajetdria
taxa transpiratdria, assim pode ocorrer maior alocacao meais efetiva, aumentando a quantidade deiRtercepta-
carbono para aumentar a superficie folgarantindo a da por unidade de clorofila nas células da foNtem dis-
captacdo de Rem condicdes de sua menor disponibiliso, as folhas de sombra sdo mais finas e essa caracteristica
dade. permite que os cloroplastos estejam presentes em todas

Em seccao transversal da lamina foliar do azevém ods camadas celulares em que a luz consegue pepeisar
serva-se que a espessura do mesofilo foi maior no tratada camada sombreia efetivamente a proxima. eimia
(2006) observaram que a espéCigania vernalisapre-
sentou aumento dos espacos intercelulares do parénquima

350 A . :
303,5a esponjoso, quando submetida ao sombreamento.
_ 300 1 265.6a Os feixes de luz devem atravessar a epiderme e atingir
:co 250 1 213,8b as células do tecido clorofiliano, onde se encontram os
52001 cloroplastos. Dentro da folha, a radiagdo que n&o é absor-
= 150 A vida pelo parénquima esponjoso serd redistribuida. Desta
<100 - forma, espagos mais amplos neste tecido tornam possivel
50 a interface entre o ar e 4gua, aumentando a reflectancia
0 . . interna da luz, resultando num aumento consideravel do
Pleno Sol Angico Canafistula processo fotossintético. Por outro lado, esse arranjo es-
Sistemas pacial das células do mesofilo facilita a difuséo dg @O

Figura 2: Area foliar especifica (AFE) de folhas de azevénierior das folhas e aumenta a assimilagéo fotossintética
cultivado em pleno sol, nos sub-bosques de angico-vermelho e de L
carbono (Finét al, 2010).

canafistula. Médias com a mesma letra mintiscula nos sisten1as T L .
de cultivo néo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste A folha, por ser o principal 6rgéo relacionado com o
de Tukey. processo fotossintético, necessita se aclimatar a diferen-
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tes disponibilidades de RFpara manutengédo de um ba- Juntamente com o tecido de revestimento das folhas,
lanco positivo de carbono (Sanclesl, 2009) Assim, observou-se que 0 azevém apresenta distribuicdo dos
as alteracGes da anatomia foliar s@o resultantes estématos anfiestomética, do tipo anfiepiestomatica, ou
plasticidade fenotipica, que aumenta a eficiéncia de capteja, os estbmatos estédo presentes nas duas faces da fo-
ra da RA e a realizacdo da fotossintese, resultando dha, porém com maior niUmero na epiderme adaxial. Esta
melhor desempenho da plantal(&#dares & Niinemets, caracteristica diminui a distancia entre a absor¢éo e a fixa-
2008). ¢do do CQe a presenca de estomatos na face adaxial
No que se refere ao tecido de revestimento das folhasnimiza a resisténcia desse gas para a difusdo no mesofilo.
observou-se que o espessamento cuticular foi semelha@tem relacdo a densidade estomética, verificou-se
em todos os tratamentos. No entanto, a espessura dagtasticidade em resposta as condi¢des de luminosilade.
rede periclinal externa cutinizada, diferiu entre os ambiedensidade estomética diferiu, em ambas as faces da folha
tes sombreados e a pleno sal{@la 1).Tratando-se da de azevém, sob angico-vermelho e canafistula, em relagao
incidéncia de Ri no sub-bosque das espécies arboream) pleno solNa Tabela 1, pode-se observar que na face
embora ndo houvesse diferenca significativa entreanlaxial a densidade de estdbmatos foi 66% maior em folhas
percentual de transmissdo daMRpara o sub-bosque de azevém, sombreadas por angico-vermelho, e 56%, sob
das espécies florestais, é possivel que a radiacdo nsmbreamento de canafistula, que a pleno sol.
elevada sob canafistula que sob angico-vermelho, tenhaNa face abaxial, a densidade estomética foi maior a ple-
sido suficiente para estimular diferencas estruturais quatie sol, sendo, respectivamente, 37 e 28% superior a densi-
tativas no azevém (Figura 1). dade nos individuos cultivados sob angico-vermelho e
De acordo com os dados Tibela 1, pode-se afirmar canafistula (&bela 1). Os resultados obtidos estdo de acor
gue, quanto maior a luminosidade, maior € a espessuraddacom o que foi observado para outras espécies, em que
parede periclinal externa cutinizada. Estes resultados geralmente se verificou aumento da densidade estoméatica
tdo de acordo com aqueles encontrados por Gagidiin  com a diminui¢&o da radiacéo (Gondital, 2008).
(2008), ao constatarem que o aumento do sombreamentoO aumento da densidade estoméatica pode estar rela-
promoveu menor espessamento da cuticula e da pareimado com maior capacidade das plantas de captarem
celular da espéci€olocasia esculenta CO, da atmosfera e, desta forma, aumentar a eficiéncia
Por manter contato direto com o ambiente, a epiderrfaossintética por permitir que maior volume desse gas
esta sujeita a modificacBes estruturais em decorréncia dega fixado (Castret al., 2009). De acordo com Batagin
fatores ambientaig\s células epidérmicas, bem como @t al (2009), sob condic6es de sombreamento as folhas
cuticula, séo superficies refletoras que dificultam a perdaresentam maior densidade estomatica para manter o
de agua e o aumento da temperatura féli@m disso, o influxo de CQ necessario, evitando que em condigdes
aumento da espessura da epiderme, da parede celular @adbaixa luminosidade a fotossintese seja limitada.
cuticula da face adaxial, sob condi¢bes de alta luminsim, o aumento da densidade estomatica na face adaxial,
sidade, pode desempenhar um relevante papel na reflesas folhas de azevém que cresceram no sub-bosque, per-
da radiagdo solar para manutencédo dos niveis 6timosrdige que a planta continue eficiente nas trocas gasosas,
temperatura foliar e, consequentemente, para efetivagéo limitando a fotossintese sob condi¢cfes de baixa
dos processos fisiologicos (Rossato & Kolb, 2010).  luminosidade.

Tabela 1: Espessura de mesofilo, espessura da parede periclinal externa (PPE) + cuticula, tamanho de estdmato e densidade
estomatica de azevém em pleno sol e no sub-bosque de espécies florestais

Espécie Florestal

Medidas anatémicas Pleno Sol Angico Canafisiula C.V. (%)

Espessura do mesofi{pm) 21,45 a 18,62 b 17,93 b 19,63
FaceAdaxial

Espessura PPE + cutician) 453 a 1,01c 2,38b 19,50

Tamanho do estématpm) 1,18 b 1,53a 1,60 a 13,11

Densidade estomatica (estbmato fim 20,00 59,08 a 46,25 b 17,25
FaceAbaxial

Tamanho do estdmatpm) 526 b 580 a 542 a 9,45

Densidade estomatica (estbmato fiim 24,16 a 15,16 b 17,35 b 12,82

PPE= espessura da parede periclinal externa. Médias com a mesma letra minUscula nas linhas ndo diferem entre si a 5% de probabilidade
pelo teste ddukey.
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Figura 3: Aspecto geral do mesofilo de folha de azevém cultivado em pleno sol (A), em sub-bosque de angico-vermelho (B) e
canafistula (C)Asteriscos indicam espacos intercelulares. Setas vermelhas indicam estdmatos.

Com relagdo a morfometria dos estdmatos, verificogées da planta para minimizar a perda de agua, pois quanto
se plasticidade em resposta as condigfes de luminosidadenor o estdbmato, mais rapido acontece o processo de
O tamanho dos estbmatos do azevém, que representbertura e fechamento do poro estoméatico. Os parametros
tamanho das células-guarda, apresentou diferenca signifierfolégicos dos estdmatos, incluindo tamanho, densi-
cativa quando sob quaisquer dos sistemas agroflorestadesje e localizagcéo, variaram entre os ambientes, mostran-
comparado com o a pleno sol, em ambas as faces da falbaassim, que as plantas possuem a capacidade de ajustar
de azevém. Na face adaxial, os estdmatos foram 30% raetas caracteristicas em resposta a variagéo dos elemen-
nores, no ambiente a pleno sol e, na face abaxial, a difereas meteoroldgicos, corroborando os resultados encon-
¢a de tamanho dos estdbmatos foi de 10%, no pleno gchdos por Pearcst al (2006).
que nos sistemas agroflorestais.

A condutancia estomatica € determinada por caracieONCLUSOES
risticas anatdbmicas, particularmente pelo tamanho e forma
dos estdmatos. De acordo com Hetheringtddabdward A copa das especies arbéreas que compdem o sistema
(2003), a variag&o do comprimento das células guarda, pia(groflorestal reduz a incidéncia de radiacao fotos-
vavelmente, ocorre porque, quando a planta esta expog'fgeticamente ativa, no ambiente de producéo do azevém,
a0 sol, tende a perder mais 4gua, em consequéncia da fBf@sionando ajustes nas folhas desta espécie.
demanda evaporativa da atmosfera, o que torna necessa© azevém sob sombreamento apresenta aumento da
rio que o movimento estomatico ocorra com maior rapide@tea foliar especifica, diminuicdo do mesofilo e da espes-

Dessa forma, a reducéo do tamanho dos estdmatossdea da parede periclinal externa mais cuticula, bem como
plantas cultivadas a pleno sol, provavelmente sdo adapta-aumento da quantidade e tamanho dos estdmatos.
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Esses ajustes resultam da capacidade de aclimata¢gcalves JFC, Silva CEM, Justino GC & Nina Juki&r (2012)

de azevém, que nas condicdes de menor luminosidade afi’!t® do ambiente de luz no crescimento de plantas jovens de
mogno Swietenia macrophyll&King). Scientia Forestalis,

tera sua morfologia em busca de radiacédo solar e aumeny-337.344.

tam a area fotossintetica. GondimAR de O, Puiatti MVentrella MC & Cecon PR (2008)

Plasticidade anatémica da folha de taro cultivado sob diferentes
AGRADECIMENTOS condicbes de sombreamento. Bragantia, 67:1037-1045.

L. . HetheringtonAM & Woodward FI (2003)The role of stomata in
Os autores agradecem ao Laboratdrio de Botanica ESsensing and driving environmental change. Nature, 424:901

trutural, do Departamento de Biologia da Universidade 908.

Federal de Santa Maria, pelo apoio nas analises anatdmiGasouriau LG Oliveira JG & Salgado-Labouriau M{1961)

realizadas neste trabalho. Transpiracdo d&chizolobium parahybéVell.) Toledo. I. Com-
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Gerais, BrasilAnais daAcademia Brasileira de Ciéncias, 33:237-
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