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Resumo: O presente trabalho tem por objetivo analisar a dindmica espacial
recente da producdo agropecudria em Minas Gerais, mais especificamente, do
Produto Interno Bruto Agropecudrio em 1996 e 2006. Primeiramente, é feita
uma caracterizacao geral da producao agropecuéria de Minas Gerais, incluindo
a distribuicao do PIB agropecuario de Minas Gerais em nivel municipal. Em
seguida, aborda-se a relacdo entre a participagdo relativa dos municipios e seu
nivel de especializacdo na producao agropecudria. Ademais, buscam-se identificar
padroes de associagao espacial e a formacao de clusters com municipios de maior
participagdo no PIB agropecuario de Minas Gerais no periodo. Por fim, sao
apontadas algumas diretrizes de politicas publicas voltadas para o aumento da
produgédo agropecudria e consolidagdo dos clusters de municipios identificados.

Palavras-chaves: producao agropecuaria, especializacao econdmica, econometria
espacial, Minas Gerais.

Abstract: The present paper aims to analyze the recent spatial dynamics of the
agricultural farming and cattle raising sector in the State of Minas Gerais. The focus
is on the sector GDP in 1996 and 2006. First, we develop a general characterization of
the agricultural farming and cattle raising production in Minas Gerais, including the
sector GDP distribution among municipalities. Next, we analyze the relation between the
relative municipality’s participation and the specialization level in the sector production.
Furthermore, we try to identify patterns of spatial association and cluster formation for
the largest municipalities in terms of participation in the sector GDP. Finally, we suggest
some public policy recommendation to achieve higher agricultural farming and cattle
raising output and to consolidate the identified municipality’s clusters.
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1. Introducao

A agricultura e a pecudria sempre foram
importantes para a economia brasileira. Com o
tempo houve grandes mudangas que culminaram
em melhorias no padrao de producao do
setor agropecudrio do Pais. Esta melhoria esta
disseminada no campo desde a década de 1970,
podendo ser observada pelo uso mais intensivo
de tecnologias no processo produtivo, mais
especificamente, pelo uso de méquinas agricolas
modernas, adequacao de novas culturas ao clima
e ao solo, entre outros fatores, que acarretaram
em um aumento significativo da produtividade.
Ademais, os incentivos governamentais com plane-
jamento econdmico especifico também contri-
buiram para a melhoria da competitividade do
setor agropecuadrio brasileiro (SOUZA, 2010).

Gasques et al. (2004) mostram que, na
década de 1990, as taxas de crescimento do PIB
agropecuadrio, calculadas pelo IBGE, foram supe-
riores as taxas de crescimento do PIB total: no
periodo de 1990 a 2002*. Nesse periodo, a venda
de insumos (defensivos agricolas, fertilizantes,
tratores derodas e maquinas agricolas) apresentou
um significativo crescimento, melhorando a
posicao do Brasil no mercado mundial de agticar,
carne e soja entre 1996 e 2002.

A mudanga no padrao de producao do setor
agropecudrio brasileiro melhorou a competitivi-
dade de alguns estados, notadamente, Minas Gerais
e Parana. Conforme destacado pela literatura

¢ Ataxade crescimento do PIB agropecuério foide 3,18% a.a.,
contra 2,71% a.a. do PIB total.

tedrica e empirica, os ganhos de produtividade
no setor agropecudrio do Pais e, em particular, do
estado de Minas Gerais, decorreram basicamente
do uso mais intenso de novas tecnologias no
meio rural, do aumento da profissionalizacao
e dos incentivos as pesquisas direcionadas para
o setor. Essa nova configuracdo da economia
agropecudria mineira consolidou o estado como
um dos maiores produtores agropecuarios do
Pais (SOUZA, 2010).

Trabalhos recentes, como FJP/BDMG (2003),
identificam uma tendéncia de concentracao
da producgao agropecudria na porgao oeste de
Minas Gerais, em que municipios das regides do
Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba, Sul/Sudoeste,
e Noroeste do estado tém apresentado as maiores
participagOes relativas: trabalhando com dados
de 1999, o trabalho de FJP/BDMG (2003) mostra
que o maior percentual correspondia a regiao
Sul/Sudoeste de Minas, com 23,8%, seguida
das regides do Triangulo Mineiro (14,5%) e Alto
Paranaiba (12,2%), consideradas separadamente.

A hipétese deste trabalho é a de que ha
dependéncia espacial entre municipios no esta-
do de Minas Gerais, sinalizando a existéncia de
externalidades espaciais positivas intermunicipais.
Mais especificamente, ha formagdo de clusters
significativos associados ao maior dinamismo do
setor agropecudrio nas regides mais produtivas.

Diante dessa constatacdo, o presente trabalho
tem por objetivo analisar a dindmica espacial da
produgao agropecudria em municipios de Minas
Gerais no periodo recente, mais especificamente,
do Produto Interno Bruto Agropecuario entre
1996 e 2006. Essa andlise engloba todos os

RESR, Piracicaba-SP, Vol. 50, N2 2, p. 333-350, Abr/Jun 2012 — Impressa em Maio de 2012



Guilherme Jonas Costa da Silva, Esdras Cardoso Souza e Humberto Eduardo de Paula Martins ¢ 335

853 municipios mineiros e consiste em trés
aspectos fundamentais, que se configuram
como trés “objetivos especificos” do trabalho,
a saber: a) caracterizar a distribuicao espacial
do PIB agropecudrio em nivel municipal no
periodo 1996/2006; b) examinar os niveis de
especializacdo dos municipios na atividade
agropecudria em conjunto com sua participacao
no PIB agropecuario de Minas Gerais no periodo;
e c) identificar padroes de associagdo espacial
entre os municipios, buscando a configuracao de
clusters de municipios de maior participacao no
PIB agropecuario de Minas Gerais no periodo.

Cada um desses aspectos constitui uma secao
do presente trabalho, apresentados na seguinte
estrutura: na se¢do 2, uma caracterizacao geral da
produgao agropecudria de Minas Gerais ¢ feita,
observando sua posi¢ao no contexto do Brasil e
destacando seus principais produtos. Na secao
3 examina-se a distribuicdo do PIB agropecuério
de Minas Gerais em nivel municipal nos anos
de 1996 e 2006. Na secao 4 aborda-se a relagdo
entre a participacdo relativa dos municipios e
seu nivel de especializagao na producao agrope-
cudria no periodo destacado, medida pelo
quociente locacional da produgdo agropecudria
dos municipios. Na secdo 5 buscam-se identificar
padrdes de associagdo espacial e a formagdo de
clusters com municipios de maior participagdo no
PIB agropecuario de Minas Gerais no periodo,
utilizando-se a Estatistica I de Moran, em suas
dimensodes local e global. Nas consideracoes
finais, a partir da sintese dos principais resultados
do trabalho, sdo apontadas algumas diretrizes
de politicas publicas voltadas para o aumento
da producao agropecudria e consolidagao dos
clusters de municipios identificados.

2. A producao agropecuaria de
Minas Gerais no contexto do Brasil

As mudangas que ocorreram na agricultura
e pecudria brasileira moldaram a estrutura
produtiva do setor nos padrdes que podem ser
observados atualmente. O Brasil saiu da condigao
de economia primario-exportadora para um Pais

em desenvolvimento, com um mercado interno
claramente estabelecido e industrializado, mas
mantendo forte ligacdo com a agropecuaria, que
ainda é considerada importante para a economia
brasileira.

Barros et al. (2006) destacam o papel da agro-
pecudria na geracdo de emprego e renda, no
crescimento das exportacdes e na estabilizacao
dos precos da economia.

Para que a estrutura produtiva do setor
primario brasileiro se tornasse um modo de
producao mais dindmico, foi necessaria uma
mudanca estrutural no setor, 0 que rompeu com o
padrao colonial de monocultura. Ap6s tal ruptura,
praticas modernas comegaram a ser implan-
tadas simultaneamente a um aumento continuo
de maquinas agricolas e insumos nos campos,
possibilitando um considerdvel aumento na
produtividade do setor agropecuadrio brasileiro.

Esse aumento na producdo e na produti-
vidade pode ser observado mais fortemente
nas regides Sul, Sudeste e, mais recentemente,
Centro-Oeste do Brasil. Minas Gerais reflete
as mudancgas estruturais do setor agropecudrio
brasileiro, tendo sua producdo aumentada e
tornando-se um dos estados com maior represen-
tatividade no cenério nacional (SOUZA, 2010).

Essas mudancas possibilitaram que o
estado de Minas Gerais apresentasse aumentos
significativos, em termos absolutos e relativos, na
sua producao estadual e na participacao no total
do Brasil. Segundo dados do Cepea-USP/Faemg/
Seapa (2011), a participacdo do PIB agropecudrio
de Minas Gerais no PIB agropecuario brasileiro
passou de 9,5% em 2001, para 12,8% em 2010.

Observando-se o0s principais produtores
agropecudrios estaduais, verifica-se que Minas
Gerais ocupa posicao relevante, disputando o
posto de segundo maior produtor com o Parand,
conforme apresentado na Tabela 1°:

5 Para maiores detalhes sobre a composicdo por produto
do PIB agropecudrio dos estados brasileiros, consultar
Guilhoto et al. (2007).
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Tabela 1. PIB Agropecuério dos maiores estados produtores em 1996 e 2006 (em bilhoes - R$ de 2000)*.

Estados 1996 % 2006 %
Sao Paulo 15,57 20,13 24,52 21,14
Minas Gerais 8,56 11,07 14,33 12,35
Parana 10,95 14,16 13,89 11,95
Mato Grosso 3,75 4,85 8,88 7,65
Brasil 77,33 100,00 115,95 100,0

*Deflacionado pelo deflator implicito do PIB nacional.

Fonte: Dados IBGE - Elaboragao prépria a partir dos censos agropecuarios extraidos do Ipeadata.

Percebe-se que o Estado de Sao Paulo é
o de maior participacdo no PIB agropecudrio
brasileiro, mesmo nao tendo participagdo
elevada da agropecuaria em seu PIB total (essa
participacao é ligeiramente inferior ao que ocorre
no Brasil). Com base em Guilhoto et al. (2007, p.
47-48) pode-se explicar esta caracteristica pela
natureza econdmica do estado, que apresenta o
maior parque industrial do Brasil, e neste parque
estd inserida uma grande gama de inddstrias
alimenticias, as quais necessitam de matéria-

-prima advinda das demais regides brasileiras:

Sao Paulo possui uma agricultura
vigorosa, destacando-se principalmente a
cana, o café e a fruticultura (é o maior pro-
dutor nacional de laranja). Na industria
processadora da agricultura, o destaque
fica por conta da producdo de agticar
e alcool, na qual o estado é responsavel
por mais de 60% do total produzido no
Brasil (na safra 2005/2006, as proporgoes
de éalcool e acgticar de Sao Paulo foram,
respectivamente, de 62% e 65% do total).
Destaque-se também a producao de papel
e celulose, cuja participagdo paulista foi
de 41% em 2004. Na pecudria, os maiores
destaques estdio no setor avicola e de

bovinos (GUILHOTO et al., 2007, p. 48).

A Tabela 1 mostra, ainda, que houve queda
nas participacoes do Parana e Mato Grosso e, por

outro lado, elevagdo da participacdo de Minas
Gerais, fazendo a produgao mineira responséavel
por mais de 12% da producdo agropecuédria
brasileira em 2006 e ocupando o segundo lugar
na participacdo no PIB agropecuario do Brasil.
Assim como Sao Paulo, Minas Gerais apresenta
uma participacdo do PIB agropecuario no PIB
total em patamares pouco inferiores a média do
Brasil, mas responde por significativo percentual
da producado agropecuaria brasileira. Conforme
Guilhoto et al. (2007, p. 48):

Dado o tamanho das economias mineira e
paulista, e as fortes inter-relagdes de seus
setores primarios com os setores industrial
— a montante e a jusante — e de servicos,
Minas Gerais e Sdo Paulo contribuem com
pouco mais que 1/3 do PIB do agronegdcio
nacional. Juntos possuiam, em 2004,
um PIB do agronegécio da ordem de
R$ 190 bilhdes, sendo que a evolucao
entre 2002 e 2004 ndo implicou alteracao
na participagdo dos mesmos no PIB do
agronegocio do Pais.

No tocante aos principais produtos agricolas,
verifica-se que a pauta de produtos agrope-
cudrios mineira é ampla e diversificada. Entre os
principais produtos, destacam-se: batata inglesa,
café, feijao, laranja, mandioca e tomate, com area
total de plantio de 4,1 milhdes de hectares e mais
de 500 mil produtores rurais em 2005. De acordo
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Tabela 2. Principais estados produtores de leite em 1996 e 2006 (em bilhoes de litros).

Estados 1996 % 2006 %
Minas Gerais 5,60 30,26 7,09 28,12
Goias 1,99 10,75 2,59 10,28
Sao Paulo 1,99 10,73 1,74 6,91
Parana 1,51 8,18 2,70 10,72
Rio Grande do Sul 1,86 10,05 2,52 9,99
Brasil 18,51 100,00 25,23 100,00

Fonte: Dados IBGE - Elaboragao prépria a partir dos censos agropecudrios extraidos do Ipeadata.

Tabela 3. Principais estados produtores de café em 1996 e 2006 (em bilhoes - R$ de 2000)*.

Estados 1996 % 2006 %
Minas Gerais 3,70 52,51 6,43 58,59
Sao Paulo 1,00 14,22 0,96 8,72
Parana 0,38 5,40 0,54 4,88
Bahia 0,22 3,11 0,52 4,77
Mato Grosso 0,03 0,37 0,02 0,15
Brasil 7,04 100,00 10,98 100,00

*Deflacionado pelo Deflator Implicito do PIB Nacional.

Fonte: Dados IBGE - Elaboragao prépria a partir dos censos agropecudrios extraidos do Ipeadata.

com dados do IBGE, vale ressaltar também a
grande importancia do estado na producao de
leite e café, sendo o maior produtor nacional
destes dois ultimos produtos (CRUZ, 2008),
conforme demonstrado nas Tabelas 2 e 3.

O estado de Minas Gerais, em 1996 e 2006,
apresentou-se como lider nacional na cultura do
café e da pecudria leiteira. A producdo de leite
podeser considerada uma tradicionoestadoe,em
funcao disto, detecta-se um actimulo expressivo
de laticinios, empresas responsaveis por coletar
e industrializar o leite, nas regides onde se
concentra o manejo da pecudria leiteira. Este fato
€ central para a compreensao dos elevados niveis
dessa producdo no estado, ja que os laticinios
tém elevada demanda por leite. Com efeito, as
fazendas produtoras de leite tém estreita relacao
com os laticinios, pautadas por contratos de
compra e venda do leite in natura, impulsionando
de maneira positiva toda a cadeia produtiva,
que se estende desde a manipulagdo da genética
bovina até as gondolas dos supermercados.

A Tabela 2 revela o volume, em bilhoes de
litros de leite, dos principais estados produtores
no Brasil. Fica evidente a importancia de

Minas Gerais que, em 1996, ja se responsa-
bilizava por 30,2% da produgdo nacional. Em
2006, a produgéao do estado, embora crescente em
termos absolutos, diminuiu sua participacao para
28,1%, ja que o conjunto do Pais teve uma taxa de
crescimento maior.

No tocante ao café, em 1996 e em 2006, a
producdo de Minas Gerais respondeu por mais
da metade da producao nacional.

A Tabela 3 demonstra que, entre 1996 e 2006,
a producao mineira de café aumentou de R$ 3,7
bilhoes para R$ 6,43 bilhdes, ampliando sua par-
ticipacao na producao brasileira e consolidando-se
como o principal produtor do Pais.

3. Distribuicao espacial recente
da producao agropecuaria
de Minas Gerais

Minas Gerais é um estado marcado por forte
desigualdade regional, com clara concentracao
espacial de atividades produtivas. Embora bem
menos concentrado que a inddstria, o setor
agropecudrio também apresenta concentragéo.
Segundo Silva et al. (2005):
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dados do Censo
Agropecudrio (1995-96), pode-se verificar
uma forte concentracdo espacial da

[...] através dos

produgdo agropecudria. Duas das doze
mesorregioes mineiras, o Triangulo
Mineiro/Alto Paranaiba e Sul/Sudeste,
concentravam naquele ano 46,63% do
valor da producdo agropecudria do
estado. No caso da produgao vegetal
essa concentracdo era ainda maior,
50,07%, enquanto que no caso da
pecudria a participacdo das duas foi de
39,6% do valor da producdo animal total
(SILVA et al., 2005).

O processo de modernizagdo pelo qual a
agropecudria brasileira passou também ocorreu
no interior de Minas Gerais, fato observado pelo
aumento do uso de tecnologias no campo, com
uma necessidade cada vez menor de mao de
obra nas atividades agricolas, implicando em
liberacao de mao de obra para outros setores da
regiao, modificando a demanda por trabalho no
meio rural, alterando a composigdo de ocupacao
no estado e deflagrando a desigualdade regional
(SILVA et al., 2005).

A histérica integracdo do estado de Minas
Gerais com Sao Paulo e com aregido Centro-Oeste
da indicios de que a formacdo socioecondmica
estadual transcendeu as delimitagdes geograficas
oficiais. As regides do Sul de Minas e do Triangulo
Mineiro e Alto Paranaiba, em particular, eviden-
ciam que a dindmica setorial ndo ocorreu apenas
pelas préprias forcas do estado, mas por um carater
regionalista apregoado na iniciativa de expansao
para regides centrais do Pais (GUIMARAES, 2004).

A distribuicao espacial vem configurando
um movimento de concentracdo na porgao oeste
do estado, como identificado em estudo anterior
(FJP/BDMG, 2003) que utilizou, basicamente,
dados do final da década de 1990:

Assim, como se pode observar, apesar do
setor agropecudrio apresentar um padrao
espacial relativamente diversificado, é
nitida a maior importancia das areas

Sudoeste/Oeste do estado na geracdo de
seu PIB, fenomeno que vem se acentuan-
do ao longo do tempo, e particularmente
nos ultimos anos, em decorréncia das
caracteristicas do processo de desenvol-
vimento por que tém passado as diversas
culturas e segmentos da agropecudria...
(FEJP/BDMG, 2003, p. 140).

Padroes tecnoldgicos e de especializacdo sao
indicados como a base explicativa dessa tendéncia
de concentracao na porgao oeste de Minas Gerais:

Ha um nitido movimento de concen-
tragao de atividade em produtos de maior
valor de mercado, integrado a cadeias
produtivas complexas espacialmente
na area de dominio do Cerrado, onde
as regides do Triangulo Mineiro, Alto
Paranaiba e Noroeste do estado irdo
apresentar os melhores indicadores de
producéo e produtividade — em especial
para os produtos de maior valor agregado
— como resultado da maior incorporacao
de tecnologias de producao (FJB 2003,

p. 141).

Bastos e Gomes (2011) analisam as transfor-
magOes ocorridas na composicdo da producao
agricola de Minas Gerais no periodo de 1994 e
2008, com atencdo para os produtos definidos
como dindmicos, ou seja, que cresceram acima
da média da producdo agricola do estado no
periodo: banana, café, cana-de-agicar, feijao e
milho. As autoras examinam a taxa média anual
de crescimento desses produtos, decompondo-a
nos efeitos area, rendimento e localizacdo
geografica.

As autoras verificaram que a taxa anual
de crescimento desses produtos foi de 8,08%,
com aumento na area cultivada (efeito area) de
2,52% e na produtividade (efeito rendimento),
de 1,96%, indicando que a “variagdo positiva
da producgdo pode ser resultado de mudangas
tecnolégicas devido a adocao de novos insumos,
novas técnicas de producao e melhoria do capital
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humano” (BASTOS e GOMES, 2011, p. 19). O
efeito localizagdo geografica também foi positivo
(3,61% a.a.), “indicando a presenca de vantagens
locacionais e mostrando ser benéfico investir no
estado”.

A analise de Bastos e Gomes (2011) corrobora
0o movimento
trabalhos citados, de concentracdo da producao
agropecudria na porcao oeste do estado, pois

recente, identificado pelos

as taxas médias de crescimento dos produtos
considerados dindmicos nas mesorregides anali-
sadas no trabalho foram: noroeste de Minas
(20,96%), norte de Minas (14,28%); Triangulo
Mineiro e Alto Paranaiba (19,29%); sul/sudoeste
de Minas (13,08%); Campos das Vertentes (31,83%).

Ja a Zona da Mata, situada a leste do estado,
apresentou taxa negativa (-19,36%).

Nessa perspectiva, cabe analisar como tem
evoluido a distribuicdo espacial da produgédo agro-
pecudria no periodo mais recente. As Tabelas 4 e 5
apresentam os principais municipios de Minas
Gerais com maior PIB agropecuario 1996 e 2006,
respectivamente.

As Figuras 1 e 2 mostram essa distribuicao da
producao agropecuaria em Minas Gerais em 1996
e 2006 para todos os 853 municipios. Os mapas
foram elaborados com base na distribuicao do PIB
agropecudrio, com a constituicao de cinco classes
de municipios, estabelecidas automaticamente
pelo software ArcViewGIS:

Figura 1. Distribuigao espacial do PIB Agropecuario de Minas Gerais em 1996 (R$ de 2000).

Paines.shp

[ 0-8340.856

[1 8340.859 - 22107.707

[ 22107.611-45630.611
[ 45630.611 - 90687.596
I 90687.596 - 301028.43

Fonte: Dados IBGE - Elaboragao prépria a partir dos censos agropecudrios extraidos do Ipeadata.

Figura 2. Distribuicao espacial do PIB Agropecudrio de Minas Gerais em 2006 (R$ de 2000).
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[110.265-8943.111
[18943.111-23057.664
[ 23057.664 - 49558.339
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I 83206.901 -211113.728

Fonte: Dados IBGE - Elaboragao prépria a partir dos censos agropecudrios extraidos do Ipeadata.
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Tabela 4. Distribuigao espacial do PIB agropecuario municipal em Minas Gerais (1996).

PIB Participacao Participacao Quociente
Municipio Mesorregiao Microrregiao Coédigos Agropecuario (% PIBPN;;G) ( Acumulia’fiva) Locacional

(Milhées R§) \7° 1996
1. Patrocino TM/AP Patrocinio 314810 301028,43 2,53 2,53 5,79
2. Uberlandia TM/AP Patrocinio 317020 168177,20 1,42 3,95 0,38
3. Coromandel TM/AP Patrocinio 311930 147041,41 1,24 5,19 6,20
4. Trés Pontes S/SO de Minas Varginha 316940 124192,51 1,05 6,23 4,51
5. Monte Carmelo TM/AP Patrocinio 314310 124088,08 1,04 7,27 5,11
6. Araguari TM/AP Uberlandia 3110350 123253,79 1,04 8,31 2,35
7. Boa Esperanca S/SO de Minas Varginha 310710 121897,34 1,03 9,34 5,69
8. Rio Parnaiba TM/AP Patos de Minas 315550 118766,98 1,00 10,34 7,74
9. Machado S/SO Minas Alfenas 313900 118240,29 0,99 11,33 4,79
10. Campos Gerais S/SO de Minas Varginha 311160 117676,85 0,99 12,32 6,94
11. Patos de Minas TM/AP Patos de Minas 314800 114401,47 0,96 13,28 1,46
12. Alfenas S/SO de Minas Alfenas 310160 113162,62 0,95 14,24 2,68
b Canmo da TM/AP Patos de Minas 311430 107046,02 0,90 15,14 6,03
14. Uberaba TM/AP Uberaba 317010 104721,91 0,88 16,02 0,52
15. Unai NO de Minas Unai 317040 101688,72 0,86 16,87 3,74
16. Manhaugu Zona da Mata Manhuagu 313940 90687,60 0,79 17,64 2,91
17. Joao Pinheiro NO de Minas Paracatu 313630 85839,54 0,72 18,36 4,40
18. Nepomuceno C%Zf:jtgjs Larvas 314480 80107,10 0,67 19,03 6,31
19. Cabo Verde $/SO de Minas Siooslf;zsizfo 310950 78711,06 0,66 19,69 7,21
20. Serra do Salitre TM/AP Patrocinio 316680 78653,17 0,66 20,36 7,66
%OCC*};‘:;O do $/SO de Minas Alfenas 311440 72966,75 0,61 20,97 6,13
22. Paracatu NO de Minas Paracatu 314700 70833,17 0,60 21,57 2,20
23. Perdizes TM/AP Araxa 314980 68448,20 0,58 22,14 6,76
24.530 Sebastiao g5y go Minas 920 Sebastiao 51040, 66574,05 0,58 22,70 2,48
do Paraiso do Paraiso
25. Frutal TM/AP Frutal 312710 64739,07 0,54 23,25 3,48
26. Trés Coracoes S/SO de Minas Varginha 316930 64191,87 0,54 23,79 1,29
27. El6i Mendes S/SO de Minas Varginha 312360 62697,29 0,53 24,32 5,50
28. Passos S/SO de Minas Passos 314790 61775,38 0,52 24,84 1,43
29. Campestre S/SO de Minas P ggfgaie 311100 61411,85 0,52 25,35 6,35
30. Paraguagu S/SO de Minas Alfenas 314720 60356,99 0,51 25,86 5,39
31. Sacramento TM/AP Araxa 315890 60196,23 0,51 26,37 4,50
32. Mantena Vale do Rio Doce Mantena 313960 59351,60 0,50 26,87 5,04
33. Botelhos 5/5O de Minas ngfj:le 310840 59135,52 0,50 27,38 6,54
34. Espera Feliz Zona da Mata Muriaé 312420 58706,35 0,49 27,86 6,42
35. Grao Mogol N de Minas Grao Mogol 312780 57257,63 0,48 28,34 6,57
%ﬁeggi?ode“te NO de Minas Paracatu 315340 55780,31 0,47 28,81 6,23
37. Manhumirim Zona da Mata Manhuagu 313950 55336,15 0,47 29,27 5,18
38. Caratinga Vale do Rio Doce Caratinga 311340 54148,51 0,48 29,73 2,08
39. Romaria TM/AP Patrocinio 315640 53778,76 0,45 30,18 8,02
40. [turama TM/AP Frutal 313440 53544,10 0,45 30,63 3,49
41. Santa Vitoria TM/AP Ttuiutaba 315980 52985,87 0,45 31,08 5,61
42. Divino Zona da Mata Muriaé 312200 50521,07 0,43 31,50 6,50
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43. Guapé S/SO da Mata Varginha 312810 4952441 0,42 31,92 6,86
44. Carmo da 5/SO da Mata Varginha 311390 48988,92 0,41 32,33 6,90
Cachoeira

45. Itapagipe TM/AP Frutal 313340 48193,12 0,41 32,74 6,07
46. Montes Claros N de Minas Montes Claros 314330 4764795 0,40 33,14 0,33
47. Capelinha Jequitinhonha Capelinha 311230 47363,37 0,40 33,54 4,28
48. Alpinépolis 5/SO de Minas Passos 310190 47152,23 0,40 33,93 5,41
49. Prata TM/AP Uberlandia 315280 4673764 0,39 34,33 4,43
50. Mutum Vale do Rio Doce Aimorés 314400 46588,44 0,39 34,72 5,84
i?a‘irc‘)‘r“;rcc‘;gf;?m - - - 4126115,47 34,72 34,72 -
Demais municipios - - - 7757856,17 65,28 65,28 -
Minas Gerais - - - 11883971,64 100,00 100,00 -

TM/AP = Tridngulo Mineiro/Alto do Paranaiba; S/SO de Minas = Sul/Sudoeste de Minas; N de Minas = Norte de Minas; NO de Minas = Noroeste de Minas.

Fonte: Dados IBGE - Elaboragao prépria a partir dos censos agropecuarios extraidos do Ipeadata.

Tabela 5. Distribuicao espacial do PIB agropecuario municipal em Minas Gerais (2006).

P s . s - 1 PIB P Prticipacao Participacao Quoci.ente
Municipio Mesorregido Microrregido Cédigos Agopecuario (% PIB MG) (% Acumulada) Locacional
(Milhées R$) 2006
1. Uberaba TM/AP Uberaba 317010 211113,70 2,25 2,26 1,08
2. Unai NO de Minas Unai 317040 130274,20 1,39 3,65 3,86
3. Uberlandia TM/AP Uberlandia 317020 126520,90 1,35 5,00 0,28
4. Patrocinio TM/AP Patrocinio 314840 124126,00 1,33 6,35 3,09
5. Rio Parnaiba TM/AP Patos de Minas 315550 109999,40 1,18 7,51 9,21
6. Frutal TM/AP Frutal 312710 88206,90 0,94 8,45 3,70
7. Araguari TM/AP Uberlandia 310350 85599,65 091 9,36 1,18
8. Trés Pontos S/SO de Minas Varginha 316940 80164,37 0,88 10,22 3,29
Zlgg;‘:sei@éo das TM/AP Uberaba 3117030 7984613 0,85 11,07 474
10. Paracatu NO de Minas Paracatu 314700 78650,95 0,84 11,91 2,41
11. Patos de Minas TM/AP Patos de Minas 314800 77712,73 0,83 12,74 1,38
12. Sacramento TM/AP Araxa 3155690 76594,66 0,82 13,56 5,08
13. Coromandel TM/AP Patrocinio 311930 75776,15 0,81 14,37 5,87
14. Joao Pinheiro NO de Minas Paracatu 313630 73813,02 0,79 15,16 4,68
15. Perdizes TM/AP Araxa 314980 71746,18 0,76 15,92 7,79
16. Ibia TM/AP Araxa 312950 7116,04 0,76 16,68 4,06
17. Alfenas S/SO de Minas Alfenas 310160 69169,25 0,74 17,42 2,04
18, Monte Alegre TM/AP Uberlandia 314280 6773076 072 18,14 742
19. Nepomuceno C%zfe‘;ftjss Lavras 314460 67455,28 0,72 18,86 6,67
20. Candpolis TM/AP Uberlandia 311180 66726,73 0,71 19,57 6,19
21. Monte Carmelo TM/AP Patrocinio 314310 64216,38 0,68 20,25 3,12
czi%)' lfj;’aiss‘(’)b“ﬁéo $/SO de Minas Si‘:f;;féfo 316470 63946,39 0,68 20,93 2,14
23. Boa Esperanca S/SO de Minas Varginha 310710 62901,68 0,67 21,60 4,22
24. Passos S/SO de Minas Passos 314790 62873,76 0,67 22,27 1,57
%‘i’(’)rcigg‘ljos TM/AP Uberaba 311140 59437,03 0,63 22,90 6,80
iéi;)%}‘;gos do $/SO de Minas Alfenas 311440 58540,96 0,62 23,52 6,62
27. Ttuiutaba TM/AP Ttuiuba 313420 54708,22 0,58 24,10 1,16
28. Machado S/SO de Minas Alfenas 313900 54467,82 0,58 24,68 2,66
29. Trés Coracoes S/SO de Minas Varginha 316930 54396,40 0,58 25,26 1,16
30. Itanhandu S/SO de Minas  Sao Lourengo 313310 53720,26 0,57 25,83 6,18

RESR, Piracicaba-SP, Vol. 50, N2 2, p. 333-350, Abr/Jun 2012 — Impressa em Maio de 2012



342 + Producdo Agropecudriaem Municipios de Minas Gerais (1996-2006): padroes de distribuicdo, especializagio e associacdo espacial

31. Monte Santo

Sao Sebastiao

de Minas S/SO de Minas do Paraiso 314320
32. Campos Gerais /SO de Minas Varginha 311160
33. Buritizeiro N de Minas Pirapora 310940
34. Tturama TM/AP Frutal 313440
35. Buritis NO de Minas Unai 310930
36. Cabo Verde 5/S0 deMinas 30 5eba%030 31095
37. Serra do Salitre TM/AP Patrocinio 316680
38. Pompeu Central Mineira Trés Marias 315200
39. Plumri Ceste de Minas Plum-{ 315150
40. Prata TM/AP Uberlandia 315280
L Carmo do TM/AP Patos de Minas 311430
élOZiel;giidente NO de Minas Paracatu 315340
43. Campos TM/AP Araxa 31150
44. Campestre S/SO de Minas ng?;(ie 311100
45. Montes Claros N de Minas Montes Claros 314330
46. Nova Rezende S/SO de Minas Sao Sebastiao 314510
47. Tupaciguara TM/AP Uberlandia 31690
48. Guarda-Mor NO de Minas Paracatu 316960
49. Nova Ponte TM/AP Araxa 314500
50. Andradas 5/50 de Minas sz‘]’dsie 310260

50 municipios com
maior producao

Demais municipios

Minas Gerais

5328,66 0,57 26,40 5,84
51644,51 0,55 26,95 5,67
49558,34 0,53 27,48 6,39
47923,81 0,51 27,99 2,30
47653,19 0,51 28,50 549
47429,70 0,50 29,00 7,61
47131,63 0,50 29,50 7,81
44653,81 0,47 29,97 3,97
44200,34 0,47 30,44 2,84
43263,51 0,46 30,90 3,86
42988,16 0,46 31,36 3,70
42953,97 0,45 31,82 6,26
42941,54 0,45 32,28 6,80
42904,49 0,46 32,74 5,30
42189,15 0,45 33,20 0,39
42100,84 0,45 33,65 7,23
39392,28 0,42 34,07 4,20
38386,37 0,41 34,48 8,54
37418,24 0,40 34,88 2,25
36897,51 0,39 35,27 2,57

3306519,64 35,27 35,27 -
6013676,36 64,73 64,73 -
9320196,00 100,00 100,00 -

TM/AP = Triangulo Mineiro/Alto do Paranaiba; S/SO de Minas = Sul/Sudoeste de Minas; N de Minas = Norte de Minas; NO de Minas = Noroeste de Minas.

Fonte: Dados IBGE - Elaboracao prépria a partir dos censos agropecuarios extraidos do Ipeadata.

Observa-se que houve uma concentracao
crescente de 1996 a 2006 na parte oeste do
estado, envolvendo fundamentalmente trés
mesorregides, denominadas Tridngulo Mineiro
e Alto Paranaiba, Sul de Minas e Noroeste de
Minas. No periodo inicial (1996), a distribuicao
da producado agropecudaria mineira ja se concen-
trava principalmente na porcéo oeste do estado,
entretanto, esse processo se intensificou em
2006. Verifica-se que alguns municipios situados
na por¢do leste do estado (sobretudo nas
mesorregides Zona da Mata e Vale do Rio Doce),
que apareciam entre os 50 maiores produtores
em 1996, deixaram de figurar nessa lista em 2006
(Tabelas 4 e 5).

Dessa maneira, houve tendéncia de
elevacao da concentracao e de adensamento da

produgdo agropecudria em uma faixa continua

composta por municipios vizinhos na porcao
oeste de Minas Gerais, nas trés regides referidas.
Dentro da prépria porcao oeste, observa-se
redistribuicdo: ampliacio da participacdo de
municipios da regido do Tridngulo Mineiro e Alto
Paranaiba, que tinha seis municipios entre os dez
maiores produtores de 1996 e passou para sete
em 2006, e da regiao do Noroeste de Minas, que
passou a contar com dois municipios entre os dez
maiores de 2006, enquanto a regiao Sul/Sudoeste
de Minas, com quatro municipios entre os dez
maiores de 1996, apresentou apenas um em 2006.

Assim, percebe-se que as regides do Noroeste
de Minas, Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba e
Sul de Minas apresentam maior participacao
relativa na producao agropecudria, confirmando
a tendéncia identificada pela bibliografia a
respeito da década de 1990.
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4. Especializacao econdmica
dos municipios na atividade
agropecudaria de Minas Gerais

Em funcdo dessa tendéncia de concentra-
¢do na porgao oeste do estado de Minas Gerais,
torna-se fundamental avaliar se esta ocorreu
com uma elevacao da especializacdo na produ-
cdo agropecudria, haja vista que uma constata-
cdo dessa natureza poderia indicar uma maior
vulnerabilidade do estado de Minas Gerais frente

as incertezas, econdmicas ou nao, com relacao ao
futuro.

Para se analisar o nivel de especializacdo de
cada municipio na atividade agropecudria,
utilizou-se o Quociente Locacional, calculado com
base nos dados do PIB agropecudrio obtidos
no Ipeadata (www.ipeadata.gov.br). Esse
indice mede a especializagado do municipio em
comparagao com a distribuicao setorial do PIB em
nivel estadual (ver HADDAD, 1989), focalizando os

anos de 1996 e 2006, de acordo com a férmula:

PIB agropecudrio municipio/PIB total municipio

(1) QL agropecuario municipal =

PIB agropecuario Minas Gerais/PIB Minas Gerais

Figura 3. Distribuicao espacial do QL do PIB Agropecuario de Minas Gerais em 1996 (R$ de 2000).
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Fonte: Dados IBGE - Elaboragao prépria a partir dos censos agropecuarios extraidos do Ipeadata.

Figura 4. Distribuicao espacial do QL do PIB Agropecuario de Minas Gerais em 2006 (R$ de 2000).
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Fonte: Dados IBGE - Elaboragao prépria a partir dos censos agropecudrios extraidos do Ipeadata.

RESR, Piracicaba-SP, Vol. 50, N2 2, p. 333-350, Abr/Jun 2012 — Impressa em Maio de 2012



344 + Producido Agropecudriaem Municipios de Minas Gerais (1996-2006): padroes de distribuicdo, especializagio e associacdo espacial

Lima e Simées (2010) trabalham com os
seguintes parametros: se QL > 4, ha especiali-
zagao produtiva; se o valor QL estd entre 1 e 4,
ha indicios de especializagao; se QL < 1, ndo ha
especializagdo. O presente trabalho utiliza estes
parametros como referéncia.

Os resultados também podem ser observados
nas Tabelas 4 e 5. Nota-se que a maioria dos
municipios apresenta QL maior do que a
unidade, revelando indicios de especializacao no
setor agropecuadrio, ja que os setores de indastria
e servicos, em especial aqueles com maior valor
de producao, estio presentes em maior pro-
porcao nos principais centros urbanos de Minas
Gerais, como mostram Martins, Bertolucci e
Oliveira (2009).

Quando se observa a intensidade dessa espe-
cializagao, verifica-se que, entre os maiores niveis
de especializacao (QL acima de 4,0), novamente
ha maior presenca na porgao oeste de Minas Ge-
rais, caracteristica reforcada ao longo do periodo.®

Por outro lado, percebe-se uma queda,
em geral, da intensidade da especializacao na
atividade agropecudria dos municipios com
maior produgdo: em 1996, oito dos dez municipios
com maior producao apresentavam QL maior
do que 4,0; ja em 2006, apenas dois municipios
enquadram-se nessa situagao.

5. Associacao espacial e
clusters de municipios na
agropecuaria em Minas Gerais

5.1. Metodologia e base de dados
para andlise de associagao espacial

A hipoétese do trabalho é que essa concen-
tracdo espacial na porcao oeste do estado de
Minas Gerais decorre da elevada dependéncia
espacial intermunicipal no setor agropecuario,
que produz externalidades positivas em algumas
regides, notadamente, aquelas mais produtivas
no setor agropecuario.

¢ Por conveniéncia metodoldgica, os mapas apresentam
os valores inteiros, tal como descritos por Lima e Simdes
(2010). Entretanto, os intervalos efetivamente considerados
nas analises espaciais foram: QL < 1;1 < QL < 4; e QL > 4.

A Andlise Exploratéria dos Dados Espaciais
(Aede) permite descrever a distribuicdo espacial,
compreender os padrdes de associacdo espacial
(clusters espaciais) e verificar a existéncia e as formas
de instabilidade espacial. Segundo Almeida (2004),
uma andlise exploratéria dos dados espaciais
parece apropriada para estudos setoriais, j4 que
as varidveis que determinam o Produto Interno
Bruto (PIB) do setor podem apresentar interagoes
espaciais multidirecionais que beneficiam a
propria dindmica setorial. A andlise espacial trata
diretamente de efeitos decorrentes da depen-
déncia espacial e heterogeneidade espacial.

A dependéncia espacial significa que o valor
de uma variavel de interesse numa certa regiao
depende do valor dessa varidvel nas regides
vizinhas j. O objetivo da construcdo dos pesos é
encontrar novas variaveis, as defasagens espaciais
(spatial lags), tanto para a varidvel dependente
quanto para as varidveis explicativas e para os
termos de erro do modelo. As novas variaveis
incorporam a dependéncia espacial através da
média dos valores dos vizinhos. Por isso, cria-se
uma nova variavel que é a média ponderada dos
vizinhos, ou seja, dos elementos da matriz de
pesos que nao sao zero (ALMEIDA, 2004).

Anselin (1988) argumenta que a heteroge-
neidade espacial se manifesta quando ocorre
instabilidade estrutural no espago, fazendo com
que haja diferentes respostas, dependendo da
localidade espacial. A consequéncia é a possibi-
lidade de provocar a instabilidade estrutural sobre
os resultados da regressao, causando a perda da
eficiéncia e, em alguns casos, estimativas viesadas
e inconsistentes.

A econometria espacial é a subarea da econome-
tria que trata da dependéncia espacial e da hete-
rogeneidade espacial nos modelos econométricos.

A metodologia empregada neste trabalho
permite analisar o comportamento das varidveis
no espago, sendo capaz de identificar e tratar
a heterogeneidade espacial e diagnosticar,
controlar e analisar a dependéncia espacial em
determinadas regides. Os dados utilizados na
analise siao do IBGE (censos agropecuarios),
mas foram extraidos do Instituto de Pesquisas
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Economicas e Aplicadas (Ipeadata). Ademais,
referem-se ao PIB agropecuario municipal dos
anos de 1996 e 2006. Para analise dos dados,
utiliza-se a Estatistica I de Moran, em duas
dimensoes: global e local.

5.1.1. Estatistica | de Moran Global

A Estatistica Global do Indicador de Moran
é utilizada para mensurar a autocorrelagao espa-
cial, pois através desta estatistica pode-se obter o
padrdao exato de associagdo presente nos dados
de um determinado local (i) com respeito a média
ponderada dos valores da vizinhanca (j), estabele-
cendo-se as defasagens espaciais ou lags espaciais.

O célculo do indicador é dado pela seguinte
férmula:

_ n ZZWU(J/[ @(Y/';)
22w 2 (y-y)

com — 1<I<1 e média E(I) = [1/n-1]. A letra n
refere-se ao nimero de observacoes; no caso deste

1

trabalho sdo 853 municipios; A letra y € a variavel
objeto de anélise, ou seja, o PIB agropecuario; ja
as letras i e j sdo os (municipios) distintos onde
ha observacao desta mesma varidvel iy, em que os
valores atribuidos a um determinado municipio
(i) dependem dos valores dos vizinhos imediatos
(j), de modo que y;=f(y;), estabelecendo-se, assim,
um grau de interacdo dos distintos municipios
i e j. Finalmente, a varidvel w é o critério de
vizinhanga estabelecido para dois municipios
distintos, mais especificamente, é a matriz de
peso (peso é formado em relagdo a producao) dos
municipios i e j (ALMEIDA, 2004).

Se a estatistica apresentar um valor negativo,
indica que os fatores observados nao sao homogeé-
neos; caso contrario, se apresentar um valor posi-
tivo, sinaliza que hd homogeneidade entre os va-
lores e, assim, uma associacao espacial. Com base
na teoria econométrica espacial, sdo estabelecidos
quatro tipos de associagao linear, quais sejam:

1. High — High (Alto-Alto): Significa que os
municipios que compdem este cluster
(agrupamento), e também seus vizinhos,
apresentam valores altos no tocante a
variavel em questao;

2. Low — Low (Baixo-Baixo): Significa que
os municipios que compdem este cluster
(agrupamento), e também seus vizinhos,
apresentam valores baixos no tocante a
varidvel em questao;

3. High — Low (Alto-Baixo): Situagao em que
a unidade ou um determinado agrupa-
mento espacial apresenta(m) valor(es)
alto(s), mas os valores da variavel em
estudo nos municipios circunvizinhos
sao baixos;

4. Low — High (Baixo-Alto): Situagao em que
a unidade ou um determinado agrupa-
mento espacial apresenta(m) baixo(s)
valor(es) em relagao a variavel de interes-
se, mas os valores da variavel em estudo
nos municipios circunvizinhos sao altos.

Essa estatistica discutida refere-se a analise
global; entretanto, o resultado global muitas
vezes é consequéncia de um resultado local.
Com efeito, deve-se analisar adicionalmente a
estatistica local de associacdo espacial.

5.1.2. Estatistica | de Moran Local

A Estatistica Local do Indicador de Moran
sera intensamente utilizada no trabalho para
diagnosticar os graus de associagbes presentes
no setor agropecuario do estado de Minas Gerais.
Este é calculado da seguinte forma:

= D)2 (- y) T

2 (y=yVin

Os termos z; e z;sd0 varidveis padronizadas e

o somatorio sobre a varidvel j indica que somente
os vizinhos diretos de um determinado municipio
sao de fato considerados na analise, atendendo,
assim, o sentido de ser local. Essa estatistica
demonstra a significancia do agrupamento exis-
tente em determinado local. Essa estatistica I de
Moran Local esta indicando o grau de associagao
existente entre o valor de uma variavel i em um
determinado local e a média da outra variavel nos
municipios circunvizinhos (ANSELIN et al., 2003,
p- 7 apud ALMEIDA, 2004, p. 11).
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5.2. Resultados e andlise exploratéria

Os resultados da andlise espacial no setor
agropecudrio mineiro mostram que os padroes
mais elevados de autocorrelacio espacial
concentram-se principalmente nas regides do
Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba; Sul de Minas
e Noroeste do estado.

AsFiguras5e 6 demonstram a consolidacao da
importancia da producdo agropecudria no oeste
do estado de Minas Gerais. As areas em vermelho
possuem valores elevados no tocante a producao
agropecuadria, indicando que municipios situados
na parte oeste de Minas Gerais consolidaram-se
como os maiores produtores no estado. Observa-

-se que os municipios com nivel elevado e positivo

de autocorrelagao espacial global (classificacao
high-high ou alto-alto) estdo concentrados na
porcao oeste do estado, caracteristica reforcada
ao longo do periodo, com a conformacédo nitida
de uma “faixa oeste”, reunindo municipios do
Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba, Sul/Sudoeste
de Minas e Noroeste de Minas. Ao lado dessa faixa,
esboca-se outra, com classificagdo predominante
high-low ou alto-baixo, que sao aqueles municipios
vizinhos que estao, de alguma forma, comecando
a se beneficiar dessa proximidade com os maiores
produtores do setor agropecuario do estado.

No Noroeste de Minas, mais especificamente
os municipios de Unai, Paracatu, Buritis e Jodo
Pinheiro apresentam o mesmo padrao. No Sul
de Minas, destacam-se os municipios de Pocos de

Figura 5. Indicador de Moran Global do PIB Agropecudrio de Minas Gerais em 1996.
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Fonte: Dados IBGE - elaboragao prépria a partir dos censos agropecudrios extraidos no Ipeadata. Os exercicios apresentados nas Figuras 3 e 4 foram

realizados no Space Stat e visualizados no Arcview GIS 3.2.

Figura 6. Indicador de Moran Global do PIB Agropecuério de Minas Gerais em 2006.
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Fonte: Dados IBGE - elaboragao prépria a partir dos censos agropecudrios extraidos no Ipeadata. Os exercicios apresentados nas Figuras 3 e 4 foram

realizados no Space Stat e visualizados no Arcview GIS 3.2.
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Caldas, Cassia, Itapecerica, Formiga e Alfenas. No
Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba, os municipios
de Araguari, Uberlandia e Uberaba formam um
cluster significativo, fato ratificado pelo Indicador
de Associagao Espacial Local.

A Estatistica I de Moran Local, indicada nas
Figuras 7 e 8, também tem grande importancia
para a andlise, por evidenciar o grau de
significincia de determinados clusters. Pelo
Indicador Local de Associagdo Espacial (Lisa), os
principais municipios produtores foram Araguari
e Uberlandia, localizados em um cluster de
destaque na produgao agropecudria.

A andlise identificou os clusters setoriais
significativos a partir do Indicador Local de
Associagdo Espacial (Lisa). A significincia deste

indicador no periodo em consideracdo implica
em dizer que existem externalidades positivas
multidirecionais da producdo agropecuaria nos
municipios de algumas mesorregides do estado
de Minas Gerais.

A comparacdo entre as Figuras 7 e 8 mostra,
ainda, a ampliacao desses clusters de maior signi-
ficincia: de uma faixa mais estreita em 1996, con-
solida-se uma faixa mais ampla em 2006, envol-
vendo mais municipios do Tridngulo Mineiro,
Alto do Paranaiba e Noroeste de Minas em um
grande cluster que se aproxima do Sul de Minas.

Este fato pode ser observado na Figura 8,
em que alguns municipios aparecem em 2006
consolidados como os maiores produtores e
outros beneficiados pela proximidade com estes.

Figura 7. Indicador de Moran Local - PIB Agropecuéario de Minas Gerais em 1996.
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Fonte: Dados IBGE - Elaboragao prépria a partir dos censos agropecudrios extraidos no Ipeadata. Os exercicios apresentados nas Figuras 3 e 4 foram

realizados no Space Stat e visualizados no Arcview GIS 3.2.

Figura 8. Indicador de Moran Local do PIB Agropecudrio de Minas Gerais em 2006.
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Fonte: Dados IBGE - Elaboragao prépria a partir dos censos agropecudrios extraidos no Ipeadata. Os exercicios apresentados nas Figuras 3 e 4 foram

realizados no Space Stat e visualizados no Arcview GIS 3.2.
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Esses resultados também ressaltam elevada
desigualdade regional do setor agropecuédrio
no estado. Ademais, nota-se uma ampliacdo
da formacao de clusters significativos em Minas
Gerais, com destaque para as regides de maior
producdo. Isso implica dizer que o estado pode
estimular eficientemente a dindmica do setor,
com politicas de incentivo apropriadas.

Assim, as evidéncias mostram a maior pro-
dugédo das regides do Triangulo Mineiro/Alto do
Paranaiba, Sul de Minas e Noroeste de Minas.
Ademais, os municipios responsaveis pela maior
produgdo agropecudria no estado apresentam
proximidade e associacao espacial, indicando siner-
gia e presenga de externalidades positivas e signi-
ficativas nessas regioes do estado.

6. Consideracoes finais

O presente trabalho teve por objetivo ana-
lisar a dinamica espacial recente da producao
agropecudria em Minas Gerais, com o intuito de
contribuir para o debate e a compreensao desta,
haja visto que trabalhos recentes tém destacado
a crescente concentracdo da produgdo na porcao
oeste do estado.

Os resultados das analises realizadas sobre a
dindmica espacial da produgao agropecudria de
Minas Gerais nos anos de 1996 e 2006 podem ser
sintetizados assim:

a) A distribuigao espacial da produgéao agro-
pecudria caracteriza-se, de fato, pela con-
centracao dos municipios com maior pro-
dugdo na porcao oeste de Minas Gerais,
caracteristica que se refor¢ou ao longo do
periodo;

b) Embora haja indicios de especializagao
agropecudria na maior parte dos munici-
pios de Minas Gerais, os municipios com
niveis mais elevados dessa especializagao
concentram-se na parte oeste do estado,
caracteristica também reforcada ao longo
do periodo. Entretanto, a intensidade
de especializacio em agropecuaria dos
municipios com maior producao reduziu-se

ao longo do periodo, indicando a
importancia da articulagdo da producao
agropecudria com outros setores da
economia;

¢) Os municipios que apresentaram nivel
elevado de autocorrelagao espacial global
positiva, com a formacao de clusters, estao
concentrados na porcao oeste do estado,
sendo que estes clusters estdo agregando
novos municipios e cada vez mais se
integrando entre si.

A hipétese do trabalho, de que esta tendéncia
a concentracdo da producdo agropecudria seja
resultado da dependéncia espacial, foi confir-
mada, indicando a existéncia de externalidades
espaciais positivas intermunicipais. Em outras
palavras, essa andlise mostra que ha formagcao de
clusters significativos associados ao maior dina-
mismo do setor agropecudrio nas regides mais
produtivas, sinalizando que os fatores espaciais
(dependéncia espacial ou estratégias produtivas
interdependentes) afetaram positiva e significa-
tivamente a dinamica do setor agropecuario.

O Indicador Local de Associacdo Espacial
mostrou que existem dois clusters consolidados
no setor agropecudrio: um que retine municipios
do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba e Noroeste
de Minas e outro presente no Sul de Minas. Entre
esses clusters consolidados tem se constituido
uma faixa de municipios com alto nivel de
autocorrelagdo, que pode integrar as regides
mais dindmicas do estado nesse setor e, inclusive,
configurar um novo cluster. Esse processo de
integracdo das maiores regides produtoras do
estado de Minas Gerais pode ser resultado da
infraestrutura de transporte rodoviario e dos
recentes investimentos realizados nessa area.

Os resultados sugerem, ainda, que os clusters
de municipios identificados devem receber mais
atencao por parte do setor publico, para que
desenvolva e estimule novos ingressos naquele(s)
polo(s) agropecuario(s) de crescimento. Assim,
como proposicio de politica, acredita-se que
novos investimentos em infraestrutura, em espe-
cial infraestrutura de transporte que reforce a
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ligacao entre esses dois clusters, podem contribuir
para a consolidagdo desse novo cluster setorial em
formagdo no estado, uma vez que sdo centrais
para a maior integragdo e crescimento estadual.

Dessa maneira, entende-se que esses resul-
tados sao tteis tanto para o setor publico quanto
para o setor privado, uma vez que ambos podem
se beneficiar dessas informacoes: o setor privado,
porsaberoslocaisem queaatividade agropecuaria
estd mais aquecida, e o setor publico, por iden-
tificar as regides mais e menos dinamicas no
estado, o que permite elaborar politicas especi-
ficas para intensificar as externalidades locais nas
regides dindmicas ou para atenuar os problemas
nas regides menos produtivas.
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