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Resumo: Desde meados da década de 1990, o arroz é um dos principais produtos
agricolas importados pelo Brasil, principalmente do Uruguai e da Argentina,
o que frequentemente gera questionamentos dos orizicultores brasileiros. O
objetivo deste artigo é analisar os determinantes das importacdes brasileiras
deste cereal, e para tanto, apresenta-se um modelo econémico visando analisar
esta relagdo comercial no Mercosul, assumindo que as importagoes brasileiras
de arroz sao resultantes de um excesso de demanda doméstica pelo cereal.
Utiliza-se um Modelo Autorregressivo Vetorial — VAR estrutural. Os resultados
mostram uma forte relagdo do volume importado com o preco doméstico do
arroz e com a taxa de cambio. Verifica-se uma significativa participacdo do prego
de importacdo na explicacio do preco doméstico. A quantidade importada
de arroz responde positivamente a um choque positivo no preco doméstico
e negativamente a choques positivos no preco de importacdo e na taxa de
cambio. Verifica-se uma relacao de bicausalidade entre o preco doméstico e o
preco de importacao de arroz. Uma das principais conclusoes é que a demanda
por importagdo reage imediatamente a choques no preco doméstico e taxa
de cambio, e posteriormente, a choques no preco de importagao, sugerindo
dificuldades em substituir imediatamente o volume importado no mercado
doméstico.
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Abstract: Since the middle of the 90’s, rice has been one of the main agricultural
products imported by Brazil, particularly from Uruguay and Argentina, which very
often raises concerns to Brazilian rice producers. This paper aims to analyze the factors
that determine the Brazilian rice imports, and therefore proposes an economic model
to examine these trade flows in Mercosut, assuming that the Brazilian rice imports
results from a domestic demand surplus. An econometric model Vector Auto-regressive
(structural VAR) is applied. Results show a strong relationship among rice imports and
domestic rice prices, as well as the exchange rate. A significant effect of import prices
over domestic prices has been verified. The quantity of rice imports relates positively to
an increase of domestic prices and negatively to an increase of import prices, as well as
increases in the exchange rate. A bicausality relationship is verified between domestic and
import prices for rice. One of the major conclusions is that Brazilian rice imports answer
immediately to changes in domestic prices and exchange rate and react one quarter later
to changes in import prices suggesting a delay over rice importers to substitute imports
by the domestic rice.
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1. Introducao

Um dos alimentos mais importantes na nutricio humana, sobretudo nos
paises asiaticos e nas regioes de baixa renda, como em paises da Africa e América
Latina, o arroz desempenha papel estratégico sob os aspectos econdmico e
social.

Os paises asiaticos sdo os grandes produtores e consumidores do cereal,
com China e India representando aproximadamente 50% do total produzido
e consumido no mundo. O Brasil é o pais ndo asidtico de maior producéo e
consumo de arroz, porém, sua participagao no mercado mundial é inferiora 2%,
tanto na producao, quanto no consumo do cereal (FOOD AND AGRICULTURAL
ORGANIZATION - FAQ, 2008). De acordo com dados da Companhia Nacional
de Abastecimento (CONAB, 2008), o pais produziu pouco mais de 12 milhoes de
toneladas, e consumiu aproximadamente 13 milhdes de toneladas de arroz na
safra 2007/08, indicando um déficit na relacdo produgao/consumo.

Ao contrario da realidade atual, até a década de 1980, a producao desta
commodity no pais era suficiente para atender sua demanda interna. Entretanto,
as mudancas no padrdo de consumo no pais, como o aumento da demanda
pelo arroz longo-fino, atreladas a abertura comercial e a integracdo econdmica
do pais com o exterior ja no inicio da década de 1990, principalmente pela sua
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insercao no Mercado Comum do Sul (Mercosul), levaram o pais a uma condicao
de importador liquido do cereal.

Além disso, outros fatores também influenciaram a entrada de arroz
estrangeiro no Brasil a partir deste periodo, entre os quais: a reducdo de
tarifas alfandegarias para paises membros do Mercosul; a manutencdo do
Real valorizado perante o délar a partir de julho de 1994 até janeiro de 1999,
facilitando a importacdo de bens; as elevadas taxas de juros basicas da economia,
o que dificultou o acesso ao crédito, e ocasionou uma maior propensao ao
endividamento dos produtores internos (BARATA, 2005), perdendo competi-
tividade em seu custo de capital; e o agravamento da restri¢ao fiscal na década
de 1990, afetando as politicas governamentais de garantia de precos minimos e
compra de excedentes de produgdo, com o apoio a formacao de estoques pela
iniciativa privada (ADAMI, 2005).

O advento do Mercosul, em 1995, foi um elemento decisivo na definicao
do padrao comercial que se estabelecia a partir da década de 1990 no Brasil.
Alguns setores tradicionalmente protegidos em cada um dos paises membros
do Mercosul comegaram a ter concorréncia de produtos similares ou substitutos
produzidos pelos novos parceiros, enquanto aqueles que ndo possuiam
vantagem competitiva tiveram sua participacao reduzida na economia de seus
respectivos paises. Este foi o caso de alguns setores na agricultura brasileira,
entre eles: trigo, arroz, derivados lacteos, alho, batata, cebola, carne bovina e
frutas de clima temperado (OSAKI, 2003).

Ao longo das ultimas duas décadas, o Brasil vem enfrentando forte con-
corréncia do Uruguai e Argentina no abastecimento de seu mercado interno, o
que, frequentemente gera questionamentos do setor orizicola da regido Sul do
Pais junto ao governo sobre a abertura comercial neste setor. Segundo Ferreira
et al. (2005), entretanto, os impactos dessa concorréncia s6 nao foram maiores
para a orizicultura brasileira em decorréncia: do aumento no consumo mundial
de alimentos e no consumo interno de arroz; da elevagdo nos pregos das
commodities mundiais; das novas tecnologias de produgdo e do surgimento de
novas variedades de arroz irrigado no mesmo periodo; da intervencao moderada
do governo; do inicio do profissionalismo no setor e da desvalorizagdo cambial
nos ultimos anos.

A evolugao da producao de arroz no mercado uruguaio é notavel entre 1989
e 2008, passando de 365 mil para 1,2 milhdo de toneladas e com a caracteristica
de estar voltada para a exportacdo, tendo o Brasil como principal mercado de
destino, chegando a representar quase 85% das exportacdes uruguaias em 2003
(ACA, 2008). Além disso, o Uruguai tem trabalhado na diversificacao e qualidade
de seu arroz e na abertura de novos mercados, sobretudo no Oriente Médio.

A competitividade uruguaia no comércio internacional de arroz se deve
as articulagbes institucionais entre produtores, industrias beneficiadoras e
distribuidoras do cereal, além do governo local. Estes agentes se interligam
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desde a venda do cereal produzido pelos produtores aos moinhos, via contratos
negociados com precos institucionalizados*, passando pela participagdo dos
produtores nas indtstrias beneficiadoras até a integracdo vertical das empresas
agroindustriais, que tém sob seu poder algumas etapas da produgdo, bene-
ficiamento e comercializagao do cereal.

Ja o setor orizicola argentino, segundo Pagliettini et al. (1999), apresentava,
até a década de 1980, baixo nivel de comércio com outros paises, além do
pequeno consumo interno, da baixa qualidade das variedades cultivadas e do
elevado custo de producédo interno, que desestimulavam o aumento de 4rea
cultivada no pais.

A reestruturagao do setor a partir de 1990 ocorreu em virtude de um novo
arranjo entre alguns grandes grupos industriais e investimentos em tecnologia,
em que ocorreu umaumento no tamanho das propriedades e redugdo nontimero
de produtores, resultando em maior concentracao na indtstria beneficiadora,
cujo objetivo visava basicamente a entrada no mercado brasileiro de arroz. A
producao argentina passou de 400 mil toneladas no inicio da década de 1990
para cerca de 1,2 milhdo de toneladas em 2008 (ARGENTINA, 2008). A ligacao é
bastante forte com o mercado brasileiro, tanto que houve uma forte retragao nos
seus volumes exportados a partir da desvalorizagdo cambial brasileira em 1999,
com reflexos diretos sobre sua producao interna.

A motivacao deste artigo se da, primeiramente, em razao do reduzido
namero de trabalhos com foco econdmico que abordem o setor orizicola
brasileiro e, sobretudo, que descrevam e modelem o padrao e os determinantes
da importacdo brasileira deste cereal, em que o Mercosul tem representati-
vidade tdo significativa. Em segundo lugar, este artigo visa contribuir e agregar
maior contetido as discussoes existentes entre produtores e governo ao longo
dos dltimos anos, em relacdo as possiveis distor¢cbes no mercado domeéstico,
decorrentes da entrada de arroz proveniente do Mercosul.

Desta forma, este artigo aborda as transformagdes do mercado brasileiro de
arroz, desde a abertura econdmica no inicio da década de 1990 até o presente,
dando énfase ao processo de criacdo do Mercosul a partir de 1995. Isto permite
visualizar, mesmo que indiretamente, parte dos efeitos da integracdo no
Mercosul, a partir da constru¢do de um modelo econdmico que represente a
importagdo brasileira de arroz e sua dinamica.

O objetivo geral do presente artigo € de identificar os determinantes
da demanda de arroz importado pelo Brasil, através da analise das varidveis

*  Os precos institucionalizados sao fixados e negociados a partir do preco ao produtor,
por representantes de todos os elos da cadeia, que levam em consideracao seus
proprios pregos e custos. E denominado como prego convénio, fixado uma vez ao
ano, com vigéncia para a safra corrente, correspondendo ao valor que serd pago pelos
moinhos aos produtores no final da safra (SCARLATO, 2003).
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que determinam os fluxos da importacdo brasileira do arroz proveniente da
Argentina e do Uruguai.

Esta andlise é conduzida utilizando um Modelo de Vetores Autorregressivos
(VAR), que permite melhor estruturacdo das relagdes entre as varidveis ana-
lisadas ao longo do periodo em questao, e sob a tica de um modelo tedrico que
considera as importagdes como um excedente da demanda doméstica.

Este trabalho é fundamentado na hipétese de que a abertura comercial,
seguida da formacdo do Mercosul, foi um elemento decisivo para explicar o
padrado da importacao brasileira de arroz em periodo recente.

2. Revisao bibliografica

Com o objetivo de analisar os fatores que influenciam o crescimento das
importacoes brasileiras de arroz, inclusive buscando avaliar a importancia da
abertura econdmica — especialmente da criacdo do Mercosul —, este trabalho
revisou alguns estudos que abordaram determinantes de demanda por
importacdo, bem como os modelos economicos apresentados na literatura para
a especificagdo dessa fungao.

O estudo de fungbes de importagdo e exportagdo para averiguar fatos
referentes ao comportamento do comércio entre os paises € uma contribuicao
para pesquisas que buscam compreender os efeitos de alteracoes das politicas
macroecondmicas e comerciais das nagdes sobre o comércio entre elas.

Na literatura, h4 trabalhos bem fundamentados que buscaram teorizar
sobre as especificacoes das equacgdes de comércio internacional, entre eles:
Houthakker e Magee (1969), Leamer e Stern (1970), Dib (1987), Zini Jr. (1988),
Portugal (1992), Resende (1997), Castro e Cavalcanti (1997), Carvalho e Parente
(1999), Carvalho e Negri (2000), Resende (2001), Osaki (2003) e Santos (2004).

Alguns trabalhos também foram dedicados a estruturar modelos que rela-
cionassem os fluxos de comércio externo com a oferta e demanda domésticas,
como o proprio trabalho de Santos (2004), para importacao (modelo de compras
externas, como um excedente de demanda) e os de Miranda (2001) e Barros et al.
(2002), para fluxos de exportacao (modelo de vendas externas, como excedentes
de oferta).

Partindo-se do ferramental tedrico citado, este estudo estrutura um modelo
de compras externas para a determinacao de um modelo empirico que auxilie
na compreensao dos determinantes das importagdes brasileiras de arroz do
Mercosul. Neste caso, parte-se do pressuposto basico da teoria econémica de
que um excesso de demanda doméstica leva a um aumento nas importacoes de
um pais, desde que nao haja proibicao ou restricoes as mesmas.

Adaptando-se essa modelagem ao foco deste trabalho, analisam-se os
determinantes das quantidades importadas de arroz em casca, partindo da
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relacdo oferta e demanda domésticas. Este mercado pode ser representado
matematicamente pelo seguinte modelo estrutural:

M= Q-0 M

em que M‘se refere a quantidade a ser importada, resultante do excesso
de demanda interna; Q? corresponde a quantidade demandada de arroz
internamente e (* é a quantidade de arroz ofertada no mercado interno.

Assume-se que a representacao destes dois componentes estd como funcao de:

Q' (P, W) @)

Q" (P4, P E, Y0, Z) 3)

em que P, = Preco do arroz no mercado doméstico (em R$); P,= Preco do
arroz importado (em US$); Y, = Renda nominal doméstica; E= Taxa de cambio
nominal (R$/USS); Z = Variaveis deslocadoras da demanda (por exemplo, preco
do produto substituto, mudancas nas preferéncias dos consumidores); e W =
Variaveis deslocadoras da oferta (safra, melhoramento genético, tendéncia,
estoques, disponibilidade de crédito).

Portanto, substituindo-se (2) e (3) na expressao (1), tem-se as compras
externas, representadas pela seguinte equacao:

M* = Q* (P, W)- Q% (P4, P E, Y, Z) (4)

2.1. Modelo empirico

Objetivando-se compreender os determinantes das importagdes de arroz
argentino e uruguaio pelo Brasil, estimam-se as fun¢des de demanda brasileira
deste produto proveniente do Mercosul, considerando-se a mesma como uma
Unica regido. Assim, assume-se que as importacoes provenientes da Argentina
e Uruguai representam as importagdes totais oriundas do Mercosul, dada a
pequena importancia do Paraguai neste mercado, no periodo analisado.

Com base nos estudos ja realizados pelos autores citados na revisao
bibliografica e no conhecimento do funcionamento do mercado de arroz,
também apoiado na literatura especializada, a especificacdo adotada para
estimar as quantidades importadas utiliza como variaveis explicativas a renda
real brasileira, o preco doméstico de arroz, o prego pago pelas importa¢des do
cereal do Mercosul e a taxa de cambio.

Uma das variaveis comumente utilizadas na literatura e nao considerada
neste trabalho é o preco de produtos substitutos. Neste caso, o preco de
substitutos do arroz no mercado doméstico seria o prego do arroz nos mercados
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da Argentina e Uruguai, os quais nao possuem séries disponiveis para o mesmo
periodo de andlise, entre 1989 e 2008. Por outro lado, o presente artigo inclui
como varidvel um valor médio de importacdo consolidado para o Mercosul,
conforme descrito no tépico 2.3. A restricao de trabalhar com valores médios
de importacado, devido a falta de dados sobre os precos médios de importacao,
também é levantada por Leamer e Stern (1970) e Santos (2004).

Desta forma, a equacao (4), que representa as compras externas, pode ser
expressa da seguinte maneira:

d

M = (a’o ta Pyt a’zW)'(ﬁo + piPit PPt [3E T BiYy t 552) te 5)

M’ = (a’o - ﬁo) + (o ',81)1).71 T WPy~ BE-BaYu T B5Z + & (6)

em que o @i, @, Lo, B, B2 55 Py 55 sdo coeficientes associados as varidveis
explicativas do modelo e € é o termo de erro.

Como forma de adequar o modelo proposto na equagéo (6), com os objetivos
de identificar se houve impactos na importagdo de arroz em decorréncia da
abertura econdmica, da criagao do Mercosul, do plano de estabilizacdo monetaria
(Plano Real) e da mudanca do regime cambial, com drastica desvalorizagao do
Real em 1999, sdo adicionadas varidveis dummies (binarias), resultando em:

M= (a0 = fo) (1 = B)Pit oW = foPu = BSE = BiYa = 52+ )
71D1+ Dy + 73Ds + 74Dy + &

em que D; = dummy referente a abertura econdmica a partir de marco de 1990;
D, = dummy referente a implantacdo do Plano Real em julho de 1994; D; =
dummy referente a criagao do Mercosul a partir de janeiro de 1995; D, = dummy
referente a desvalorizacdo do Real a partir de janeiro de 1999; Y;Y,Y;Y, =
coeficientes associados as varidveis dummies; e & = erro aleatério no periodo
de anélise®.

2.2. Procedimentos metodolégicos

O modelo econdémico apresentado anteriormente tem suas hipdteses
testadas através da metodologia de Vetores Autorregressivos (VAR). Os modelos
VAR consistem em sistemas de equagdes simultdneas que procuram captar a
existéncia de relagdes de interdependéncia entre as varidveis, permitindo avaliar
o impacto de choques aleatérios sobre uma dessas varidveis, especificamente.

> Conforme abordado posteriormente, na fonte de dados, o periodo de analise das
variaveis aqui representadas vai de janeiro de 1989 a setembro de 2008, desde o inicio
da série disponivel em Brasil (2008b), e permitindo abordar um periodo anterior a
abertura econémica brasileira até o presente momento.

RESR, Piracicaba, SP, vol. 49, n® 03, p. 545-572, jul/set 2011 — Impressa em novembro 2011



552 = Determinantes da Demanda Brasileira por Importagdo de Arroz do Mercosul

A principal caracteristica de um modelo VAR ¢é a forma como relaciona as
variaveis de forma simétrica, o que implica que nao importa mais a direcao de
dependéncia entre elas, com todas as varidveis tendo a mesma importancia no
modelo, extinguindo a identificacdo de variavel dependente ou independente.

Avantagem de um VAR é a exigéncia de um grau reduzido de restri¢des tedricas
sobre sua estrutura. Exige-se apenas a especificacio de um conjunto de variaveis
que interajam dentro do sistema e a determinacdo do ntiimero de defasagens ne-
cessdrias para captar a dindmica de interacdo entre as varidveis do modelo.

Antes de escolher o VAR para a estimagdo do modelo, foi realizada uma
revisdo de outras abordagens utilizadas na literatura, inclusive do modelo de
equacgdes simultaneas. Contudo, o VAR foi preferido pelas suas vantagens
em permitir estimar as relacoes contemporaneas realmente relevantes para o
modelo, em utilizar a funcdo impulso-resposta, permitindo obter as relagoes
causais entre as varidveis estudadas, sem a necessidade de aplicar um teste de
causalidade adicional.

Segundo Alves (2002), entre os objetivos da utilizagao deste modelo esta a
obtencdo do tempo de reagao e da intensidade das respostas a choques sobre
as varidveis, bem como da direcdo, padrdo e duragdo dessas respostas. Esta é
uma contribuicdo que o uso da metodologia VAR prové em comparagao a outras
metodologias registradas na literatura.

De acordo com Enders (2004), o uso da metodologia VAR permite a obtencao
das elasticidades impulso para k periodos posteriores, que possibilitam avaliar
o comportamento das varidveis em resposta a choques individuais sobre
quaisquer dos componentes do sistema.

Esta metodologia possibilita ainda a decomposicdo histérica da variancia
dos erros de previsao, k periodos a frente, em percentagens a serem distribuidas
a cada varidvel do componente do sistema.

Contudo, segundo Hamilton (1994, apud Alves, 2006), a metodologia VAR
é limitada ao fato de possuir uma estrutura recursiva para as relagcdes con-
temporaneas entre suas variaveis. O autor ressalta, porém, que esta limitacao
é superada através do modelo VAR estrutural, desenvolvido por Sims (1986) e
Bernanke (1986), que permite o estabelecimento de relagdes contemporaneas,
tomando a teoria econdmica como referéncia.

Aidentificagdo do modelo VAR estrutural, segundo Enders (2004), é definida
através da imposicao de (n*-n)/2 restri¢oes, que indicard o maximo de relagbes
contemporaneas permitidas a inserir na matriz B,.

Assim, um modelo tedrico estabelecido e que indique as restricoes a serem
impostas as relacoes contemporaneas entre as variaveis deve ser utilizado, a fim
de se obter identificagdo no modelo empirico.

O modelo VAR estrutural é representado por:

B()xt = B] Xi—1 + Bth*Z + ...+ Bpxt*p + € (8)
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em que x, € um vetor com variaveis de interesse; B; sdo matrizes (n x n) para
qualquer j, com B, sendo a matriz de relagdes contemporaneas; x; é um vetor com
variaveis de interesse e; e, € um vetor n x 1 de choques ortogonais, no qual seus
componentes sao nao correlacionados serialmente, e adota-se a suposicao de que
eles ndo tém causa comum, sendo tratados como mutuamente nao correlaciona-
dos, de tal forma que E(ee,) = D. A equacao (8) também pode ser descrita como:

B(L)x,=e, )

onde B(L) é um polinémio em L, com L sendo o operador de defasagem, tal que
Ljx;=x,;, paraj inteiro.

A forma reduzida da equacao (9) é obtida a partir de sua pré-multiplicacdo
por By, que resulta em:

A(L)x,=u, (10)

em que A(L) = Bi'B(L) , Ao =1, e u; = Bie.

Disso, estima-se a equagao (10) pelo Método de Minimos Quadrados
Ordinarios. Utilizando-se do procedimento de Bernanke (1986), podem-se
estimar os coeficientes de B, e D, a partir da maximizacdo do logaritmo da
funcao de verossimilhanca.

Se o processo é estaciondrio, a equagao (10) pode ser escrita na forma de
média mével (LUTKEPOL, 1991, apud ALVES, 2006):

x,=C(L)u, (11)

em que C(L) é um polinémio de ordem infinita de matrizes C;. Reescrevendo-se
a equacao (11), em termos de e, tem-se:

x: = C(L)Bi'e: (12)

Pode-se, através de um modelo VAR, a partir da equagao (12), analisar os efeitos
de choques e a importancia de cada varidvel para a explicagdo da varidncia dos
erros das demais (ALVES, 2006). Estes dois procedimentos utilizados sao conhecidos
como fungao impulso-resposta e decomposicao da varidncia do erro de previsao.

Segundo Enders (2004), quando um estudo busca obter fungdes impulso-
-resposta e a decomposicdo da variancia, é preciso utilizar-se de choques
estruturais e, consequentemente, impor restricdes sobre a matriz de relagdes
contemporaneas de modo a tornar o sistema identificado.

Assim como apresentado nas equagdes anteriores, Enders (2004) descreve
que a fungao impulso-resposta do modelo VAR é escrita a partir da representagao
média-mével, em que suas varidveis sdo expressas em termos dos valores
correntes e passados de seus erros, permitindo que seja tragado o caminho de
vérios choques sobre as varidveis do sistema.
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De acordo com Margarido et al. (2004), a decomposicao da variancia
dos erros de previsao mostra a evolucdo do comportamento dindmico
apresentado pelas varidveis de um sistema econdmico ao longo do tempo, ou
seja, possibilita separar a varidncia dos erros de previsdo para cada variavel
em componentes que podem ser atribuidos por ela prépria e pelas demais
variaveis, isoladamente.

Assim, segundo Ishii (2008), é possivel conhecer a proporcao dos movimentos
em uma série x, devido ao choque na prépria varidvel, ou ao choque nas outras
variaveis. Este procedimento também possibilita afirmar que, se o choque nas
outras variaveis ndo explicar em nada a variancia do erro de previsao para
a sequéncia da série x;, diz-se que a sequéncia x; é exdgena, ou que evolui
independentemente dos choques nas outras variaveis.

Para determinacdo do ntiimero de defasagens (ordem do processo autorre-
gressivo) a ser adotado nos testes de raiz unitéria, foram utilizados os critérios
de Akaike (AIC) e Schwarz (SBC), assim como para a determinacao do niimero
de defasagens no teste de cointegracdo, para uma versao multiequacional.

Diversos estudos adotam procedimentos para verificara ordem deintegracao
de uma série temporal. Entre os procedimentos, o de Dickey e Fuller (1981) tem
sido bastante utilizado. O presente estudo também utilizou o procedimento de
Dickey e Fuller (1981) para verificar a ordem de integragao das séries temporais
utilizadas. Na sequéncia, a metodologia de Dickey-Fuller Aumentado (DFA) foi
empregada, conforme descrito por Enders (2004), para identificacao da presenca
ou nao de raiz unitaria.

O procedimento sequencial proposto por Enders (2004, p. 203) a partir
do teste DFA foi adotado no presente trabalho, com a finalidade de auxiliar
na definigdo correta do modelo a ser utilizado no teste — incluindo ou néo a
constante e a tendéncia deterministica.

A seguinte formulagao foi utilizada:
p—1

Ayi = a+ B+ gy + D iy + e (13)
i=1

O passo seguinte se deu ao testar a existéncia de cointegracdo entre as
varidveis, ou seja, a existéncia de relacao de longo prazo entre elas. A metodologia
utilizada foi a proposta por Johansen (1988), que busca determinar o ranking
(ntimero de vetores de cointegracdo) através de um VAR de ordem p. Testa-se,
portanto, a existéncia de n vetores de cointegragao, e é indicada para modelos
com mais de duas varidveis explicativas.

O teste de Johansen em sua natureza é formulado para varidveis integradas
de ordem 1, ou I(1), sendo sua formulacdo matemética expressa pela equacao
(14) abaixo:

p—1

Ay = Z LAy + My + p + odi + & (14)

i=1
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em quey, é um vetor (k x 1) de varidveis I(1), e o& ~N(0,Z) e E(et 55’) = 0 para
qualquer ¢t diferente de s, sendo d; um vetor de varidveis binarias para captar a
variagao estacional.

A matriz de coeficiente de y,; (matriz IT) possui as informagoes de longo
prazo entre as varidveis. Assumindo-se que o posto desta matriz seja r, y, sera
estacionario na expressdo (9), se r = k. Caso r = 0, II é uma matriz nula e a
expressao (9) é estaciondria. Por fim, se 0 < r < k, existem matrizes & e B de
dimensao k x 7, tais que Il = @/’ e o vetor B'y: é estacionario, existindo, assim,
r vetores de cointegracao, que sao exatamente suas r colunas (HARRIS, 1995).

2.3. Fonte de dados

Os dados referentes as importacoes de arroz pelo Brasil foram coletados
para quantidade (em toneladas) e valor (US$ FOB), tanto do produto originado
da Argentina, quanto do Uruguai, via sistema Alice da Secex/MDIC.

Os dados obtidos sao mensais e divulgados por categorias: arroz em casca,
arroz cargo ou castanho e arroz beneficiado ou processado, que incluem o
parboilizado e o branco®. Apds o agrupamento por categoria, aplicou-se uma
conversao de todos os dados para equivalente arroz em casca. Desta forma, é
possivel somar os totais importados desses tipos para cada pais de origem. A
taxa de conversao de arroz cargo ou castanho para o equivalente arroz em casca
é de 1,22; de arroz beneficiado ou processado para equivalente arroz em casca
éde147.

Cumprida esta etapa, opta-se por estimar um modelo Ginico para analisar os
determinantes de demanda por importagao dos dois paises, ou seja, definindo
um modelo para demanda de arroz do Brasil, oriundo do Mercosul. Desta
forma, foram somadas as quantidades totais mensais do arroz importado dos
dois paises (em equivalente casca), convertidas em sacas de 50 kg. O dltimo
tratamento dado a esta série foi a sua trimestralizacdo, tendo como inicio da
série os dados de janeiro de 1989 (inicio do 1° trimestre) e final, setembro de
2008 (39 trimestre).

O prego médio pago pelo produto importado mensalmente foi calculado
como a razao entre valor (em US$ FOB) e quantidade importados®. Este

¢ Optou-se por nado considerar a categoria de arroz quebrado, devido a pouca repre-
sentatividade desta nas importagdes brasileiras de arroz.

7 Esta taxa equivalente foi obtida através de consulta a pesquisadores do Cepea (Centro
de Estudos Avancados em Economia Aplicada), do projeto Indicador Arroz em Casca
ESALQ/Bolsa Brasileira de Mercadorias —- BVME

8 Na auséncia de séries de precos de importacao de arroz praticados pelos paises
estudados, o uso do valor médio da importacao estda embasado em Leamer e Stern
(1970).
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valor médio do arroz importado foi calculado somente apds a obtengao dos
equivalentes do arroz importado em casca, de sua totalizagao e transformacao
para dados trimestrais.

Para se obter o preco médio de importacdo que represente ambos os paises
parceiros, foi calculado o peso de cada um deles no total importado do Mercosul
pelo Brasil, usando a parcela do volume adquirido (equivalente casca) de cada
um em relagdo ao total importado. Esse peso foi assumido como a participagao
de cada pais no célculo do preco médio trimestral. Apds a formacao dessa série
de precos médios trimestrais para o Mercosul, dados em US$/saca de 50 kg,
deflacionou-se a série a partir do IPC americano, com base em setembro de 2008.

Os precos domésticos utilizados sao dados da FGV?, para o preco do arroz
em casca recebido pelo produtor do Rio Grande do Sul, escolhido por ser o
maior produtor nacional do cereal. Esta série foi deflacionada pelo IGP-DI e
trimestralizada.

Ainda, as informagdes macroecondmicas de renda e taxa de cdAmbio foram
coletadas do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)e do Banco
Central do Brasil.

Em relacdo a renda, assumiu-se a série dos rendimentos médios dos
trabalhadores da regido metropolitana de Sao Paulo, calculada pelo Dieese e
divulgada pelo IBGE. Esta série foi trimestralizada e deflacionada pelo IGP-DI,
com base em setembro de 2008.

A taxa de caAmbio adotada foi a série da taxa de cAmbio real, mensal, em
R$/US$, disponibilizada no Banco Central, também trimestralizada para esta
analise.

Por fim, a série do IGP-DI (Indice Geral de Precos — Disponibilidade Interna)
da FGV, foi coletada no sitio do Ipea (Instituto de Pesquisas Econdmicas
Aplicadas).

3. Resultados

Os resultados a seguir foram obtidos através da estimacdo do modelo de
excesso de demanda doméstica de arroz, estruturado em um VAR Estrutural,

® A opcao pelos dados desta instituicao se deu pelo fato de possuirem uma série mais
extensa. Foi analisada a correlacao entre estes dados e série de precos de arroz em
casca no mercado interno, disponibilizada pela Conab, para o periodo de 1995 a 2008,
ambos a precos recebidos pelo produtor no RS. O coeficiente de correlacao calculado
foi de 0,975.
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compreendendo as variaveis quantidade de importagao, preco doméstico, preco
de importacao, renda interna e taxa de cambio™.

Conforme abordado anteriormente, para a realizagdo dos testes de raiz
unitéria, utiliza-se o procedimento proposto por Enders (2004), que recomenda
que se inicie o teste da forma mais geral (em nivel, com constante e tendéncia),
eliminando progressivamente os termos deterministicos, sempre que nao se
apresentarem significativos, diferenciando as séries, se necessario. Os resultados
dos testes apresentados a seguir foram obtidos com a utilizagdo dos softwares
estatisticos RATS, versao 3.2, e E-Views, versao 5.0.

Como todas as séries foram transformadas em logaritmo, as variaveis
sdo representadas com a seguinte notacao: [IMd= logaritmo da quantidade
importada; [Pd = logaritmo do prego do arroz doméstico; [Yd = logaritmo da
renda doméstica; [Pm= logaritmo do preco do arroz importado (em USS); [E=
logaritmo da taxa de cdmbio real.

No teste DFA, o nimero de defasagens necessarias a serem incluidas na
autorregressao € estimado de forma a eliminar a autocorrelacao dos residuos.
Para tanto, a ordem do processo autorregressivo (AR) foi determinada de acordo
com os menores valores apontados pelos critérios de AIC e SBC.

Os resultados obtidos pelo teste da raiz unitdria sdo apresentados na
Tabela 1. Os testes de AIC e SBC sugerem um modelo autorregressivo de ordem
6 — AR(6) para as variaveis IMd e [Yd, de ordem 5 — AR(5) para a varidvel [Pd, e
de ordem 1 - AR(1) para as demais varidveis.

Os resultados do teste DFA indicam que, em nivel, todas as séries sao
integradas de ordem 1 — I(1), a excecao da série de preco doméstico (IPd). Ao
repetir o ajustamento para as séries na primeira diferenca, todas as séries sao
I(1), com coeficientes significativos a 1%.

A variavel preco doméstico de arroz (IPd) sinaliza estacionariedade em
nivel, porém, devido a proximidade dos valores calculados com os da tabela
de valores criticos, optou-se por utiliza-la na primeira diferenca. Desta forma, a
partir de agora, a série de precos domésticos de arroz sera diferenciada e tratada
como estacionaria apenas na primeira diferenga. Sendo assim, este trabalho
prosseguird com a realizagdo do teste de cointegragdo entre as séries analisadas.

10" Estimou-se, também, um modelo sem a inclusdo da taxa de cambio, e, portanto, no

qual os pregos de importagao foram dados em R$. Porém, como todos os resultados
se comportaram de maneira similar, neste artigo apresenta-se apenas o modelo mais
completo, que possibilita interpretar as relagdes e os impactos das varidveis preco de
importacao e taxa de cambio, separadamente. A importancia desta desagregacao do
preco de importagao internalizado nestes dois componentes, taxa de cambio e preco
internacional pode ser verificada pelos resultados dos choques na taxa de cambio
sobre as importagoes de arroz.
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Tabela 1. Resultados dos testes de raiz unitdria DFA em nivel e na primeira diferenca,
para as variaveis IMd, IPd, 1Yd, IPm e IE, entre 1989 a 2008.

Defasagem Estatisticas I
Séries
(p-1) 7, 7 7, Ty, T T
IMd 6 -1,490 -1,069 -2,503 2,492 0,777 -6,109%*
IPd 5 -4,591** -3,311* -2,971* 2,962* -0,591 -4,700%*
Iyd 6 -2,095 -2,087 -0,156 0,109 -1,045 9,925%*
IPm 1 -1,520 -0,324 -1,942 1,944 -0,106 -6,378%*
IE 1 -1,591 0,750 -1,611 1,898 -0,124 -8,717**

Nota: Valores criticos para as estatisticas descritas, obtidos em Enders (2004), sao, respectivamente: -4,09, 3,56,
-3,54, 3,24, -2,61 em nivel de significancia de 1% e; -3,47, 2,8, -2,91, 2,55, -1,95 a 5% de significancia.

* Significativo a 5%.
** Significativo a 1%.

Fonte: Dados da pesquisa.

O numero de defasagens utilizadas nos testes de cointegracdo (uma
defasagem) foi definido de acordo com o critério de AIC, SBC e HQ, para uma
versao multiequacional. A especificagdo indicada para o teste foi o modelo sem
intercepto e sem tendéncia deterministica.

Conforme apresentado na Tabela 2, os testes de maximo autovalor e do trago
apresentam valores significativos a partir da hipdtese nula de que nao ha vetor
de cointegracgdo (r=0), contra a hipdtese alternativa de que existe um vetor de
cointegracgdo (r=1). Desta maneira, deve ser considerada no modelo a existéncia
de um vetor de cointegracao.

Tabela 2. Resultados dos testes de cointegracao de Johansen entre as séries

IMd, IPd, IPm, IYd e IE.

Hipétese Nula Hipétese Alternativa ). max ) traco
r<0 r=1 35,3379* 70,5654*
r=1 r=2 17,89318 35,22743
r<2 r=3 9,822310 17,33426
r<3 r=4 5,550328 7,511946
r<4 r=>5 1,961618 1,961618

Nota: Modelo sem tendéncia deterministica e com constante restrita, ajustado com trés defasagens.
* Significativo a 1%.

Fonte: Dados da pesquisa.

Assim, os resultados do teste de cointegracao entre as cinco séries do modelo
apontam que existem relagoes de equilibrio de longo prazo entre as varidveis,
de modo que deve ser ajustado por um modelo VAR, e incluir um termo de
Corregio de Erro (VEC), de forma a considerar tanto os aspectos de curto quanto
os de longo prazo.
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3.1. Decomposicdo da variancia do erro de previsao

O modelo analisado foi construido com a seguinte sequéncia de variaveis:
quantidade de arroz importado, preco doméstico de arroz, preco de importagao
de arroz (em US$), renda interna e taxa de cambio real. Além de um vetor de
correcao de erros, também adicionou-se as quatro varidveis binérias menciona-
das na descricdo do modelo empirico.

A matriz de relagdes contemporaneas apresenta as relagbes entre as
variaveis, selecionadas na definicdo do modelo VAR estrutural, cujos resultados
constam na Tabela 3.

Os sinais dos coeficientes das variaveis analisadas estdo de acordo com
o esperado. Estes sugerem que aumentos na taxa de crescimento do preco
doméstico de arroz levam a um aumento na taxa de crescimento da quantidade
importada do cereal, enquanto que aumentos na taxa de crescimento do preco
de importacao reduzem a taxa de crescimento das importagoes e elevam a taxa
de crescimento do preco doméstico do cereal.

Tabela 3. Coeficientes estimados pela matriz de relagdes contemporaneas,
através de um Vetor de Corregao de Erros, dados trimestrais.

Ezlagoes Contemporanse:zre %(;:ifli;:;t;s Desvio Padrao Valor t**

Pregos Domésticos Volume Importado 2,16893 0,48372 4,48386
Precos de Importacao Volume Importado -1,52870 0,57712 2,64884
Renda Interna Volume Importado -1,30502 1,24283 1,05004
Taxa de Cambio Volume Importado -1,74367 0,59832 2,91427
Precos de Importacao Precos Domésticos 0,67019 0,11140 6,01629

* Os sinais ja estdo analisados da forma contréria a apresentada pela estimagao do modelo.
** Valores apresentados em médulo.
Fonte: Dados da pesquisa.

Ja as variagOes positivas na taxa de crescimento da taxa de cambio nacional
levam a uma reducao na taxa de crescimento da quantidade de arroz importado
pelo Brasil. O tnico coeficiente que nao apresenta o sinal esperado é relativo
a taxa de crescimento da renda interna, indicando que aumentos na mesma
reduzem contemporaneamente a taxa de crescimento do volume importado'.
Entretanto, este coeficiente nao é significativo estatisticamente.

1 Avariavel PIB também foi testada em um modelo preliminar, porém, além da presenca

de acentuada quebra estrutural em 1994, seu ajustamento foi nao satisfatério nos
testes apresentados, com pior significincia e maior amplitude entre os coeficientes
resultantes da matriz de relacbes contemporaneas estimada. Optou-se, assim, na
utilizacao da série rendimento médio do trabalhador assalariado na RMSP no modelo
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Desconsiderando-se, porém, a significancia deste coeficiente e partindo-se
da premissa do modelo apresentado na equagao (7), de que as importagoes de
arroz sdo decorrentes do excedente de demanda, pode-se presumir que o arroz
é um bem de consumo inferior. Ou seja, um aumento na renda da populagao
eleva o consumo de seus produtos substitutos, e leva, consequentemente,
a uma reducdo no excedente da demanda interna de arroz e nas importa-
¢oes deste produto. Este fator refletiria, assim, em uma reducao dos precos
domésticos.

A inclusao das quatro dummies no modelo contribui para um melhor
ajustamento do modelo. Essa inclusao favorece um resultado mais evidente
do efeito da variavel taxa de cAmbio no modelo, bem como torna mais intensa
a influéncia do cambio sobre as variaveis quantidade de importagao e prego
doméstico.

Analisando-se a decomposicdo da varidncia do erro de previsao de cada
variavel, verifica-se que nas variaveis quantidade de importacao de arroz, preco
doméstico de arroz e preco de importacao de arroz, hd exogeneidade em relagao
as demais varidveis do modelo, ou seja, cada uma dessas varidveis é explicada,
principalmente, por ela mesma.

O volume importado (Tabela 4) responde por aproximadamente 67,7%
das variagdes nas importagdes de arroz, considerando-se a média de quatro
trimestres; o preco doméstico (Tabela 5), a 63% das variagdes nele mesmo; e o
preco de importacao, a 87,7% de suas variagOes (Tabela 6).

Um ponto que chama a aten¢do na andlise dos determinantes de importacao
de arroz do Brasil esté ligado ao preco doméstico de arroz e a taxa de cambio,
que explicam a importagao do cereal em 17,7% e 8,4% respectivamente.

O preco doméstico chama a atencao, pois, além de ratificar a fundamentagao
do modelo tedrico, demonstra que ha uma relagdo relevante dos pregos de arroz
no mercado brasileiro, especificamente no Rio Grande do Sul, sobre o volume
de arroz importado pelo pais. Em outras palavras, agentes atuantes nesta cadeia
respondem em parte as oscilagdes de precos no mercado doméstico, para optar
por complementar ou formar estoques com arroz importado. Quanto ao efeito
da taxa de cAmbio, embora menos intenso, vé-se que também é um mecanismo
importante para determinar o comportamento dos agentes produtores e
comercializadores de arroz no Brasil.

Ja o preco de importacdo do arroz e renda interna explicam 2,9% e 3,2%
respectivamente, das importagdes de arroz ao longo do periodo, mostrando-se
pouco relevantes se comparados ao preco doméstico (Tabela 4).

Outra constatacdo importante é a influéncia do preco de importacao sobre
o preco doméstico de arroz. O primeiro explica cerca de 31,2% das variagoes

empirico apresentado, como melhor proxy para captar o efeito renda sob a demanda
por importagdo de arroz pelo Brasil.
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do preco doméstico ao longo do periodo, enquanto que o volume de arroz
importado, renda interna e taxa de cambio, explicam, nessa ordem, 0,5%, 1,7%
e 3,6% das variagdes no prego doméstico (Tabela 5).

Estes resultados sugerem uma relacdo mais forte entre o prego de
importacdo e o preco doméstico, e deste tltimo com a demanda por volu-
me de importagoes. Contudo, quanto ao preco de importacao, este é
pouco explicado pelas demais varidveis, o que pode ser reflexo da maior
insercdo do Mercosul no mercado internacional de arroz, sobretudo do
Uruguai. Isto pode representar que os pregos destes paises tém refletido,
pelo menos em parte, as oscilagdes nos precos internacionais, reduzindo,
assim, a dependéncia e risco de precos em relacao aos movimentos na cadeia
orizicola brasileira.

Entretanto, de forma a melhor fundamentar estas conclusoes, no préximo
topico sao analisadas as fun¢des impulso-resposta em cada uma das variaveis
sobre as demais, o que permite estimar por quanto tempo os efeitos dos choques
permanecem atuantes sobre as variaveis em estudo.

Tabela 4. Decomposi¢ao da variancia do erro de previsao para as quantidades de
arroz importado — DIMy — do Mercosul pelo Brasil.

Decomposicao da variancia devido a choque em (%)

Trimestres Desvio Padrao

DIM, DIP, DIP,, DIY, DIE
1 0,4804 68,9680 20,2660 0,0260 1,0780 9,6620
2 0,5197 68,1840 17,4750 3,4880 2,5320 8,3210
3 0,5276 67,5330 17,2570 3,4130 3,6070 8,1900
4 0,5292 67,4330 17,1980 3,4190 3,7690 8,1810

Nota: VAR Estrutural, Processo de Bernanke — DIM,, DIP,, DIP,,, DIY,, DIE.

Fonte: Dados da pesquisa.

Tabela 5. Decomposigao da variancia do erro de previsao para os
precos domésticos de arroz do Brasil — DIP,.

Trimestres Desvio Padrao

Decomposigao da variancia devido a choque em (%)

DIM, DIP, DIP,, DlY, DIE
1 0,1214 0,0000 67,5080 32,4920 0,0000 0,0000
2 0,1292 0,56370 62,2250 31,1740 1,9470 4,1160
3 0,1295 0,5350 62,2970 30,9960 1,9360 4,2370
4 0,1296 0,5350 62,2840 30,9870 1,9380 4,2560

Nota: VAR Estrutural, Processo de Bernanke — DIM,, DIP,, DIP,,, DIY,, DIE.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Tabela 6. Decomposicao da variancia do erro de previsao para os precos de importagdo
de arroz do Mercosul — DILP,, — pagos (em US$) pelo Brasil.

Decomposigao da variincia devido a choque em (%)

Trimestres Desvio Padrao

DIM, DIP, DIP,, DIY, DIE
1 0,1032 0,0000 0,0000 100,0000 0,0000 0,0000
2 0,1159 0,3320 9,3610 85,7630 4,0120 0,5320
3 0,1161 0,3680 9,3380 85,6310 4,0340 0,6290
4 0,1161 0,3700 9,3400 85,6250 4,0350 0,6290

Nota: VAR Estrutural, Processo de Bernanke — DIM,, DIP,, DIP,,, D1Y,, DIE.
Fonte: Dados da pesquisa.

3.2. Funcao impulso-resposta

Os resultados obtidos nas estimativas da func¢do impulso-resposta sao
apresentados nas Figuras 1 a 5, em que se observam as respostas do comporta-
mento das varidveis a choques positivos de 1% em uma cada uma das variaveis
especificas no modelo econdmico.

Um choque de 1% sobre a quantidade importada de arroz causa oscilacdo
nessa quantidade durante os cinco primeiros periodos, com o maior efeito no
segundo trimestre, quando ocorre uma queda de aproximadamente 0,40%.
Os impactos deste choque s6 se anulam apds seis trimestres. O choque
sobre as quantidades importadas nao apresentou efeitos relevantes sobre o
comportamento das demais variaveis.

Figura 1. Funcao de impulso-resposta das quantidades de importacao de arroz,
do preco doméstico de arroz e do preco de importagdo de arroz,
a um impulso nas quantidades de importagao de arroz.
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Ja ao se analisar um choque no preco doméstico de arroz (Figura 2), observa-
-se uma resposta significativa, com aumento no volume de importacdo de arroz
no primeiro trimestre. A resposta a este impulso eleva em 2,16% o volume
importado. O choque se propaga, ainda provocando, respectivamente, quedas
de 0,2% e 0,28% e aumento de 0,11% nas importagdes do segundo, terceiro e
quarto trimestres, até sua dissipacao total.

Nota-se, assim, alta sensibilidade das importagdes a um choque no preco
doméstico, o que reforca os argumentos apresentados no modelo de excedente
de demanda interna, segundo o qual aumentos na demanda interna de arroz
elevam seu preco doméstico e causam um aumento na demanda pelo produto
importado. Além disso, este resultado prové maior embasamento das conclusoes
obtidas pela decomposicao da variancia.

Constata-se que o preco doméstico é uma variavel de importancia para explicar
os fluxos de importacao de arroz brasileiro, e que os agentes atuantes nesta cadeia sao
sensiveis a oscilagdes nos precos domésticos e imediatamente respondem a choques
nesta varidvel, de modo a formar ou complementar estoques no mercado interno.

Em relacdo aos impactos do choque do preco doméstico sobre o preco de
importacao (Figura 2), verifica-se uma elevacdo deste em cerca de 0,35% no
segundo trimestre, o que é possivelmente um reflexo do aumento da demanda
por arroz no trimestre anterior, por sua vez ocasionada pela elevacdo dos
precos internos de arroz. Com relacao aos impactos sobre a propria variavel,
preco doméstico de arroz, o choque de 1% no primeiro momento continua
no segundo trimestre, com 0,21%, seguido de uma leve reducao de 0,08% no
terceiro trimestre até sua dissipagdo completa antes de um ano.

Figura 2. Fungao de impulso-resposta das quantidades de importacao de arroz,
do preco doméstico de arroz e do preco de importagao de arroz,
a um impulso no preco doméstico de arroz.
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Fonte: Dados da pesquisa.
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No que tange a um choque no preco de importagdo de arroz de 1% positivo
(Figura 3), observa-se que os efeitos reduzem o volume importado do cereal em
significativo 0,93% no segundo trimestre, e praticamente se dissipam a partir de
entdo, com as elasticidades se aproximando de zero. Este € um importante resul-
tado, pois apesar de os agentes atuantes no setor orizicola nacional responderem
rapidamente a variagdes no preco doméstico para aumentar seus estoques, um
choque no prego de importacgao sobre o volume importado de arroz é mais ameno
e um periodo posterior se comparado ao choque no preco doméstico.

Este comportamento evidencia que parte dos agentes no Brasil apresenta
relativa dependéncia do arroz importado, o que ndo lhes permite reverter
abruptamente sua demanda por arroz do Mercosul, substituindo-o imedia-
tamente por arroz brasileiro. Acredita-se que esta perda de flexibilidade ocorre
principalmente por ja estarem com contratos firmados tanto com produtores
estrangeiros, quanto com as inddstrias beneficiadoras no curto prazo. Além
disso, ha os custos operacionais de se buscar, de imediato, fornecedores de arroz
nacional com qualidade compativel a demandada.

O choque de 1% no preco de importagdo ocasiona ainda um discreto
aumento no préprio preco de importacdo no segundo trimestre, em torno de
0,28%, e se estabiliza préximo a zero a partir do quarto trimestre.

Ainda, os impactos deste choque no preco de importagao sobre o preco
doméstico sao positivos nos dois primeiros trimestres, respectivamente 0,67% e
0,19%, ratificando o que se observou nos resultados da decomposicao da variancia,
em que o preco de importagao explica relativa parcela do preco doméstico. Desta
forma, deve-se salientar, portanto, que um choque no preco doméstico afeta o
preco de importagao na mesma magnitude que o inverso, levando a uma relacao
de bicausalidade entre o preco doméstico e o preco de importagdo de arroz do
Mercosul, constatando que um reage ao outro na mesma direcéo.

Figura 3. Funcao de impulso-resposta das quantidades de importacao de arroz,
do preco doméstico de arroz e do preco de importagao de arroz,
a um impulso no preco de importacdo de arroz.
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Ja um choque na renda interna (Figura 4) tem efeito oscilatério sobre o
volume de importacdo de arroz, com efeitos acentuados de queda e aumento,
alternados ao longo do primeiro ano, dissipando-se somente apds cerca de seis
trimestres, ou seja, um ano e meio. Entretanto, cabe lembrar que a renda se
mostrou néo significativa estatisticamente para a determinacao do volume de
importacao.

Por outro lado, os impactos do impulso na renda, tanto sobre o prego
doméstico, quanto sobre o preco de importacdo, sdo positivos. No preco
doméstico, o choque provoca aumento de 0,47% no segundo trimestre, enquanto
que no prego de importacao, o efeito é de aproximadamente 0,60% e 0,05% no
segundo e terceiro trimestres.

Figura 4. Fungao de impulso-resposta das quantidades de importacao de arroz,
do preco doméstico de arroz, do preco de importagao de arroz e da renda interna,
a um impulso na renda interna brasileira.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Finalmente, é importante apresentar o resultado da funcdo impulso-
-resposta para a taxa de cambio real (Figura 5). Um choque positivo de 1%
sobre esta varidvel acarreta redugao expressiva imediata nas quantidades
importadas de arroz, de 1,75% logo no primeiro trimestre, seguida de reducoes
de 0,15% e 0,12% no segundo e quarto trimestres, respectivamente. Portanto,
a sensibilidade das importaces de arroz a variagbes na taxa de cambio é
consideravel, sendo esta relacao ainda mais evidente do que quando analisada
somente a decomposi¢ao da varidncia.
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Da mesma forma que variagdes positivas nos precos domésticos tendem
a aumentar a importacdo brasileira de arroz, variagdes positivas na taxa de
cambio as reduzem, com magnitude e periodicidade semelhante, incitando a
compreensdo de que agentes atuantes na comercializacao de arroz no Brasil
sdo sensiveis a desvalorizacdo do Real, reduzindo rapidamente o volume
importado, como forma de minimizar seus custos na aquisicdo do cereal
importado.

O efeito do choque na taxa de cambio sobre o preco doméstico também
é significativo. Esse efeito é de aumento no segundo trimestre (0,30%), se
anulando a partir de entado. O fato de a demanda por importagao se reduzir de
imediato, a partir da desvalorizagao cambial, deve elevar a procura pelo cereal
produzido internamente, o que é repassado, em menor escala, aos periodos
subsequentes.

Por outro lado, o preco de importacdo é pouco afetado por choques na taxa
de cambio, muito provavelmente pela influéncia dos pregos internacionais
de arroz dos paises exportadores do Mercosul, sobretudo o Uruguai. Nesse
pais, onde é baixo o consumo per capita doméstico, é possivel para os agentes
adotarem estratégias de priorizar o abastecimento do mercado brasileiro ou do
restante do mercado internacional, em periodos diferentes, de acordo com a
sazonalidade de oferta em cada um de seus parceiros comerciais.

Figura 5. Funcao de impulso-resposta das quantidades de importacao de arroz,
do prego doméstico de arroz, do preco de importagao de arroz da renda interna
e da taxa de cAmbio, a um impulso na taxa de cambio.
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Desta forma, este trabalho confirma que, também para o caso do arroz, a
variavel taxa de cambio mostra-se fundamental para analises dos fluxos das
importagoes brasileiras oriundas do Mercosul.

4. Conclusoes

A taxa de cambio e os precos domésticos do arroz mostraram-se como as
principais variaveis determinantes da demanda por importagao de arroz no Brasil.

Os resultados estimados pelo modelo econdmico proposto, de maneira
geral, sdo satisfatérios, com os coeficientes apresentando os sinais esperados, e
estatisticamente significativos. A excecao se deu com a varidvel renda interna,
representada pela proxy rendimento dos trabalhadores assalariados na RMSE
cujo sinal invertido pode indicar que o arroz é um bem de consumo inferior.

A decomposicdo da varidncia evidencia uma forte relacdo entre o volume
importado de arroz do Mercosul e o preco doméstico do cereal no Brasil. A
influéncia do preco doméstico sobre as importagdes confirma a importancia da
andlise do mercado interno para entender a dindmica deste fluxo comercial.

Adicionalmente, o preco doméstico tem influéncia significativa do preco
de importacdo do arroz do Mercosul, representativo do produto importado do
Uruguai e da Argentina, enquanto que esta variavel tem moderada influéncia
do preco doméstico brasileiro. Assim, este preco do produto importado afeta
nado s6 os volumes comprados pelo Brasil, mas também o nivel de precos
praticados no mercado nacional. Embora haja bicausalidade, os precos do
produto brasileiros afetam com menor intensidade os precos do produto
importador do que o contrario.

A inclusao da taxa de cdmbio no modelo também evidencia relagoes
interessantes. Esta varidvel mostra-se determinante para as importacoes
brasileiras de arroz, além de ter influéncia sobre o preco doméstico do cereal.

A estimacdo da fung¢do impulso-resposta possibilita a obtencao das elasti-
cidades-respostas das varidveis analisadas no modelo a choques positivos nao
antecipados sobre elas proprias. Observa-se o comportamento destas variaveis
a estes choques, como no caso do volume de importacdo, que respondeu
fortemente a mudangas no preco doméstico, no preco de importagio e na taxa
de cambio e apresentou maior sensibilidade a fatores nao antecipados.

O fato de o choque de um aumento no preco de importacdo afetar o
volume importado apenas no segundo trimestre pode ser consequéncia de
uma inflexibilidade no curto do prazo por parte dos agentes importadores em
realizar ajustamentos nas suas transagdes. Isso é decorrente da existéncia de
acordos e contratos pré-estabelecidos com atacadistas e varejistas no mercado
brasileiro, que dificulta que os importadores efetuem reducdo imediata nos
volumes importados em resposta ao choque nos precos externos. Ja no caso
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de um aumento no preco doméstico, ha uma resposta no volume de arroz
importado logo no primeiro trimestre.

A resposta a uma desvalorizagdo cambial (impulso positivo na taxa de
cambio), por sua vez, foi imediata, com reducao de quase duas vezes no volume
importado de arroz, e com um consequente aumento no preco doméstico
no primeiro trimestre posterior ao choque. Isso mostra que agentes atuantes
no setor orizicola brasileiro tém comportamento similar, mas inversamente
proporcional, em relagdo a valorizacao da taxa de cambio e aos aumentos
nos pregos domésticos, com respostas imediatas na reducado e aumento das
importacoes, respectivamente.

O prego doméstico também reage rapidamente a choques no preco do
arroz importado, embora a reagdo do preco de importacdo a variagdes no prego
brasileiro é ainda mais evidente, mostrando que, por um lado, os paises ofer-
tantes de arroz no Mercosul estao mais integrados ao mercado internacional, e
por outro, que parte dos demandantes de arroz importado no Brasil compram
na Argentina e Uruguai em virtude do excesso de demanda doméstica.

Estas respostas aos choques no preco doméstico sobre o preco de importagao
e vice-versa indicam que ha uma relagdo bicausal entre esses dois precos, e mostra
que o mercado é integrado, ou seja, seus agentes reagem rapidamente a alteracoes
positivas em qualquer um dos mercados, embora com magnitudes diferentes.

Conclusivamente, o presente artigo pode ser considerado como uma
contribuicdo a literatura, a medida que, através de um ferramental econométrico,
produz elementos para um melhor entendimento da demanda por importagao
brasileira de arroz do Mercosul, assunto bastante debatido entre agentes da
cadeia agroindustrial de arroz do Brasil e frequentemente alvo de demandas
destes a intervencao do governo.

Pesquisas posteriores podem ser embasadas a partir dos resultados aqui
apresentados como, por exemplo, a estimacao de um modelo de oferta de
exportagao de arroz do Mercosul para o Brasil, adicionando as taxas de cAmbio
tanto da Argentina quanto do Uruguai e detalhamentos sobre a qualidade
do produto comercializado. Cabe ainda a analise da influéncia dos pregos
internacionais de arroz sobre a oferta de exportacdo destes paises, sobretudo
em periodo mais recente, principalmente no Uruguai, cujo ntimero de parceiros
comerciais aumentou nos tltimos anos. Ainda, deve-se incentivar um estudo
que tente avaliar os efeitos da intervencao governamental sobre o setor orizicola,
no contexto do problema analisado neste artigo.

Outro estudo futuro de relevancia para o setor é analisar a causalidade
entre os precos domésticos de cada um destes paises, de forma a estimar o grau
de influéncia entre estes mercados. Este estudo enfrenta, ainda, a dificuldade
de obter séries de dados de precos domésticos na Argentina e Uruguai,
metodologicamente bem embasadas, e com periodicidade extensa, como a
brasileira, que viabilizem uma andlise consistente.
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