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Objetivos: evaluar las actividades antimicrobianas, citotdxicas y cicatrizantes del extracto etandlico
del tallo de la Z. tuberculosa por via tépica y/o ingestién oral. Método: ensayos antimicrobianos in
vitro por el método de difusion en disco, prueba de toxicidad de la Artemia salina y ensayos in vivo
con ratones Wistar. En estos fueron recolectados datos clinicos, histolégicos y bioquimicos para
evaluacién del proceso de cicatrizacién. Resultados: los ensayos antimicrobianos in vitro mostraron
actividad frente a la Streptococcus pyogenes, Staphylococcus aureus y Staphylococcus epidermidis,
con halos de inhibicion de 18, 14 y 10 mm, respectivamente. La mejor concentracion inhibitoria
minima fue 62,5 ug/mL para S. aureus, siendo esta bacteria escogida para los ensayos in vivo.
Animales tratados con las pomadas del extracto de la Z. tuberculosa presentaron mejores resultados
en la reduccion del didmetro de la herida, dato confirmado por la presencia de reepitelizacion en
los cortes histoldgicos. Conclusion: el extracto se mostréd promisor para la continuacion de estudios
que identifiquen los principios activos responsables por la actividad farmacolédgica y su mecanismo
de accion en el proceso de cicatrizacion de heridas, con la finalidad de desarrollar un producto que

pueda ser utilizado de forma alternativa en la reparacion de heridas cutaneas infectadas.

Descriptores: Cicatrizacion de Heridas; Bioensayo; Extractos de Plantas; Pruebas de Sensibilidad

Microbiana.
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Introduccion

En el proceso de cicatrizaciéon de heridas participan
una serie de eventos complejos, envolviendo las fases:
inflamatoria, proliferacion y de remodelacién. Esas fases
se sobreponen de forma continua y temporaria. El éxito del
tratamiento estd directamente relacionado a la eleccion
de la substancia correcta para actuar en cada una de esas
etapas. Sin embargo, cuando existe infeccién en el lecho
de la herida es necesario acabar con el proceso infeccioso
para proseguir con la terapéutica®.

A pesar de la hegemonia alopatica y del predominio
de substancias sintéticas para uso local y sistémico en el
tratamiento de heridas, se observa un creciente interés por
alternativas naturalistas, que promuevan la cicatrizacion
de las lesiones. Si bien antes el uso terapéutico de plantas
medicinales en el cuidado, se situaba al margen de las
instituciones de salud, hoy ultrapasa esas barreras para
legitimarse en ese medio®.

El Brasil estd entre los paises que presentan la
llamada mega diversidad, poseyendo aproximadamente,
120.000 especies vegetales. Sin embargo, solamente
10% de estas especies fueron estudiadas desde el punto
de vista fitoquimico y bioldgico®. Las plantas de la familia
Bignoniaceae, a la cual la especie Zeyheria tuberculosa
(Z. tuberculosa) pertenece, son consideradas importantes
por presentar en sus constituyentes principios bioactivos
y diversas actividades farmacoldgicas, inclusive en la
medicina tradicional para el tratamiento de enfermedades

como cancer, picada de serpiente, enfermedades
de la piel, disturbios gastrointestinales, disturbios
del tracto respiratorio, enfermedades ginecoldgicas,

disturbios hepaticos, epilepsia, cdlera, dolor, problemas
urinarios, malaria, problemas cardiacos y enfermedades
sexualmente transmisibles,

La perspectiva de utilizacién del extracto de tallo de la
Z. tuberculosa partié de un estudio®® en que se comprobd
la actividad antimicrobiana frente al Staphylococcus
aureus y la Candida albicans, en bioensayos in vitro. En
esta investigacion, también fueron aislados e identificados
cuatro flavonoides, de los cuales tres fueron descritos
por primera vez para este género. Los flavonoides son
compuestos encontrados en algunos alimentos, cascaras
del tallo de arboles, tallos de plantas, raices, y flores
actividades farmacoldgicas

que poseen numerosas

como antioxidantes, antimicrobiano, antiinflamatorio,
analgésico, vasodilatador, cicatrizante y regenerativa de
cartilagos y huesos®®. Con el objetivo de ampliar las
posibilidades de recursos terapéuticos, para el tratamiento
de heridas cutaneas,

a partir de la investigacién

experimental, este estudio se propone evaluar la actividad

antimicrobiana in vitro y cicatrizante in vivo del extracto
etandlico bruto del tallo de la Z. tuberculosa por via topica
y/o por via oral.

Método

La planta y la preparacion de los extractos

La especie vegetal Zeyheria tuberculosa (Vell.)
Bur. (Bignoniaceae) fue recolectada por el grupo de
investigacion e identificada por el Instituto del Medio
Ambiente del Estado de Alagoas (IMA), en donde la
muestra fue depositada con el nimero 23.819.

Para la preparacion del extracto el tallo fue secado
en temperatura ambiente, triturado y colocado en etanol
a 90%. Después de 15 dias, el solvente fue evaporado en
un evaporador rotatorio, al vacio, con una temperatura
maxima de 45 °C, en volumen constante. Ese proceso
de rotacidn-evaporacidon se realiza por tres series hasta
la obtencién de un residuo claro, el cual permanece
expuesto en una campana de extraccion hasta volatizar
todo el solvente contenido y obtener el extracto bruto
concentrado.

Evaluacion de la actividad antimicrobiana in vitro y
determinacion de la concentracion inhibitoria minima
(CIm)

La actividad antimicrobiana del extracto del tallo
fue comprobada por triplicado, con el método de difusion
en disco”, utilizdndose cepas bacterianas y flngicas
estandarizadas y distribuidas por el American Type Cell
Collection (ATCC). Las cepas bacterianas probadas fueron
Streptococcus pyogenes (ATCC 19615), Staphylococcus
aureus (ATCC 25923), Staphylococcus epidermidis (ATCC
12228), Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853), Proteus
mirabilis (ATCC 49565), Klebsiella pneumoniae (ATCC
31488) y Escherichia coli (ATCC 14942). Como cepa de
hongos, se comprobd la Candida albicans (ATCC 10231).
Con la muestra que present6 actividad y fue escogida para
continuacién del estudio se determiné la concentracion
inhibitoria minima (CIM), la cual es definida a partir de
diluciones seriadas del extracto activo. Los experimentos
fueron realizados por triplicado.

Toxicidad frente a la Artemia salina Leach (TAS)

El bioensayo de la Artemia salina fue realizado de
acuerdo con la literatura®. La Artemia salina L. es un
microcrustaceo que puede ser utilizado en el laboratorio
en bioensayos preliminares para determinar la toxicidad
de extractos y productos de origen natural con potencial
activo bioldgico. La prueba es realizada con larvas de
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segundo instar (nauplios), siendo considerado toxico el
extracto que induce la mortalidad mayor o igual a 30%.

Animales y grupos experimentales

Los ensayos in vivo fueron realizados con 24
ratones (Rattus novergicus albinus - linaje Wistar),
adultos, machos, respetandose los Principios Eticos de
Experimentacion con Animales. El estudio fue aprobado
por el Comité de Etica en Investigacion de la Universidad
Federal de Alagoas (N° 009880/2009-77).

Los ratones fueron pesados y separados por el
método probabilistico de eleccidon aleatoria en seis grupos
(n= 4), identificados a partir de la terapéutica: Control
Positivo (CP); Control negativo (CN); Extracto tdpico
(ET); Extracto tdpico y oral (ETO); Extracto oral (EO) y
Blanco (B). Los animales fueron mantenidos en jaulas
de polietileno, siendo un animal en cada jaula, forradas
con aserrin, en fotoperiodo de 12 horas de claro y
escuro, ruidos minimos, temperatura ambiente 21 + 1°C,
mantenida por aire acondicionado. La alimentacidn
fue con racidon comercial (Labina®, Purina, Brasil), con
monitorizacion de la ingestidn y agua “ad libitum”.

Pomadas para uso tépico

Las pomadas utilizadas en este experimento
fueron manipuladas por un farmacéutico y todas fueron
provenientes de una base no-idnica sin conservantes.
Para el CP se agregd gentamicina 0,1% a la referida

base, quedando en la concentracion estandar para uso en

humanos. En los grupos ET y ETO se acrecentd 5% del
extracto a la base no-idnica y para los grupos CN y EO fue
utilizado apenas la base no-idnica.

Extracto para uso oral

Con el extracto etandlico bruto del tallo de la Z.
tuberculosa fue preparada una tintura, en la concentracion
de 1mg/mL, valor determinado a partir de los resultados
de la CIM y del TAS, para ser adicionada a la dieta de
los animales de los grupos ETO y EO que recibieron el
extracto por via oral.

A cada bolita de racién de esos grupos fue acrecido
1 mL de tintura y después de 24 horas de evaporacion
del etanol, en estufa a temperatura de 25°C, fue
ofrecido a los animales diariamente con monitorizacion
de la ingestidn.

Ensayos bioldgicos para evaluaciéon de la actividad
cicatrizante y antimicrobiana in vivo

Cada animal fue sometido a la verificacién del peso
corporeo para la monitorizacion y calculo de la anestesia.
Se utilizd tiopental sddico, 40 mg/Kg de peso, via
intraperitoneal. En seguida, se procedié a la verificacion
de la temperatura por via rectal, depilacion del dorso,
antisepsia de la piel, con chlorhexidine desgerminante a
2%, y, con un punzdén metdlico, fueron realizadas cuatro
lesiones incisivas para-vertebrales de 12 mm cada, a
partir de la linea mediana dorsal, hasta el nivel del tejido
aponeurdtico conforme Figura 1.

Figura 1 - Lesiones en el dorso del animal en el D,.

Después de la realizaciéon de las incisiones, cada
lesion recibié 0,25 pL de una suspension conteniendo
1,5 x 10° UFC/mL de S. aureus, para infectar el
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tejido aponeurdtico superficialmente. En seguida,

las lesiones fueron cubiertas con gasa y ataduras
realizacion

estériles, aguardandose 24 horas para



Rev. Latino-Am. Enfermagem ene.-feb. 2014;22(1):165-72

de cultura con torunda, de las cuatro lesiones e inicio
de la terapéutica.

Los animales fueron evaluados a cada 24 horas por
14 dias, para la observacion clinica de las lesiones, en
lo que se refiere a la presencia de: efectos adversos,
irritacion perilesional, retraccidon cicatricial y realizacidon
de los curativos de acuerdo con tratamiento del grupo.
Todos los datos fueron registrados en protocolos
preestablecidos.

En los 39, 79, 11° y 140 dias de posoperatorio
(DPO) se realizé la medicién del drea de la lesion con
calibrador digital, retirdandose fragmento de una de las
lesiones para evaluacidn histopatologica. En el ultimo
dia del experimento, se realizd anestesia y eutanasia
de todos los animales con toracotomia y puncion
cardiaca, retirandose 4 mL de sangre, para analisis de
glucosa, colesterol y triglicéridos, ademas del higado
microscopica de hepatotoxicidad

para evaluacion

del extracto.

Analisis histolégico

Todo el material retirado para examen microscopico
fue numerado, sin la identificaciéon del grupo al cual
pertenecia, siendo fijados con solucién de formol a 10%.
Las muestras fueron deshidratadas y diafanizadas en
alcohol y xilol, incluidas en bloques en parafina caliente.
Después del endurecimiento, los bloques fueron llevados
a microtomia, para obtencion de las secciones de 5 pym,
siendo recolectadas en laminas de vidrio y coloridas con
colorante Hematoxilina Eosina (HE).

El analisis del material tomo como referencia las fases
inflamatoria, proliferaciéon y de remodelacién, las cuales
integran el proceso de cicatrizacién. Para el analisis de los
resultados, se elabord la Tabla 1 con puntajes basados en
la literatura®®, La intensidad de las variables (1+ a 5+)
fue multiplicada por factores positivos o negativos basados
en su importancia para la cicatrizacion. La suma de estos
productos correspondid al puntaje total para cada animal,
el cual posteriormente fue multiplicado por 4 (n).

Tabla 1 - Puntajes utilizados para evaluacion del examen histopatoldgico

Variables Ausente Presente Discreto Moderado Intenso Factor

Costra +1 +2 - - - 1

Inflamacién aguda - - +3 +4 +5 4

Inflamacién crénica - - +3 +4 +5 +2
Tejido de granulacion - - +3 +4 +5 +5
Proliferacion fibroblastica - - +3 +4 +5 +5
Vasos nuevos - - +3 +4 +5 +5
Reepitelizacion - - +3 +4 +5 +5
Fibras de colageno +1 +2 - - - +10

Pruebas estadisticas

Los datos fueron analizados en el programa GraphPad
InStat®. Las variables numéricas fueron evaluadas con la
prueba ANOVA con dos factores de interaccion entre si,
con prueba post de Tukey para anélisis del efecto entre los
grupos. Para los datos no paramétricos se utilizé la prueba
de Mann-Whitney. El nivel de sig—nificancia establecido
fue de 5% (p<0,05).

Resultados

actividad
determinacion de la CIM

Evaluacion de la antimicrobiana vy

El extracto bruto del tallo de la Z. tuberculosa no
demostré actividad para el hongo probado, sin embargo
fue activo contra las bacterias S. pyogenes, S. aureus
y S. epidermidis, conforme la Tabla 2. El S. aureus fue
el microorganismo escogido para continuacién de las
pruebas, por ser importante en la ocurrencia de infeccién

hospitalaria, principalmente en infecciones de tejidos,
ademas de presentar un halo de inhibicion con cerca
de 50% del tamafio del control positivo©®19. La CIM del
extracto para este microorganismo fue de 62,5 ug/mL.

Tabla 2 - Resultado de las difusiones en discos con el
extracto bruto del tallo de la Z. tuberculosa para cepas
bacterianas y fungica

Productos probados/tamafo
del halo (mm)

Microorganismos

Control Extracto

positivo ETOH
Streptococcus pyogenes 35 18,6
Klebsiella pneumoniae 30 -
Escherichia coli 32 -
Pseudomonas aeruginosa 33 -
Staphylococcus epidermidis 32 10*
Staphylococcus aureus 30 14*
Proteus mirabilis 19 -

Candida albicans 1 -

(-) No presentd halo de inhibicidén de crecimiento
*Valor del promedio del triplicado
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Toxicidad frente a la Artemia salina (TAS)

Después de la determinacion de la CIM se procedio el
TAS. Segun los criterios determinados en esta investigacion,
el extracto se mostré atdxico en las concentraciones entre
100 y 10 pg/mL. Los valores expresados en la CIM (62,5
pg/mL) y en el TAS de este estudio estan en consonancia
con una utilizacién segura en los animales de este estudio.
Siendo legitimado por la ausencia de mortalidad entre los
animales durante el experimento.

Evaluacion del proceso de cicatrizacion in vivo

Durante el experimento, los animales fueron

monitorizados en cuanto a la temperatura, peso vy
observacién macroscépica de las lesiones, incluyendo
la medicidn del didmetro de las lesiones. En cuanto a la
temperatura, en el dia de la cirugia (D,) todos los animales
estaban con temperatura dentro de la normalidad entre
36,2 a 37 °C. Del 39 al 7° DPO, solamente los animales de
los grupos ET y CN presentaron aumento de la temperatura.
El promedio de temperatura de los animales vari6é entre
36,2 y 38 °C, no mostrando diferencia significativa entre
los grupos (p = 0.1116).

Los animales de todos los grupos presentaron
oscilacién de peso durante los 14 dias del experimento.
El promedio de peso maximo fue de 265,1 y el minimo de
208,4 gramos. Esa diferencia se mostré significativa entre
el grupo CN y ETO y el grupo CN y EO. Sin embargo, los
grupos ETO, EO y CP presentaron un patrén semejante.

Se observé que en el preoperatorio, los animales
mantenian una ingestidon diaria de racion de 24 g/dia
en promedio. Sin embargo, a partir de la realizacion de
las lesiones en el dorso hubo oscilacién, quedando el
promedio en 18,5 g/dia por animal.

En la evaluacion del didmetro de la lesion fue
observada contraccion de la herida a partir del 3° DPO, sin
embargo los grupos CN y ET no tuvieron esa caracteristica.
A partir del 7° DPO se observo una disminucién en
el didmetro, que se acentud en el 119 y 140 dias. Los
grupos ETO y EO tuvieron mejor respuesta en términos de
contraccion de la herida. El mayor promedio a lo largo del
experimento fue observado en el grupo ET con 7,46 mm y
la menor fue en el ETO con 5,21 mm. La prueba de Tukey
mostré diferencia significativa entre CN y ETO, ET y ETO,
asi como entre los grupos ET y EO.

El estudio macroscépico permitid observar
diferencias entre los grupos, en lo que se refiere al
color de la lesidén. El aspecto de la lesion, con relacion
al color, refleja clinicamente el desarrollo del proceso de
cicatrizacién. La coloracién amarillenta indica infeccién.

Estos datos indican que los grupos tratados con la
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Z. tuberculosa tuvieron una cantidad menor de
animales con esa caracteristica, mostrando la actividad
antimicrobiana del extracto, sea por via topica y/o por
via oral. Siendo los datos corroborados por los puntajes
obtenidos en el estudio histoldgico.

A partir del 11° dia fue observada, una coloracion
roja o rosacea en 100% de los animales de los grupos CP,
ET, ETO, EO y en 75% de aquellos del grupo CN, indicando
que iniciaron las fases de granulacion y reepitelizacion.
Ningln animal presentd coloracién marrdn que es indicio
de muerte celular y necrosis.

Las sefales flogisticas de inflamacion como rubor
perilesional o hiperemia, edema y presencia de exudado
no fueron observados macroscépicamente en ninguno de
los grupos. Evidenciando que el extracto utilizado en la
investigacion no provoca irritacion en la piel perilesional,
ni en la lesidbn cutdnea. Esos datos, también, son
corroborados por los puntajes obtenidos en el estudio
histoldgico.

Ademas, macroscépicamente, en lo que se refiere a
la ocurrencia de tejido de granulacion, fue observado que
en el 3% DPO los animales del grupo ET presentaron 100%
de granulacién, en aquellos de los grupos CP y ETO 75%
y los del grupo EO 50%. Esos hallazgos confirman que el
grupo ET fue el que obtuvo mejor respuesta, que también,

fue legitimada por los puntajes del estudio histopatoldgico.
Evaluacion histopatoldgica de las lesiones

Los datos histoldgicos fueron recolectados de
acuerdo con las fases de cicatrizacion y organizados de
acuerdo con los puntajes para cuantificacion. En la Tabla
3 es posible observar que, los mayores promedios en los
puntajes, fueron obtenidos por los grupos que recibieron
el extracto, sea por via tdpica y/o por via oral. Esa
diferencia se mostro estadisticamente significativa entre

los grupos CN y ET.

Tabla 3 - Puntajes del estudio histopatoldgico de las
heridas infectadas por el S. aureus

Puntajes
poupertoto Sk Sl e i exe
y oral

3° 87 87 634 372 229

7° 493 293 300 272 842
11° 670 420 1231 1150 812
14° 704 634 1400 1004 1324
Promedio 488,5 358,5* 891,25* 699,5 801,8

*p<0,05

El analisis de las lesiones de los grupos ET, ETO y EO
tratados con el extracto de la Z. tuberculosa evidencio
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hallazgos importantes en el proceso de cicatrizacidon
visualizado en la Figura 2. En el 3° dia se observa
inflamacidn aguda con presencia de macréfagos (2A); en
el 7° dia se puede identificar el tejido de granulacion,

con formacion de neovascularizacion, fibras de colageno
e inicio de epitelizacién (2B); en el 11° dia se observa en
destaque las fibras de colageno (2C).

Se L)
\/ o) %
o :
£ =

y L

A

Figura 2 - (A) Fotomicrografia de herida cutanea del extracto tépico, 3° dia postquirdrgico (* macréfago, 2 inflamacion

aguda); (B) Fotomicrografia de herida cutanea del extracto tépico y oral, 7° dia postquirtrgico (3 epitelizacion,

4 neovascularizacion, °fibras de coldgeno, ¢tejido de granulacidn) y (C) Fotomicrografia de herida cutanea del extracto

oral 11° postquirurgico (’fibras de coladgeno) (Aumento 10x, HE)

El analisis histoldégico del higado mostré ausencia
de hepatotoxicidad en todos los grupos estudiados. En
la evaluacidén bioquimica, los datos no fueron expuestos
por presentar parametros semejantes de colesterol,
triglicérido y glucosa entre todos los animales del
experimento, no siendo posible establecer correlacion
entre esos hallazgos y la utilizacion del extracto de la

Z. tuberculosa.

Discusion

La terapéutica de heridas debe ser una constante
preocupacién para el enfermero, ya que todavia es un
desafio cuidar de lesiones cutdneas con los recursos
actuales existentes. A pesar de los avances tecnoldgicos,
pocos tienen acceso, debido al alto costo y a la limitacidén
en los grandes centros urbanost. Algunos estudios
muestran que la utilizacion de plantas viene a ser una
necesidad para la ampliacion del arsenal terapéutico en
esta area y en la reduccién de los recursos disponibles
para el tratamiento?. En el presente estudio el extracto
etanodlico bruto de la Z. tuberculosa, mostré actividad
antimicrobiana in vitro para S. aureus, atoxico por
el prueba con la Artemia salina e in vivo actué como
cicatrizante de heridas de escision infectadas en ratones,
siendo estos datos promisores para la continuaciéon de
estudios que puedan elucidar el mecanismo de accion del
extracto, una vez que, este patdégeno es responsable por
la mayoria de las infecciones del sistema tegumentario, y
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resistente a gran parte de los antimicrobianos utilizados
en la clinica®?,

En el experimento in vivo, la temperatura de los
animales sufrid poca alteracién, no llegando a ultrapasar
389C. Inclusive con infeccion local, comprobada por
la cultura de las lesiones, los animales no tuvieron
repercusiones sistémicas. La elevacion observada se
debe al propio mecanismo de cicatrizacion, que lleva a un
aumento de la vascularizacion por la respuesta inflamatoria
local, aumentando asi la temperatura corporal®3.

La medida del peso es un parametro nutricional
importante en varios estudios experimentales, estando
relacionado a alteraciones cicatriciales*. La diferencia de
peso puede estar directamente relacionada a la disminucién
en la ingestion diaria de racién. Como también por la
manipulacion diaria, con curativos y biopsias realizadas
en el 39, 79, 110 y 140 dias.

La asociacion de la pérdida de peso al propio proceso
inflamatorio fue descrito en un estudio afirmando que la
inflamacion produce citocinas inflamatorias y Factor de
Necrosis Tumoral (FNT), que actlan como mediadores
de la inflamacién y de la inmunidad®. Con los niveles
séricos de FNT elevados, existe una estimulacion en la
produccion de una proteina llamada leptina, cuja elevacion
estd relacionada con la sensacién de saciedad. Niveles
aumentados de esta proteina inducen el organismo al
gasto energético y a una disminucion en el consumo de
alimento, causando falta de apetito y consecuentemente
a pérdida de peso.
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La coloracién, como parametro de evaluacion de
las condiciones de las heridas, demostré que estas
presentaron evolucidn clinica dentro de lo previsto para
cada etapa de la cicatrizacién. En los grupos tratados, hubo
el predominio de la coloracion résea, que es caracteristica
de la epitelizacion, siendo esta la fase final de la reparacion
de tejidos. Estos datos legitimaron los hallazgos que
utilizé la crema de barbatimao e ipe-roxo en heridas en
ratones*> vy difirieron del estudio con gel y el extracto
glicdlico de la hoja del guayabo (Psidium guajava L.)
gue no consiguio observar diferencia significativa entre los
grupos tratados y el que utilizd la solucion salinat®),

De forma macroscdpica el cierre total de las lesiones
no ocurrié, en todos los grupos, a lo largo de los 14 dias
del experimento. Sin embargo, hubo una reduccion
significativa del didmetro de los animales tratados, dato
confirmado por la presencia de reepitelizacién en los
cortes histoldgicos. En animales de piel menos adherida
a los planos profundos (como los ratones) la contraccion
puede llegar de 80 a 90 % de cierre de las lesiones
cutédneast,

El andlisis histopatoldgica permite inferir que los
grupos tratados con el extracto de la Z. tuberculosa
obtuvieron los mejores resultados, cuando comparados
con los grupos control positivo y negativo. Esto se
debe a la menor reaccion inflamatoria de los grupos
tratados con el extracto. Cierto grado de inflamacion es
necesario, sin embargo una reaccion inflamatoria elevada
es perjudicial, ya que puede haber comprometimiento
de la microcirculacién y también inhibir la formacion de
fibroblastos”). La literatura también presenta resultados
semejantes con la evaluacion de los efectos del tratamiento
topico de la crema a la base de d6leo de pequi (Caryocar
coriaceum Wittm)1® y con Oleos esenciales de algunas
especies de Juniperus, planta tradicional en la medicina
popular de Turquia®?,

Los valores bioquimicos de animales en
experimentacion pueden sufrir alteraciones, debido a las
condiciones ambientales y al estrés inducido por el propio
procedimiento®?, Los resultados de triglicérido, colesterol
y glucosa de los animales en estudio tuvieron resultados
semejantes a los presentados en la literatura.

Conclusion

El extracto etandlico bruto de la Z. tuberculosa
posee accion antimicrobiana in vitro para Streptococcus
pyogenes, Staphylococcus epidermidis y Staphylococcus
aureus. Los grupos tratados con el extracto tuvieron una
respuesta semejante al control positivo en el proceso de

cicatrizacion. Histolégicamente, los animales tratados por

www.eerp.usp.br/rlae

via topica tuvieron una cantidad mayor de células para el
cierre de las lesiones. Esta investigacion valida estudios
anteriores con ese extracto y avanza por demonstrar
la potencial actividad cicatrizante de la Z. tuberculosa.
Eso estimula la continuacion de estudios, objetivando
identificar los principios activos responsables por la
actividad farmacoldgica y su mecanismo de accién en
el proceso de cicatrizacién de heridas. Apuntando para
el desarrollo de un producto que pueda ser utilizado de
forma alternativa en la reparaciéon de heridas cutaneas
infectadas.
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