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Formigas (Hymenoptera: Formicidae) como vetores de bactérias
em dois hospitais do municipio de Divindpolis,

Estado de Minas Gerais

Ants (Hymenoptera: Formicidae) as vectors for bacteria in two hospitals in the
municipality of Divinopolis, State of Minas Gerais

Paula Fernandes dos Santos’, Alysson Rodrigo Fonseca' e Newton Moreno Sanches'

RESUMO

A presenca de formigas (Hymenoptera: Formicidae) em ambientes hospitalares pode constituir um problema de satide publica, especialmente por
serem vetores mecanicos de organismos patogénicos. O trabalho teve como objetivo realizar o levantamento de formigas e analisar a presenca de
bactérias a elas associadas em dois hospitais regionais de médio porte da cidade de Divindpolis, MG. As coletas foram realizadas mensalmente,
durante um periodo de seis meses. Foram coletadas formigas Pheidole sp1 e sp2, Linepithema humile, Wasmannia auropunctata, Camponotus
spl e sp2, Odontomachus sp, Solenopsis sp, Acromyrmex sp e Tapinoma melenocephalum. Observou-se que estas transportavam mecanicamente
Pseudomonas aeruginosa, Enterococcus, Streptococcus, Staphylococcus patogénico e ndo patogénico e Escherichia coli. Tais resultados evidenciam
a propensdo 2 ocorréncia de infecches hospitalares nesses locais pela transmissao mecanica de agentes patogénicos por formigas.

Palavras-chaves: Formigas urbanas. Bactérias. Infeccdo hospitalar.

ABSTRACT

The presence of ants (Hymenoptera: Formicidae) in hospital environments may constitute a public health problem, especially since they are mechanical vectors
for pathogenic organisms. This study aimed to survey the ant populations and analyze the presence of bacteria associated with them in two medium-sized
regional hospitals in the municipality of Divinépolis, Minas Gerais, Brazil. Specimens were collected every monthly over a six-month period. The following ant
species were found: Pheidole sp1 and sp2, Linepithema humile, Wasmannia auropunctata, Camponotus spl and sp2, Odontomachus sp, Solenopsis
sp,Acromyrmex sp and Tapinoma melenocephalum. 1t was observed that these ants mechanically transported Psexdomonas aeruginosa, Enterococcus,
Streptococcus, Escherichia coli and non-pathogenic and pathogenic Staphylococcus. These results show the propensity for occurrences of hospital infections

at these sites caused by mechanical transmission of pathogens by ants.
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Entre os Artrépodes, os insetos sociais, e particularmente
as formigas, estdo entre os animais que melhor se adaptaram
a0 ambiente urbano, apresentando uma maior diversidade nas
regioes tropicais. Estima-se que existam cerca de 18.000 espécies
de formigas em todo 0 mundo, sendo no Brasil ji catalogadas mais
de 2.000 espécies. Poucas espécies de formigas sao importantes
por causarem problemas ao homem, sendo que apenas 1% sdo
consideradas pragas e menos de 50 espécies estdo adaptadas ao
ambiente urbano?,

Por apresentarem a capacidade de transportar microrganismos
patogénicos, quando ocorrem em hospitais constituem um perigo
potencial 2 satide piiblica, podendo essas estar diretamente associadas
a0 problema de infeccio hospitalar 2 3 ¢ 1217 21,
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A relacdo entre as formigas e a presenga de microrganismos
patogénicos foi inicialmente descrita na Inglaterra' ®, na Ex-
Checoslovaquia e posteriormente na Alemanha e paises do leste
europen’ 1. Na América, foram descritas formigas como vetores de
patégenos no Chile", nos Estados Unidos* e no Brasil’* 7 1> 8 2!,

A diversidade de espécies de formigas encontradas em
hospitais brasileiros tem se mantida elevada quando comparada
a mirmecofauna, nos mesmos ambientes, em paises de clima
temperado como nos Estados Unidos? e paises da Europa'®.
A erradicacdo de formigas em prédios urbanos é complexa,
especialmente quando considerado o ambiente hospitalar. O
uso de métodos convencionais, como a aplicagio de inseticidas
aerossois e pos-quimicos, pode causar danos indesejiveis a0
ambiente e as pessoas, podendo ainda acentuar o processo de
fragmentagio das colonias, levando, em médio prazo, a0 aumento
do niimero de ninhos e, conseqiientemente, elevando a populacio
ativa desses organismos’.

Numerosos esforcos de controle tém sido empregados
contra as formigas urbanas, mas a maioria dos resultados tem
efeitos tempordrios. Antes do controle efetivo e determinagdo
das melhores estratégias, é fundamental conhecer a situagio
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real da infestacdo de formigas por monitoramento, assim como
aidentificagfio, estudos sobre biologia, comportamento, hdbitos
alimentares, de nidificaciio e forrageamento de cada espécie,
pois cada uma tem suas caracteristicas e requer uma estratégia
de controle e iscas especificas® ' .

Tendo em vista a inexisténcia de estudos dessa natureza na
regido centro-oeste do Estado de Minas Gerais, assim como a
relevancia do tema para a saide publica, o trabalho teve como
objetivo realizar o levantamento de formigas nas dependéncias
fisicas de dois hospitais regionais de médio porte da cidade de
Divindpolis, MG, buscando-se analisar a presenca de bactérias
a elas associadas.

MATERIAL E METODOS

Durante o perfodo de seis meses (dezembro de 2006 a maio de
2007), realizaram-se coletas de formigas em dois hospitais de médio
porte (relacionados no trabalho como hospitais A e B) localizados
no municipio de Divindpolis, regido Centro-Oeste do Estado de Minas
Gerais (20°08'21" de latitude sul e 44°53'17" de longitude oeste).

Foram utilizadas iscas n4o tGxicas compostas por (1) sardinha; (2)
mel e bolo sabor de abacaxi, em partes iguais e (3) agticar de confeiteiro
e mel na proporgio de 1:1, moldada no formato de esfera com diametro
de 10mm. As iscas foram acondicionadas em tubos de ensaio de 7,6cm
de comprimento e 1,0cm de didmetro, previamente esterilizados por
calor imido a 121°C durante 20 minutos.

Nos locais de coleta foram dispostos conjuntos de trés tubos de
ensaio, sendo um tubo com cada tipo de isca (1, 2 e 3), perfazendo
um total de 21 pontos e 63 iscas por coleta, em cada hospital
estudado. Dos 21 pontos de coleta, um estava localizado na drea
externa e os demais na drea interna do hospital. As iscas dispostas na
dreainterna foram colocadas na cozinha, cinco quartos, laboratério,
capela, almoxarifado, ambulatério, ber¢ério, centro cirtrgico,
central de esterilizagdo, clinica médica, dois corredores, farmcia,
maternidade, radiologia e unidade de terapia intensiva (UTT). Na drea
externa, as iscas foram colocadas no jardim.

Foram realizadas coletas diurnas mensais, em que os tubos
eram depositados as 12 horas e retirados as 14 horas, totalizando
seis coletas, com 21 pontos amostrados em cada coleta, totalizando
378 amostras a0 longo do ano. As formigas coletadas foram
acondicionadas em frascos com dlcool a 70% e posteriormente
identificados no laboratério de Zoologia da Fundacio Educacional
de Divindpolis, com auxilio das chaves de identificagdo.

0 isolamento e identificacio das bactérias foi realizado
transferindo cada formiga para tubo estéril contendo 1mL de dgua
peptonada. Uma aliquota de 100 L de cada tubo foi plaqueada em dgar
Miiller Hinton e incubada a 37°C por 24-48 horas. As colonias obtidas
foram classificadas quanto ao aspecto morfoldgico e transferidas para
tubos com 4gar Miiller Hinton inclinado.

Apos o crescimento, cada isolado foi analisado por coloragio
de Gram e testado quanto 2 presenca das bactérias Escherichia coli
Pseudomonas aeruginosa; Staphylococcus spp patogénicos e ndo
patogénicos; Streptococcus faecalis e outros Enterococcus sp.
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A identificacio de Escherichia coli foi realizada plaqueando-
se as colonias em dgar Mac Conkey e transferindo aquelas com
coloragdo vermelha ou rosada para dgar eosina - azul de metileno.
Pseudomonas aeruginosa foram identificadas em 4gar cetrimida.
Staphylococcus spp patogénicos e ndo patogénicos foram
identificados em dgar manitol-salgado. Todas as placas foram
incubadas a 37°C por 24-48 horas.

Aavaliacio de Streptococcus faecalis e outros Enterococcus sp
foi realizada pela técnica de tubos multiplos utilizando caldo dextrose
azida seguido de incubacio de aliquotas dos tubos positivos em dgar
bile esculina azida e incubada a 35°C por 24h. A confirmagio de
Streptococcus faecalis foi realizada transferindo as colonias marrons
para tubos contendo meio infuso cérebro-coracio, com 6,5% de NaCl
e incubadas a 45°C por 24h.

RESULTADOS

Foram coletados dez morfoespécies de formigas, sendo:
Odontomachus sp, Pheidole spl e sp2, Solenopsis sp,
Wasmannia auropunctata (Roger, 1863), Tapinoma
melanocephalum (Fabricius, 1793), Camponotus spl e sp2,
Acromyrmex sp e Linepithema humile (Mayr, 1868).

No hospital A, foram coletadas formigas na drea externa,
quartos, bloco cirtirgico, corredores e laboratorio (Tabela 1). As
morfoespécies encontradas foram Camponotus sp1, Pheidole sp1
e sp2, Solenopsis sp, Tapinoma melanocephalum (Fabricius,
1793), Odontomachus sp e Wasmannia auropunctata (Roger,
1863).

No hospital B, foram coletadas formigas na drea externa,
ber¢drio, quartos, ambulatério, maternidade, clinica médica e
lavanderia. As morfoespécies encontradas para estes locais foram
Pheidole sp1 e sp2, Acromyrmex sp, Solenopsis sp, Linepithema
bumile (Mayr, 1868), Camponotus sp2, Odontomachus
sp e Wasmannia auropunctata (Tabela 1). Neste hospital,
Tapinoma melanocephalum foi coletada na unidade de terapia
intensiva por uma funciondria fora das coletas agendadas.

Observou-se que todas as morfoespécies de formigas coletadas
estavam associadas a bactérias, com excecdo de Camponotus
spl (Tabela 1). As bactérias identificadas foram Pseudomonas
aeruginosa, Staphylococcus spp patogénico e nio-patogénico,
Streptococcus faecalis, Streptococcus spp, Escherichia coli e
Enterococcus spp.

DISCUSSAO

As espécies coletadas apresentaram-se em dreas de
risco, como locais de isolamento e bloco cirirgico, onde os
procedimentos sdo altamente invasivos (Tabela 1). No Hospital
B, Tapinoma melanocephalum foi coletada na UTI por uma
funciondria, fora das coletas agendadas, contribuindo com os
nossos dados e evidenciando que a metodologia adotada pode
ndo ter sido suficiente para identificar todas as espécies existentes
nos hospitais avaliados.
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TABEIA 1

Associacio entre bactérias e formigas isoladas em diferentes locais em dois hospitais (A e B) no municipio de Divinpolis, MG.
Formiga Local de isolamento Bactérias
Acromyrmex sp Hospital B Pseudomonas aeruginosa

(drea externa) Staphylococcus spp patogénico

Streptococcus faecalis

Camponotus spl Hospital A nd

(laboratério)
Camponotus sp2 Hospital B Streptococcus spp

(drea externa)
Linepithema humile Hospital B Escherichia coli

(quartos e ambulatério)

Streptococcus spp

Odontomachus sp Hospital A Pseudomonas aeruginosa
(quartos) Escherichia coli
Streptococcus spp
Enterococcus spp
Hospital B Staphylococcus spp patogénico
(bercério) Staphylococcus spp ndo patogénico
Pheidole sp1 e sp2 Hospital A Enterococcus spp
(drea externa, corredores e quartos) Escherichia coli
Hospital B Pseudomonas aeruginosa
(drea externa, quartos, lavanderia e maternidade) Staphylococcus spp patogénico
Streptococcus spp
Solenopsis sp Hospital A Enterococcus spp

(drea externa e quartos)

Staphylococcus spp nio patogénico

Hospital B Staphylococcus spp patogénico
(quartos) Streptococcus spp
Tapinoma melanocephalum Hospital A Enterococcus spp

(bloco cirtirgico)

Staphylococcus spp patogénico

Streptococcus spp

Wasmannia auropunctata Hospital A
(laboratério)

Hospital B

(clinica médica)

Pseudomonas aeruginosa
Staphylococcus spp nao patogénico
Staphylococcus spp patogénico

Streptococcus spp

nd: ndo determinado.

Representantes do género Pheidole apresentaram maior
ocorréncia nesse estudo (Tabela 1). Segundo Bueno e Campos-
Farinha’, Pheidole e Tapinoma melanocephalum, mesmo como
espécies introduzidas, estdo entre as formigas mais importantes
na maioria das cidades da regido sudeste do Brasil. Outro género
que também se mostrou abundante foi Odontomachus sp, que
esteve associado a Pseudomonas aeruginosa e Escherichia coli
bem como Staphylococcus spp patogénico e nao patogénico,
Enterococcus spp e Streptococcus spp.

De acordo com Ritchmann", Pseudomonas aeruginosa tem
sido responsdvel pela maioria das pneumonias hospitalares. J4
nos casos de infeccdo hospitalar e bacteremia, estd associada ao
cateterismo vesical e venoso central, entubacdes e neurotropenia
grave. Ainda segundo o autor, Pseudomonas aeruginosa tem sido
registrada como o segundo agente mais presente nas infeccdes
hospitalares em pacientes queimados.

No que se refere a Escherichia coli, mesmo fazendo parte do

trato gastrointestinal dos seres humanos, tem sido reportada como
um dos agentes mais importantes das infecgdes extra-intestinais,

como diarréias em adultos e criancas e cerato-conjuntivite
experimental, uma infeccio semelhante a shigelose'*. Assim,
o problema se mostra relevante nos hospitais estudados, uma
vez essa bactéria foi identificada em formigas Odontomachus
sp e Pheidole spl e sp2 capturadas em dreas com presenca de
criangas, como bercdrio e maternidade (Tabela 1).

A andlise microbiol6gica de formigas do género Solenopsis
sp também apresentou resultados semelhantes com as de
Odontomachus sp (Tabela 1), pois ambas estavam associadas
a Streptococcus spp, Enterococcus spp, Staphylococcus spp
patogénico e nfo-patogénico.

Outras formigas que estavam carreando Staphylococcus
além de Solenopsis sp e Odontomachus sp foram Pheidole sp1
e sp2, Tapinoma melanocephalum, Wasmannia auropunctata
e Acromyrmex sp (Tabela 1). A veiculacio de Staphylococcus
por formigas em ambientes hospitalares evidencia elevado risco,
especialmente pelo fato deste microrganismo ser o patogeno que
mais comumente causa infeccoes hospitalares'”.
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Das formigas que foram identificadas como vetores de
Staphylococcus, observou-se que Solenopsis sp, Tapinoma
melanocephalum, Pheidole spl e sp2 e Odontomachus
sp também vetoriavam Enterococcus spp. Essa bactéria é
causadora de infec¢Ges hospitalares, particularmente em
unidades de terapia intensiva. Ela é normalmente encontrada no
trato gastrointestinal e é especialmente transmitida em situagoes
de lavagem e manipulacdo de materiais e falta de assepsia das
maos®. O género Solenopsis ja havia sido relatado na literatura
como veiculadora dessa bactéria’®, assim como Tapinoma
melanocephalum" .

Mesmo em ambiente externo ao hospital, também foi
detectada a presenca de bactérias patogénicas associadas
as formigas Acromyrmex sp (Pseudomonas aeruginosa,
Staphylococcus spp patogénico e Streptococcus faecalis),
Camponotus sp2 (Streptococcus spp), Pheidole spl e
sp2 (Enterococcus spp, Escherichia coli, Pseudomonas
aeruginosa, Streptococcus spp e Staphylococcus spp
patogénico) e Solenopsis sp (Enterococcus spp, Streptococcuis
spp, Staphylococcus spp nio patogénico e patogénico),
conforme Tabela 1. No Brasil, ndo foram encontrados em
trabalhos andlogos relatos da ocorréncia de formigas do género
Acromyrmex em ambientes hospitalares.

A espécie Tapinoma melanocephalum apresentou
uma menor ocorréncia, estando presente somente no bloco
cirdrgico do hospital A (Tabela 1). Esta espécie, juntamente
com Gamponotus vittatus, foram identificadas em ambiente
hospitalar na Cidade de Uberlandia, MG, no trabalho realizado
por Rodovalho cols®.

Camponotus spl e sp2 foram encontradas na drea externa
e quartos e Linepithema humile nos quartos e ambulatorio
(Tabela 1). Formigas do género Camponotus ji foram relatadas
anteriormente em trabalhos que investigaram sua presenca em
ambientes hospitalares’ . De acordo com Bueno e Fowler?, em
dreas internas de hospitais, a presenca desse género indicaria
deficiéncias estruturais, as quais, por sua vez, favoreceriam
locais para sua nidificaco. No presente estudo, Camponotus
sp2 apresentou-se associada a Streptococcus, juntamente
com as formigas Wasmannia auropunctata, Tapinoma
melanocephalum, Acromyrmex sp, Pheidole spl e sp2 e
Solenopsis sp.

Diante dos fatos, constata-se nos hospitais avaliados, a presenga
de formigas, assim como sua associacao as bactérias patogénicas,
evidenciando a relevancia do problema na 4rea de satide publica,
especialmente no que se refere a infecgo hospitalar. O conhecimento
sobre a espécie, assim como biologia, ecologia e hibitos das
formigas podem auxiliar para que medidas efetivas de controle
de surtos de infeccio hospitalar possam ser tomadas, bem como
o conhecimento sobre as vias de transmissdo das bactérias
responsaveis por estes surtos. Entretanto, faz-se importante em
estudos posteriores correlacionar os achados bacteriologicos
com o indice de infeccdes hospitalares nos locais de coleta,
permitindo assim inferir sobre o risco destes vetores como agentes
propiciadores de infeccGes hospitalares.
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