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Esse trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa de opinido, aplicada em pessoas residentes
numa faixa da drea urbana de Uberlindia — MG, localizada ao longo da rodovia BR-050, realizada
para caracterizar e determinar a importdncia dos impactos resultantes do Efeito Barreira. O Efeito
Barreira refere-se aos efeitos das infra-estruturas de transporte sobre os deslocamentos realizados por
modos ndo motorizados. O método empregado para determinar o grau de importdncia das varidveis
de caracterizagdo dos impactos resultantes do Efeito Barreira e dos atributos de defini¢do dessas
varidveis consistiu na aplicagdo de um questiondrio elaborado segundo as recomendagdes propostas
por Likert e da utilizacdo do Método dos intervalos sucessivos para determinar as distdncias entre os
elementos de uma escala. Tal método apresentou-se apropriado, de fdcil aplicagdo e produziu elementos
suficientes para a andlise. Os resultados mostraram que existem restri¢oes aos deslocamentos a pé
realizados pelos moradores de uma drea urbana seccionada por uma rodovia (os efeitos), resultantes
do Efeito Barreira, como também permitiram identificar a importdncia dos atributos de defini¢do
dessas restrigcoes (as causas).

Palavras-chave: Efeito Barreira. Atributos. Varidveis. Rodovia. Deslocamentos a pé.

This work presents the results of an opinion poll, applied to the inhabitants of an urban area along the
BR-050 highway, in Uberlandia — MG, carried out to estimate the importance of the impacts originated
by the Barrier Effect and its characterization attributes. The Barrier Effect refers to the motorized
transportation infrastructure impacts over the non-motorized transport. The method applied to this
survey to determine the importance degree of each variable and its attributes of characterization related
to the Barrier effect consists of a questionnaire, elaborated according to the Likert recommendations,
and with the utilization of the Successive Intervals Method to determine the distance of the elements of
a scale. The method which has been considered appropriate and easy to apply produced satisfactory
elements to the proposed analysis. The results show that the highway, inserted in a urban site, limitate the
on foot transport for the inhabitants of the surroundings of the highway (effects), resultants of the Barrier
Effect. It also was possible to identify the importance of defining attributes of each limitation (causes).
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INTRODUCAO

O espago urbano € caracterizado pela
intensidade das atividades humanas, sendo que estas,
muitas vezes, sdo permeadas por uma série de
conflitos de natureza diversa. Esses conflitos tornam-
se mais evidentes quando sdo observadas as vias de
circulacdo, nas quais veiculos motorizados de todo
tipo, pedestres e ciclistas disputam o mesmo espago.
A amplitude desses conflitos se deve, em grade parte,
a predilecdo pelos modos motorizados de transporte,
notadamente o modo rodoviario, em detrimento dos
demais.

No Brasil, um grande estimulo ao transporte
rodovidrio motorizado teve seu inicio a partir da
década de 1950 com o Plano de Metas do governo de
Juscelino Kubitscheck. Esse plano representou a
conjunc¢do dos interesses do governo JK de
modernizar a economia com o0s interesses
expansionistas da industria automobilistica
estrangeira. Nessa época, o territério brasileiro
comecou a ser entrecortado por diversas rodovias no
intuito de interligar e integrar todo o territdrio
nacional e forjar um mercado interno consumidor.

No plano intra-urbano esse estimulo ao
transporte motorizado foi mais perceptivel a medida
que se ampliou a produgdo de veiculos motorizados
e, na mesma proporc¢do, a frota de automodveis
circulando nas cidades. A partir de entdo, com 0s
interesses de se modernizar o pais numa escala
nacional, privilegiar a circulagdo de automdveis
passou a ditar a tonica dos planejamentos territoriais
urbanos: as cidades comegavam a ser pensadas e
construidas para os automéveis (VASCONCELLOS,
1996).

A rede de transportes implantada a partir da
década de 1950 serviu de alicerce para a atracdo de
investimentos, destacadamente na modernizacao
agropecudria e industrializacdo de base agricola. Isso
favoreceu o desenvolvimento de centros urbanos
intermedidrios (cidades médias) que, a partir da
centralidade regional proporcionada pelas rodovias
e dos investimentos produtivos, passaram a receber

também importante incremento populacional, sendo
dotadas, a partir de entdo, de uma série de equipamen-
tos de abrangéncia regional (SANTOS, 1996).

Essas cidades foram também impactadas pelo
mesmo processo de desconcentracdo/ dispersdo
industrial ocorrido na Regido Metropolitana de Sdo
Paulo, principalmente as cidades médias do interior
paulista e regides vizinhas, ampliando investimentos
e incremento populacional dessas cidades.

O crescimento populacional decorrente aliado
a especulacdo imobilidria da terra urbana e as
facilidades associadas a motorizacdo, fizeram com
que a 4rea urbanizada de diversos municipios fosse
incorporando dreas antes isoladas pelas barreiras
representadas por cursos d’agua, ferrovias e rodovias
(SILVA JUNIOR, 2003).

Assim, a rodovia, um dos principais agentes
motores do crescimento populacional e
desenvolvimento econdmico local, tornou-se quase
que um empecilho aos deslocamentos intra-urbanos.
A populacido das cidades passou a conviver com
interfaces entre a cidade e a rodovia, que fazem com
que os habitantes das regides lindeiras que realizam
atividades em ambos os lados das rodovias tenham
que cruzd-la para desempenhar suas funcgdes
cotidianas, correndo todos os riscos associados ao
trafego.

Somados aos fluxos interurbanos, os fluxos
de natureza intra-urbana utilizam-se das rodovias
como vias de articulagdo do trafego local, ou mesmo
para deslocamentos de grande distancia no interior
da propria cidade, majorando a intensidade do trafego
(IPPUC, 1991). Isso reforga a condi¢@o de barreira,
fazendo com que pedestres e ciclistas, os mais frageis
na disputa pelo espago de circulacdo e
tradicionalmente prejudicados pelas politicas
conservadoras do planejamento de transportes,
tenham dificultado o usufruto adequado dos espagos
da cidade. Além disso, existe quase sempre a falta de
equipamentos adequados para auxiliar a travessia e a
caréncia de politicas efetivas que busquem solucionar
esse problema.
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As deficiéncias do planejamento territorial
urbano (planejamento urbano, de transportes e de
circulag@o), bem como a falta de articulagdo entre as
diversas esferas de poder e decisdo, federal, estadual
e municipal, dificultam o tratamento adequado dos
problemas ligados a presenca de rodovias em dreas
urbanizadas.

O objetivo desse trabalho € identificar e
classificar, em ordem de importéncia, as varidveis de
caracterizacdo dos impactos associados ao Efeito
Barreira e dos atributos de defini¢do dessas varidveis,
que interferem nos deslocamentos de modos nao
motorizados de transporte, de acordo com a percep¢do
das pessoas residentes na drea impactada por uma
rodovia inserida em drea urbana.

REFERENCIAL TEORICO
Impactos associados as travessias urbanas
Os impactos descritos na literatura

A literatura que trata dos impactos de rodovias
em 4reas urbanizadas é ainda muito escassa. Com a
agregacdo das varidveis ambientais nos estudos
urbanos e de transportes passou-se entdo a dar maior
atencdo aos impactos associados a presenca de
rodovias em dreas urbanizadas.

No Brasil, os estudos do Instituto de Pesquisa
e Planejamento Urbano de Curitiba (IPPUC) (1991)
sdo pioneiros no que se refere a abordagem do
tratamento das rodovias inseridas em areas urbanas.
O trabalho desenvolvido por esse 6rgdo afirma, dentre
outros aspectos, a alta participag¢do das viagens intra-
urbanas no trifego da BR-116 em Curitiba-PR,
(aproximadamente 2/3) atribuindo isso a
intransponibilidade dessa via.

Os estudos do Departamento Nacional das
Estradas de Rodagem (DNER) (2001) e Departamento
Nacional de Infra-estruturas de Transportes (DNIT)
(2004) afirmam a existéncia de impactos negativos
quando da presenca de rodovias em dreas urbanizadas:
enquanto nas rodovias ocorre uma queda no

desempenho operacional, nas cidades observa-se a
depreciacdo da qualidade de vida. No que se refere
aos impactos sobre as dreas urbanizadas, destacam-
se: os impactos sobre o uso e ocupagdo do solo; a
segregacdo urbana e a intrusao visual.

Ainda segundo os estudos do DNER (2001)
os impactos e sua magnitude dependem de alguns
fatores tais como: a largura e o uso das faixas de
dominio, a geometria da via, o uso do solo lindeiro e
o sistema vidrio urbano local (bem como a forma que
esse se articula com a rodovia). Em suma, pode-se
afirmar que os impactos ndo dependem unicamente
das caracteristicas da rodovia e do trifego, mas
também das caracteristicas da drea urbana na qual se
insere.

Trinta (2004) destaca basicamente 0s mesmos
impactos abordados nas publicagdes do DNIT e
DNER, impactos esses relacionados a drea urbana:
segregacdo espacial urbana; polui¢do sonora
atmosférica; vibracdes; intrusdo visual. O mesmo
autor (TRINTA, 2001) destaca ainda outros impactos,
agora tanto sobre a drea urbana quanto sobre o fluxo
rodoviario:

e Os impactos sobre a mobilidade referem-
se a reducdo da velocidade de percurso na
via, muitas vezes sem a devida sinalizagdo
e padrdes técnicos adequados. Quanto a esse
aspecto, posiciona-se contrdrio a
implantagdo de seméforos sem controle de
tempo;

e Impactos sobre a acessibilidade, devido a
localizacdo de acessos, retornos, entradas e
saidas;

e Impactos sobre o meio ambiente
(principalmente sobre o ambiente urbano):
poluicdo (sonora, atmosférica, visual),
vibracdo, segregacdo urbana.

Meneses (2001) elenca impactos semelhantes
aos destacados por outros autores: inseguranga para
os pedestres; poluicdo sonora, da dgua, ruidos,
degradacdo de habitagdes, acidentes de transito,
doencas associadas a poluicgdo.
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Apesar de alguns pontos diversos, parece
haver certa concordancia entre os autores: sobre a
drea urbana incidem impactos sobre a acessibilidade
dos pedestres e nao-motorizados, a polui¢do sonora,
visual e atmosférica, vibracdes, o que pode ser
sintetizado como a degradacdo do ambiente urbano.

Os altos volumes de trafego, o uso urbano da
via, estacionamentos, paradas e estacionamentos
localizados inadequadamente relacionam-se
diretamente com os atrasos dos tempos de viagens
interurbanas e, ainda, com a polui¢do sonora, visual
e vibracdes. As altas velocidades possiveis de se
atingir, por sua vez, relacionam-se aos acidentes de
transito. A localizacdo da rodovia num ambiente
urbano potencializa os impactos, uma vez que coloca
a populacdo em contato com todos os riscos
associados a rodovia.

Impactos associados aos pedestres

O IPPUC (1991) em um projeto para um
trecho urbano da rodovia BR—116 em Curitiba utilizou
o termo intransponibilidade ao se referir a barreira
representada pela rodovia, tanto em relagdo aos
veiculos, em suas viagens intra-urbanas quanto aos
pedestres e demais modos ndo-motorizados.

Os estudos do DNER (2001); DNIT (2004) e
Trinta (2001) utilizam-se do termo segregacdo
urbana, referindo-se a diminui¢do da quantidade de
viagens ou supressdo de atividades, ou seja, diz
respeito as atividades cotidianas que deixam de ser
realizadas em funcdo do risco de travessia
representado pela rodovia.

Ulysséa Neto e Dias (2003) abordam o tema
adotando a expressdo segregacdo de comunidades,
afirmando ser esse efeito mais intenso quando da
execucdo de obras de duplicagcdo dessas vias e a
conseqiiente implantacdo de mureta central.

Ao ndo mais permitir travessias indiscriminadas,
este bloqueio longitudinal chega, em muitos casos,
até mesmo a interromper ruas existentes e a obrigar
as pessoas a percorrerem distdncias signi-

ficativamente maiores do que aquelas que
usualmente percorreriam (ULYSSEA NETO;
DIAS, 2003, p. 3).

E possivel perceber que a rodovia amplia as
distancias a serem percorridas pelos pedestres (que
tém que cruzar apenas em determinados pontos,
majorando suas rotas), diminuindo os contatos com
a vizinhanca, reduzindo ou suprimindo diversas
atividades cotidianas.

Mouette (1998), embora ndo aborde
especificamente o caso de rodovias em areas urbanas,
trata dos impactos de segregacdo causados por vias
de circulacdo. Ela adota o conceito de Efeito Barreira
para delimitar o impedimento da livre circulagdo de
pedestres entre os dois lados da via. A autora propde
um modelo sistematico de analise, levando-se em
consideracdo os elementos causadores, os elementos
de influéncia e os impactos decorrentes do Efeito
Barreira.

Mouette (1998) atribui a condi¢do de barreira
ao fato da imposicao de uma ndo travessia ou, no
minimo, de uma dificuldade de travessia. A barreira,
constituida pela prépria via, é o espaco onde ndo se
pode cruzar. Sendo assim, o pedestre amplia as
distancias a serem percorridas, podendo inibir ou
mesmo anular viagens potenciais. A autora chama
atencdo ainda para a necessidade de se ter
conhecimento das caracteristicas do trafego da via,
da localiza¢do dos equipamentos de travessia e as
caracteristicas do uso do solo da regido e da populacio
residente/ usudria do entorno da via em questdo. Ela
classifica os impactos do Efeito Barreira em trés
niveis:

Os impactos primdrios sdo conseqiiéncias diretas
do sistema de transportes e referem-se a alteragdes
na acessibilidade e mobilidade. Sdo efeitos mais
imediatos e facilmente perceptiveis. Sado
fortemente percebidas na ADA [4rea diretamente
afetada]. Os impactos secunddrios compreendem
as alteracdes da acessibilidade e na mobilidade
da populagdo e conseqiientes alteragdes nos
padrdes de viagens e no comportamento dos
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individuos afetados. Sua amplitude vai além da
drea diretamente afetada, atingindo a drea de
influéncia direta. O dltimo nivel, o tercidrio, atinge
a area de influéncia indireta e refere-se as
alteracdes na estrutura urbana (MOUETTE, 1998,
p. 65) [grifo nosso].

Embora Mouette (1998) consiga sintetizar e
discutir alguns impactos de grandes vias sobre o meio
urbano, a autora restringe sua andlise aos impactos
sobre os deslocamentos mais perceptiveis, ignorando,
por exemplo, a influéncia exercida pela poluicdo
sonora, visual e atmosférica.

A rodovia (se compreendida como uma grande
via no tecido urbano) exerce claramente a fungdo de
barreira, influenciando o trafego local de veiculos
motorizados a partir da amplia¢do das distancias a
serem percorridas, por exemplo. Os pedestres, ja
tradicionalmente os menos favorecidos na disputa
pelo espaco de circulagdo, os mais prejudicados, pois,
além de serem mais frageis perante os veiculos
motorizados t€ém impedido o usufruto pleno do espaco
urbano.

Tratamento de travessias urbanas

Classicamente, a constru¢io de rodovias de
contorno, ou anéis viarios, tem sido adotada como a
solucdo mais adequada para solucionar o problema
das travessias urbanas. Entretanto, os custos e o tempo
de execucdo desse tipo de projeto face as dificuldades
de investimento por parte do poder piblico acaba por
frear esse tipo de empreendimento.

Excecdes sdo verificadas em algumas regides,
ora pela pressdo de empreiteiras interessadas na
execucdo das obras, ora no caso de rodovias
concedidas a empresas privadas; e ainda nas grandes
cidades, nas quais os lobbies exercidos pelos politicos
e empreiteiros sdo grandes o suficiente para conseguir
recursos para essas obras.

Essa visdo tradicional de construcdo de
contornos vidrios € criticada: do mesmo modo que o
tracado original atraiu ocupagdo urbana devido a

acessibilidade proporcionada, o contorno o fard da
mesma maneira. O processo inicia-se com a
transferéncia dos postos de comércio e servigos
destinados aos usuédrios da rodovia e de empresas
transportadoras e de logistica. Caso ndo haja um
controle efetivo do uso do solo, novas ocupagdes se
aproximardo e transcenderdo o novo contorno,
retomando os problemas iniciais.

Lisboa (2002) segue a mesma linha:

Asrodovias de contorno das cidades, por exemplo,
tém gerado grandes problemas urbanos delicados
quando € pequena a distancia rodovia - cidade. O
conflito mais comum surge da imediata ocupacdo
urbana do contorno, tornando a estrada em via
urbana, pavimentada e propria para velocidades
elevadas. Os acidentes (com vitimas em profuso)
sdo inevitdveis, causando a reten¢do do trafego,
perdas humanas e materiais e conflito com as
comunidades que, ndo raro, interditam as proprias
estradas.

Outra maneira de se tratar o problema com
solugdes menos onerosas, como o refor¢co na
sinalizagdo nos trechos mais problematicos,
dispositivos de reducdo de velocidade, barreiras
rigidas New Jersey, iluminacdo de travessias urbanas.
A construgcdo de obras de arte para veiculos
motorizados bem como de passarelas e passagens
inferiores para pedestres também tém sido
consideradas como alternativa.

No entanto, “os exemplos de passarelas mal
concebidas e mantidas com precariedade, (sic)
demonstram que os potenciais usudrios acabam por
evitd-las” (ULYSSEA NETO; DIAS, 2003). Estes
mesmos autores apuraram que 46% dos entrevistados
em sua pesquisa preferem se arriscar cruzando a pista
e pulando a mureta central da rodovia SC-401 a
utilizar as passarelas e passagens inferiores.

Trinta (2004) aponta como solugdes a
remodelagdo do trecho inserido em area urbana, por
meio de sinalizacdo horizontal e vertical,
implementagdo de melhorias nos acessos, retornos e
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intersecdes, delimitacdo de 4reas adequadas para
estacionamentos e paradas, canaliza¢do do trifego;
redutores de velocidade e travessias para pedestres.

Intervencdes semelhantes sdo as propostas
pelo DNER (1999) em travessias urbanas: execugado
de passarelas e viadutos, sinalizacdo horizontal,
vertical e luminosa, bloqueio de acessos ao trafego
urbano, duplicacdo de pista; melhoria das vias de
acesso, melhorias nos sistemas de drenagem e nas
condic¢des de visibilidade.

Existe, porém, uma dicotomia no que se refere
as acdes propostas para o tratamento de travessias
urbanas: priorizar o trafego rodovidrio e a qualidade
de seu fluxo ou buscar a manutenc¢do da qualidade de
vida no meio urbano. Existe ainda uma terceira
alternativa, que busca compatibilizar os dois usos.

Nesse contexto, Meneses (2001) faz uma
critica a visdo tradicional do engenheiro de trafego,
que pensa apenas na fluidez do trdfego, tendendo a
manter as caracteristicas da rodovia, relegando a
segundo plano a harmonizacio entre a rodovia e a
cidade, compatibilizando o uso do solo e operacdo
da via.

O IPPUC (1991) aponta como solu¢do para o
problema a integracio da rodovia a paisagem urbana,
proporcionando espagos para travessia do trafego
local e de pedestres. O enfoque é maior na vida urbana
do que no trafego rodovidrio.

O DNER (2001), seguindo a tendéncia de
compatibilizar rodovia e cidade, aponta como
diretrizes do ordenamento fisico nos casos de
travessias urbanas a fluidez dos fluxos de passagem,
o atendimento aos fluxos de acesso, a qualidade do
trafego local ainda a mitigacdo da segregacdo dos
tecidos urbanos. Os projetos devem, segundo o
DNIT(2004), promover a compatibilizacdo entre os
usos urbano e rodovidrio, através de medidas de
ordenacdo do solo, do controle de acesso a rodovia e
por meio da devida hierarquizacdo do sistema vidrio
urbano local.

Enfim, as intervencdes que visem melhorar a
qualidade das interfaces urbano-rodovidrias devem
levar em consideracdo a integracdo da rodovia a
paisagem urbana, bem como garantir a possibilidade
de travessia de ciclistas e pedestres, principalmente.

Estas intervencdes referem-se primordial-
mente a rodovias ji construidas, com usos urbanos
consolidados. Deve-se dispensar atengdo também as
novas rodovias, para que se evite que os problemas
associados a interface cidade-rodovia sejam evitados.
Existe, portanto, a necessidades de que haja estudos
ambientais para a implantacdo de intervencdes em
rodovias, inclusive em novas vias, devendo-se
considerar a existéncia ou ndo de dreas urbanizadas
no entorno ou regides préoximas (DNER, 1999).

Porém, obras e outras intervengdes ndo
resolvem o problema por si s6. Parece cada vez mais
claro que pensar a rodovia e a cidade de modo isolado
ndo contribuem para que se evitem problemas.

O DNIT (DNER, inclusive) preconiza que
intervir apenas no eixo e na faixa de dominio da
rodovia ndo € suficiente para evitar/mitigar os
impactos das travessias urbanas. A rodovia, estando
inserida em drea urbanizada, passa a fazer parte da
vida urbana, influenciando-a e sendo por ela
influenciada. Deste modo, torna-se imprescindivel
que a ocupacio e organizagdo do entorno da via e seu
desenvolvimento sejam pensados em conjunto.

Trata-se da necessidade de se planejar os
sistemas de transporte conjuntamente com o uso do
solo (MENESES, 2001) por meio da alteracdo de
paradigmas, ndo apenas construindo projetos de
engenharia, mas também planejando a ocupacio do
entorno. Sdo propostos planos de ordenamento
territorial e planos diretores, visando ordenar o uso
do solo nos municipios afetados pela rodovia
(TRINTA, 2001; DNER, 2001).

A efetividade dessas acdes depende da
articulacdo adequada entre os niveis de planejamento
e execu¢do (municipal, estadual, federal), e também
da articulac@o adequada destes com as comunidades
envolvidas através de contatos diretos, audiéncias
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publicas bem como das organizacdes da sociedade
civil.

Afirma-se a necessidade de articulagdo entre
os organismos de gestdo rodovidria e 0s governos
locais, buscando uma melhoria na articulagio
institucional. Sdo definidas como a¢des fundamentais
os entendimentos com autoridades municipais, a
efetiva fiscalizacdo na implementagdo e operagao das
medidas adotadas (DNIT, 2004).

Lisboa (2002) destaca ainda a pequena
participacdo da sociedade nas decisdes — no caso das
rodovias, acidentes e polui¢do ambiental impactam
os habitantes, mas ndo sdo alvos de um processo
decisoério em relacdo a eles, por exemplo.

METODOLOGIA

A pesquisa foi estruturada para ser
desenvolvida em duas grandes etapas: a andlise da
literatura pertinente para selecdo dos impactos
considerados relevantes para o Efeito Barreira,
causadores de alteracdes importantes nas atitudes e
comportamentos da populagdo lindeira a uma rodovia
arterial; e a aplicacdo de uma pesquisa para andlise
da percepcdo e avaliagdo da importancia desses
impactos, suas varidveis e, por sua vez, seus atributos,
segundo a opinido desta populacdo.

Selecao dos impactos

A linha-mestra desta etapa baseou-se na
constru¢do de um panorama geral do tema proposto,
buscando inserir em sua discussdo aspectos como a
sustentabilidade, os procedimentos de planejamento
urbano e de transportes e o processo de participagdo
nas decisdes publicas. A importincia desta etapa foi
a busca de subsidio tedrico sobre a temética do
trabalho, que serviu de parimetro para a selecao dos
impactos estudados.

Com base nos impactos identificados na
literatura e também nos levantados apds a apreciagdo
e andlise de normas e legislacdo pertinentes, optou-
se por selecionar alguns dos impactos considerados
relevantes para o Efeito Barreira (MOUETTE, 1998),
causadores de alteracdes importantes nas atitudes e
comportamentos da populagdo lindeira a uma via
expressa urbana ou rodovia arterial.

Dos impactos descritos na literatura
selecionaram-se os mais relevantes. Para efeito da
pesquisa, os impactos mais relevantes foram
denominados varidveis, os impactos menores,
associados a cada um deles, classificados como
atributos das varidveis, conforme apresentado no
Quadro 1, que se segue:
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Quadro 1. Impactos resultantes do Efeito Barreira — varidveis e seus atributos

Alteracdo no nimero de viagens;

Desestimulo ao uso das passarelas (contornos ou desvios);
Inseguranca (risco de sofrer acidentes);

Dificuldade durante a travessia;

Alteracdo nas qualidades ambientais.

e Alteragdo no nimero de viagens
Supressao de viagens desacompanhadas e a pé;
Supressao de atividades realizadas do outro lado;
Alteracdo na quantidade de viagens motorizadas;
Realizagdo de viagens vinculadas (mais de um motivo);
Realizagdo de viagens de acompanhamento.

e Desestimulo ao uso das passarelas (contornos ou desvios)

Mudanga de rota.

Aumento da distancia percorrida;

Energia gasta para subir e descer as rampas;
Medo de ser assaltado ou molestado;
Sujeira e lixo depositados na passarela;

e Insegurancga (risco de sofrer acidentes)
Volume de veiculos da estrada;
Velocidade desenvolvida pelos veiculos;
Auséncia de estrutura de travessia;
Composicao do trafego de veiculos na estrada;
Auséncia de sinalizag@o auxiliar.

e Dificuldade durante a travessia

Sentido de mao de direcdo da via;

Auséncia de passarela no local desejado;

Nimero de faixas a serem atravessadas;

Existéncia de aclive / declive, curva, etc.;

Existéncia de barreira fisica na via (mureta, tela, vala, etc.).

e Alteragdo na qualidade ambiental

Ruido causado pela movimentagdo dos veiculos;
Poluigdo visual devida as placas, porticos, etc.;
Fumaga causada pelo trafego de veiculos;
Descontinuidade do relevo devido ao tragado;
Alteragdes no uso e ocupacdo do solo.

Org: Silva Junior, S. B.

Analise da percepcao e avaliacio da importancia
dos impactos, variaveis e seus atributos

Uma das principais dificuldades no
tratamento de questdes relacionadas a qualidade de
um ambiente urbano, no que diz respeito a facilidades
na acessibilidade e mobilidade, € a definicdo de um
instrumento capaz de avaliar as restricdes ou
impedimentos (impactos) impostos a populagdo de
uma malha urbana, causados pelo trafego ou por uma
via (rodovia) de hierarquia importante.

Para avaliar a intensidade das opinides e
atitudes dos individuos, de maneira objetiva, faz-se o
uso de escalas, que possibilitam o estudo das opinides
e atitudes de forma mensurdvel.

Considerando as caracteristicas das varidveis
estudadas e das pessoas entrevistadas, optou-se por
utilizar o método dos intervalos sucessivos (RIBEIRO
NETO, 2001) para determinar a importancia relativa,
atribuida pelos moradores de uma malha urbana
seccionada por uma rodovia, as varidveis de
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caracterizacao dos impactos causadores de alteracdes
no comportamento da populacio residente neste local.

A classificacdo dos impactos resultantes do
Efeito Barreira, bem como das variaveis de caracteriza-
cdo destes impactos € feita a partir da atribuicio de
notas sobre a importincia de cada um deles (impactos
e varidveis), dentro de seus respectivos grupos. As notas
devem variar de um a cinco (1 a 5), sendo a de nimero
1 a de maior importincia, a de nimero 2 a segunda
mais importante e assim sucessivamente até a de
nimero 5, que deve ser a de menor importancia.

Método de Coleta de Dados

O instrumento de coleta de dados foi um
questiondrio elaborado de acordo com o objetivo da
pesquisa que foi dividido em duas partes. Na primeira,
o entrevistado fornecia informacdes pessoais, como:
género, faixa etdria, grau de instrucdo e também
informacdes a respeito dos seus deslocamentos, como:
freqii€ncia, motivo, origem, destino e modalidade de
transporte utilizada.

Na segunda parte, o entrevistado deveria
classificar, em ordem de importancia, os impactos re-
sultantes do Efeito Barreira e também as varidveis de
caracterizacao destes impactos. A classificacdo foi feita
pela atribui¢@o de notas, de acordo com os procedimen-
tos recomendados pelo método utilizado na pesquisa.

Ap6s a defini¢do do questiondrio, a aplicagdo
da pesquisa foi realizada através de entrevistas em
domicilios localizados numa faixa ao longo dos lados
direito e esquerdo da rodovia que atravessa uma regiao
urbana da cidade de Uberlandia-MG, selecionada para
estudo de caso.

A faixa do tecido urbano pesquisada engloba
os bairros Custédio Pereira e Tibery, no Setor Leste da
drea urbana do municipio de Uberlandia, uma faixa de
500 metros ao longo de um trecho da rodovia BR —
050, conforme detalhado no Capitulo VI. A escolha
desta faixa justifica-se por ser aquela em que se verifi-
cam os maiores impactos, devido a proximidade com
arodovia [Area de Influéncia Direta — Mouette (2004)].

Método de Tratamento dos Dados

Os procedimentos utilizados para o tratamento
dos dados que levaram a determinacdo do grau de
importancia, atribuido pelos entrevistados, as varidveis
de caracterizag¢@o dos impactos causadores de altera-
¢des no comportamento da populagdo residente em uma
malha urbana seccionada por uma rodovia, seguiram
as recomendagdes propostas por Likert (1932).

Visando simplificar os procedimentos
necessdarios, fez-se o uso do processo desenvolvido
por Padulla (1999) para a defini¢do de escalas para
classificacdo de varidveis a partir de opinides de
individuos. Durante a aplicacdo deste processo, sdo
feitas algumas consideracgdes sobre hipoteses
estatisticas para o cdlculo dos pardmetros necessarios,
conforme recomendacdo do Método de Likert.

O estabelecimento destes pardmetros depende
diretamente da amostra de sujeitos pesquisados, e,
portanto, se a amostra ndo for rigorosamente
representativa da populacio, o experimento ndo pode
ser considerado vélido para esta populagdo.

Foi utilizado o teste do Qui-Quadrado (X?)
como o procedimento para verificar a validade da
amostra, haja vista que a pesquisa ndo pdde ser
censitdria, como prevista anteriormente. Os resultados
da andlise do nivel de confianga da amostra de pessoas
entrevistadas apontaram que o tamanho da amostra
da populacdo foi significativo para a pesquisa.

RESULTADOS

A pesquisa, realizada nos meses de dezembro
de 2005, janeiro e fevereiro de 2006, por um grupo
formado por cinco alunos do curso de graduacdo em
Geografia da Universidade Federal de Uberlandia, foi
aplicada através de questiondrios.

Inicialmente foi proposto um questiondrio-
piloto. Aplicados 30 questiondrios, verificou-se que
as principais dificuldades estavam em os entrevistados
compreenderem os termos utilizados. Porém,
observou-se que com auxilio do aplicador, esta
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dificuldade se superava. Optou-se por manter o
questiondrio e continuar sua aplicacao sem alteragdes.

As poucas pessoas que se negaram a participar
alegaram falta de tempo, uma vez que as entrevistas
duravam, pelo menos, 10 minutos.

A principal dificuldade encontrada pelos
entrevistados foi no que se refere a atribuicdo das
notas para a classificacdo das varidveis em relacdo
ao grau de importdncia. A maioria das pessoas
escolhia somente a varidvel mais importante,
deixando de classificar as demais e s6 faziam com a
interferéncia do entrevistador.

Quadro 2. Informacdes Gerais do Grupo Pesquisado

Algumas das pessoas entrevistadas
reclamaram da falta de cita¢do, no questiondrio, de
alguns problemas que eles julgavam importantes,
como, por exemplo, a presenga constante de
prostitutas no bairro, nas proximidades da rodovia.

Perfil dos Entrevistados

As informacgdes referentes ao perfil dos
entrevistados, referentes ao género, faixa etaria, grau
de instrugdo, origem do deslocamento, freqiiéncia,
motivo e modo dos deslocamentos efetuados para a
realizacdo de seus desejos de viagens sdo mostradas
no Quadro 2.

Informacoes Gerais % pesquisada
Género Masculino 37
Feminino 63
Faixa Etdria Até 15 anos 7
16 a 30 anos 27
31 a 45 anos 25
46 a 60 anos 24
Acima de 60 anos 17
Grau de Instrucdo Ensino Fundamental 48
Ensino Médio 44
Ensino Superior 8
Origem do Deslocamento Casa 100
Outros 0
Destino do Deslocamento Trabalho 31
Outros 69
Freqiiéncia Didria 44
Algumas vezes por semana 31
Esporadica 25
Motivo do deslocamento Trabalho 30
Estudo 9
Compras 13
Passeio 32
Outros (lazer) 16
Modo do deslocamento Apé 49
Bicicleta 7
Onibus 7
Automoével 33
Moto 4

Org: Silva Junior, S. B.
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Calculo das escalas de importéancia das variaveis
de caracterizacio dos impactos resultantes do
“Efeito Barreira” e dos atributos de caracterizacao
destas variaveis

Varidveis de caracterizagdo dos impactos resultantes
do Efeito Barreira

A Figura 1 apresenta, em forma de grafico, o

grau de importancia (pesos) atribuidos a cada uma
das varidveis de caracterizacdo dos impactos causados
pelo “Efeito Barreira” sobre a populacdo residente
na drea de influéncia delineada pela rodovia, segundo
a percepc¢ao dos entrevistados. Esses pesos foram
obtidos por meio da aplicacdo dos procedimentos
recomendados pelo Método dos Intervalos
Sucessivos, conforme processo desenvolvido por
Padulla (1999).
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Figura 1. Importancia das varidveis de caracterizacdo dos impactos devido ao efeito barreira

Os resultados obtidos através dos
procedimentos estatisticos (Modelo de Likert) a que
foram submetidos os dados da pesquisa mostram que
a varidvel de caracterizacido dos impactos devido ao
efeito barreira causada por uma rodovia que corta uma
regido habitada considerada mais importante foi a
Inseguranca (risco de sofrer acidentes) - 39%, seguido
pelas varidveis: Dificuldade no cruzamento — 23%;
Desestimulo ao uso das passarelas — 16%; Alteragdo
no nimero de viagens — 12% e Alteragdo na qualidade
ambiental — 10%.

Atributos de defini¢do das varidveis de caracterizagc@o
dos impactos resultantes do “Efeito Barreira”

As Figuras 2, 3, 4, 5 e 6 mostram, respectiva-
mente, em forma de grafico, o grau de importancia
(pesos) atribuidos a cada um dos atributos de defini¢do
das varidveis de caracteriza¢do dos impactos causados
pelo Efeito Barreira: Alteracdo no nimero de viagens
realizadas, Desestimulo ao uso das passarelas, Insegu-
ranca (risco de sofrer acidentes), Alteracdo na qualidade
ambiental e Dificuldade no cruzamento da estrada.
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Figura 2. Importancia dos atributos da varidvel “Alteracdo no nimero de viagens realizadas”

Para a varidvel “Alteracdo no nimero de
viagens realizadas”, os resultados indicam que os
atributos considerados mais importantes foram, em
ordem: a Realizacdo de viagens vinculadas (mais de
um motivo) - 25%; Supressdo de viagens

desacompanhadas e a pé — 23%; Supressdo de
atividades realizadas do outro lado da via — 21%;
Realizagdo de viagens de acompanhamento — 17% e
Alteracdo na quantidade de viagens realizadas — 14%.
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Figura 3. Importancia dos atributos da varidvel “Desestimulo ao uso das passarelas”

No que se refere a varidvel Desestimulo ao
uso das passarelas, o atributo mais importante, na
avaliacdo dos entrevistados, foi o Medo de ser
assaltado — 37%, seguido do Aumento da distancia

percorrida — 25%, Mudanca de rota — 17%, Sujeira e
lixo na passarela — 11% e, por fim, a Energia gasta
para subir e descer as rampas — 10%.
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Figura 4. Importancia dos atributos da varidvel “Inseguranca (risco de sofrer acidentes)”

Os resultados da varidvel “Inseguranca (risco  veiculos — 24%, pela Auséncia de sinalizacdo — 18%,
de sofrer acidentes)”, indicam como atributo mais Composicdo do trafego — 15% e pela Auséncia de
importante a Velocidade desenvolvida pelos veiculos estrutura de travessia — 12%.
que trafegam na via — 30%, seguida pelo Volume de
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Figura 5. Importancia dos atributos da varidvel “Alteracdes na qualidade ambiental”

Para a varidvel “Alteracdes na qualidade veiculos — 29%; Poluicdo Visual — 17%; Alteracdes
ambiental”, tem-se a seguinte ordenacdo de  nouso do solo— 14% e Descontinuidade no relevo —
importancia: Ruido causado pelos veiculos - 031%, 9%.
seguido pelas varidveis: Fumacga causada pelos
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Figura 6. Importancia dos atributos da varidvel “Dificuldade no cruzamento da estrada”

A Dificuldade no cruzamento da estrada
encontra-se associada, em primeiro lugar, a Auséncia
de passarela 30%; seguida do Sentido da mao de
direcdo da via — 27%; do Numero de faixas — 22%;
da Existéncia de barreira — 11% e da presencga de
Aclives, declives e curvas — 10%.

CONCLUSOES

Nessa pesquisa procurou-se identificar e
classificar em ordem de importancia as varidveis de
caracteriza¢do dos impactos resultantes do Efeito
Barreia e dos atributos de definicao dessas varidveis,
que interferem nos modos de deslocamentos e de
transportes ndo motorizados, de acordo com a
percepcao das pessoas residentes na drea impactada
por uma rodovia que atravessa a regido, pode-se
concluir que:

Os resultados obtidos permitem as seguintes
conclusoes:

I. O método empregado para determinar o grau de
importancia das varidveis de caracterizagdo dos
impactos resultantes do Efeito Barreia e dos
atributos de definicdo dessas varidveis, que
consistiu da aplicagdo de um questiondrio,
elaborado segundo as recomendacdes propostas
por Likert e da utilizacdo do Mérodo dos
intervalos sucessivos para determinar as
distancias entre os elementos de uma escala,

mostrou-se apropriado, de facil aplicacdo e
produziu elementos suficientes para a andlise;

II. Seporum lado, o método empregado se mostrou
apropriado para avaliar a percepc¢do dos
entrevistados, por outro o entendimento do
significado das expressdes utilizadas nos
questiondrios, como por exemplo: alteracdo na
qualidade ambiental, agravantes que dificultam
a travessia, composicdo do trdfego, mudanga de
rota, viagens vinculadas e outras, foi dificultado
e necessitou de esclarecimentos por parte dos
entrevistadores, o que levou um tempo extra e
acabou por restringir o nimero total de
entrevistas;

II. Apesar do niimero de entrevistas ficar limitado
em 75 residéncias, por questdes de tempo e de
disponibilidade das pessoas para a entrevista, a
representatividade do tamanho da amostra da
populacdo levantada pode ser considerada
significativa para a pesquisa, em todos os
quesitos pesquisados;

IV. A aplicacdo da pesquisa forneceu resultados
interessantes e muito valiosos para serem
considerados na avalia¢do das conseqiiéncias dos
impactos. Dos impactos associados ao Efeito
Barreira, os mais destacados, segundo a pesquisa,
foram a Inseguranca (risco de sofrer acidentes),
com um peso de 39% e a Dificuldade de
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cruzamento da pista, com peso de 23%; seguidos
pelas varidveis Desestimulo ao uso das
passarelas, com 16%; Alteragdo no nimero de
viagens, com 12% e Alteracdo na qualidade
ambiental, com peso de 10%.

V. Relacionados a cada uma dessas variaveis,
destacaram-se alguns atributos:

a. AlInseguranca (risco de sofrer acidentes) esta
fortemente identificada com a velocidade e o
volume de veiculos da estrada;

b. A Dificuldade no cruzamento se relaciona
com os atributos: Auséncia de passarela no
local; sentido de méo de direcdo e nimero de
faixas a serem atravessadas;

c. O Desestimulo ao uso de passarelas se
identifica com o aumento da distincia
percorrida e com o medo de ser assaltado;

d. A Alteracdo no nimero de viagens realizadas
se identifica com a supressdo de viagens
desacompanhadas e a pé, a realizagdo de
viagens vinculadas e com a supressdo de
atividades realizadas do outro lado;

e. A Altera¢do na qualidade ambiental se
identifica com o ruido e a fumaca causada
pelos veiculos que trafegam a estrada.

Esses resultados permitem verificar que,
efetivamente, existem restri¢cdes aos deslocamentos
a pé realizados pelos moradores de uma 4rea urbana
seccionada por uma rodovia (os efeitos), resultantes
do “Efeito Barreira”, como também permitem
identificar a importincia dos atributos de definicdo
destas restricdes (as causas);

Apesar da subjetividade da pesquisa, que faz
uma avaliacdo qualitativa das varidveis de
caracterizacdo de alguns impactos resultantes do
efeito barreira e de seus atributos de definic@o,
acredita-se que este trabalho poderd contribuir para
os planejadores municipais no momento de definir
diretrizes de crescimento da malha urbana dos
municipios.

Recomenda-se que outras pesquisas sejam
feitas, envolvendo novos procedimentos de avaliagdo

que possibilitem o engajamento de uma quantidade
maior de pessoas que desejam participar dos estudos.
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