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ABSTRACT

Theodoro, GF.; Maringoni, A.C. Bacteria wilt of common bean in Santa Catarina State, Brazil, and behavior of genotypes to Curtobacterium
flaccumfaciens pv. flaccumfaciens. Summa Phytopathologica, v. 32, n. 1, p. 34-41, 2006.

It was evaluated the occurrence of bacterial wilt in localities of
Santa Catarina State, during the harvest of 2002/03 and 2003/04, and
the behavior of the genotypes BRS Valente, Carioca, CHC 97-29, CHP
97-26, CNPF 8104, Diamante Negro, Empasc 201 - Chapecé, IAPAR
44, |PR Gralna, |PR Juriti, IPR Uirapuru, LP 9728, Pérola, SCS 202 -
Guarg, Sdl. CP 9310635, TPS Bionobre, TPS Bonito, TPS Magnifico,
TPS Nobre, TPS Soberano and Xamego to Curtobacterium
flaccumfaciens pv. flaccumfaciens (Cff), under greenhouse conditions.
The cultivars |AC CariocaAkyt8, IAC CariocaArud, and IAC Carioca

Additional keywords: Phaseolus vulgaris, bacteria, genetic resistance.

Pyatd were used as patterns of resistance to Cff. The evauations of the
symptomswereperformed at 5, 10, 15, 20, and 25 daysafter inoculation
(DALI) and, subsequently, the area under the bacterial wilt progress
curve (AUBWPC) was estimated in each genotype. The disease was
detected in Campos Novos, Faxina dos Guedes, Guatambu, |puacu,
Ponte Serrada and Tigrinhos. The cultivars SCS 202 — Guaraand IPR
Juriti showed low wilt severity at 10 DAI. However, at 25 DAI, only
the pattern cultivars were resistant and exhibited low AUBWPC.

RESUMO

Theodoro, GF.; Maringoni, A.C. Murcha-de-curtobacterium do feijoeiro no Estado de Santa Catarina e reagdo de genétipos a Curtobacterium
flaccumfaciens pv. flaccumfaciens. Summa Phytopathologica, v. 32, p. 34-41, 2006.

Avaliou-se a ocorréncia da murcha-de-curtobacterium em lavouras
defeijoeiro comum em algumas|ocalidades do Estado de Santa Catarina,
nas safras 2002/03 e 2003/04, e o comportamento dos gendtipos BRS
Valente, Carioca, CHC 97-29, CHP97-26, CNPF 8104, Diamante Negro,
Empasc 201 - Chapeco, IAPAR 44, IPR Gralna, IPR Juriti, IPR
Uirapuru, LP 9728, Pérola, SCS 202-Guard, Sel. CP 9310635, TPS
Bionobre, TPS Bonito, TPS Magnifico, TPS Nobre, TPS Soberano e
Xamego perante Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens
(Cff), em condic6es de casa-de-vegetagdo. As cultivares IAC Carioca
Akytd, IAC Carioca Arud e IAC Carioca Pyata foram empregadas

como padrBes deres sténciaa Cff. Asavaliages dos sintomas ocorreram
aos 5, 10, 15, 20 e 25 dias ap6s ainoculacdo (DAI) e, posteriormente,
foi estimada a area abaixo da curva de progresso da murcha-de-
curtobacterium (AACPMC), em cadagendtipo. A doencaesteve presente
nos municipios de Campos Novos, Faxinal dos Guedes, Guatambu,
Ipuacu, Ponte Serradae Tigrinhose que, aos 10 DA, ascultivares SCS
202 - Guara e IPR Juriti mostraram baixa severidade. Porém, aos 25
DAI, somente as cultivares padrdes foram resistentes e apresentaram
menor AACPMC.

Palavras-chave adicionais: Phaseolus vulgaris, bactéria, resisténcia genética.

Na safra2002/03, o Estado de Santa Catarina ocupou o séti-
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mo lugar entre os estados brasileiros produtores de feijdo (Pha-
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seolus vulgaris L.) e contribuiu com 5,7% do total de gréos
produzidos, com uma producéo de 186 mil toneladas de gréos,
144 mil hectares cultivados e produtividade de 1.291,7 kg/ha
(11). Nesse Estado, o cultivo do feijoeiro é feito principalmente
em peguenos estabelecimentos rurais, que empregam méao-de-
obra de origem familiar. Entre os fatores que tém contribuido
para areducdo da rea cultivada com feijoeiro em Santa Catari-
na, as doencgas de etiol ogia variada tém se destacado pela ocor-
réncia de condig¢des climéticas favoraves.

A murcha-de-curtobacterium, causada por Curtobacterium
flaccumfaciens pv. flaccumfaciens (Hedges) Collins & Jones,
foi recentemente relatadano Brasil e no Estado de Santa Catari-
na (13,19) e seu controle esta baseado somente no uso de se-
mentes sadias, rotagdo de culturas e cultivares com algum nivel
de resisténcia genética (7). Até poucos anos atras, nao era pos-
sivel indicar gendtipos resi stentes @ murcha-de-curtobacterium
paracultivo no Brasil. Atualmente, tem-se procurado identificar
linhagens e cultivares de feijoeiro com resisténcia & essa bacte-
riose(12, 16, 21).

O objetivo deste traba ho foi verificar a ocorréncia da mur-
cha-de-curtobacterium em alguns municipios catarinenses e
avaliar areacdo delinhagens e cultivares defeijoeiro, utilizadas
em Santa Catarina, perante C. flaccumfaciens pv. flaccumfaci-
ens.

MATERIAL EMETODOS

Murcha-de-curtobacterium dofeijoeirono Estado de Santa
Catarina

Plantas defeijoeiro com sintomatipico de murchaforam ob-
tidas em visitas a lavouras comerciais e experimentais e pelo
atendimento de agricultores e técnicos ligados a agropecuéria,
por ocasi&o do encaminhamento de amostras para fins de diag-
nose de doengas, no Laboratério de Fitossanidade da Epagri/
Cepaf. A metodologia de coleta de plantas a campo foi seme-
Ihante aquel as descritas por Maringoni & Komori (17), que pro-
curaram verificar a distribuicdo de Xanthomonas axonopodis
pv. phaseoli e Pseudomonas syringae pv. tabaci em lavouras
defeijoeiro no Estado do Parana. Caminhou-se em zigue-zague
por toda a lavoura, indicadas por técnicos de cooperativas e
pesquisadores e extensionistas rurais da Epagri. Desta forma,
ndo foi estabelecido um nlimero exato de lavouras de feijoeiro
por municipio e o critério de escolha foi buscar aguelas que
pudessem representar os demais feijoais da regido.

Apbs o acondicionamento de plantas inteiras com sintomas
de murcha em sacos de papel e o envio ao laboratorio, realiza
ram-se os procedimentos necessarios para o isolamento de bac-
térias da regido do colo €/ou da base de peciolos das plantas
doentes, conforme a metodologia descrita por Davis & Vidaver
(5). Apbs o desenvolvimento de col6nias bacterianas em meio
de cultura nutriente-sacarose-agar ou N.S.A (peptona - 5,0 g,
extrato de carne - 3,0 g, sacarose- 5,0 g, égar — 15 g e &gua
destilada- 1000 mL ), foi redlizadaapurificagcéo deC. f. pv. flaccu-
mfaciens, permanecendo incubadas a 28°C/48 h. Realizou-se a
coloragdo diferencial de Gram ap6s o cultivo dos isolados puri-
ficados, a fim de verificar se estavam em concordancia com a
descricéo de C. f. pv. flaccumfaciens (5). Procedeu-se, ainda, 0
teste de solubilidade em hidréxido de potassio, de formaacom-
plementar e confirmar os resultados da coloraggo diferencial de
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Gram.

Os isolados foram inoculados em plantas de feijoeiro cv.
Pérola para avaiar a patogenicidade. Trés plantas de feijoeiro
foram cultivadas em sacos plasticos para propagacdo de mudas
de frutiferas, preenchidos com 2 L de solo de mata corrigido e
adubado e, aos dez dias apds a emergéncia, os isolados foram
inoculados por picadas no epicdtilo das plantas com uma al¢ca
reta previamente umedecida em colénias bacterianas, cultiva
das por 96h a 28°C em placa de Petri contendo meio de cultura
N.S.A., deacordo com ametodol ogiaempregada por Maringoni
(16). Foram empregadas plantas de feijoeiro mantidas em trés
sacos plésticos por isolado e o tratamento testemunhafoi repre-
sentado pela picada com agua destilada esterilizada. As plantas
foram mantidas em casa-de-vegetacdo efoi realizado o re-isola-
mento, em meio de culturaN.S.A., dabactériapresente em plan-
tas sintomaticas, entre 15-30 dias apds a inoculagdo. Os isola
dos patogénicos foram cultivados em meio de cultura nutriente
liquido (peptona- 5,0 g, extrato de carne - 3,0 g e guadestilada
- 1000 mL) com 7 % de NaCl, com o objetivo de verificar atole-
réncia de C. f. pv. flaccumfaciens a essa concentragdo salina
(19). Posteriormente, estes isolados foram cultivados por duas
vezes consecutivas em meio de cultura universal de crescimen-
todaBiolog® (BUG), durante 24 h, a30°C. Col6nias bacterianas
desenvolvidas na superficie do meio BUG foram transferidas e
homogeneizada em fluido inoculante e a suspenso resultante
padronizada por colorimetria, a 20% de transmitancia, no com-
primento de onda de 600 nm. Cento e cinguienta microlitros da
suspensdo bacteriana foram depositados em cada um dos po-
cosdamicroplaca(GP2 MicroPlate™), que continha 95 diferen-
tes fontes de carbono. As microplacas foram incubadas em c&
maraumida, a30 °C, durante 24 h. Seguido o periodo deincuba
¢do, foi realizada a leitura de cada um dos pogos contendo as
diferentes fontes de carbono atribuindo-se os sinais + (reacéo
positiva), - (reacdo negativa) e + (reacdo variavel). Asreacdes
obtidas da utilizag8o das diferentes fontes de carbono foram
plotadas e analisadas no programa MicroLog2™ System, para
identificac8o de bactérias. Os resultados obtidos foram expres-
sos em indice de similaridade do isolado que estava sendo ana
lisado com um espécime bacteriano identificado existente no
banco de dados do programa.

Os locais amostrados, nos quais a bactéria estava presente,
foram anotados em um mapa do Estado de Santa Catarina.

Reacdo degendtiposdefeijoeiroaC.f. pv. flaccumfaciens

Avaliou-se 0 comportamento dos seguintes genaétipos de
feijéo, do grupo carioca, perante o isolado FJ 36, de C. f. pv.
flaccumfaciens: Carioca, CHC 97-29, TPS Bonito, TPS Magnifi-
co, IPR Juriti, LP 9728, Pérola, SCS 202 - Guarg, IAC Carioca
Akytd, IAC CariocaArudelAC CariocaPyata. Do grupo preto,
foram avaliados os genétipos BRS Valente, CHP 97-26, CNPF
8104, Diamante Negro, Empasc 201 — Chapeco, TPS Bionacbre,
TPSNobre, TPS Soberano, IAPAR 44, IPR Graling, IPR 88 - Uira
puru, Sel. CP 9310635 e Xamego.

Assementes foram imersas em solugdo contendo benomyl a
0,25 g.L%, durante 5 minutos e colocadas para pré-germinar em
papel toalhaumedecido a25°C, até aemissdo daradicula. Cinco
sementes pré-germinadas foram transpl antadas para sacos plas-
ticos, com 2 L de solo de mata, corrigido e adubado. Realizou-se
0 desbaste, uma semana apos o plantio, mantendo-se trés plan-
tas por saco pléstico, que permaneceram em casa-de-vegetacao.
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Procedeu-se ainocul acdo das plantas, conforme descrito anteri-
ormente, com oisolado FJ 36, obtido defeijoeiro dacultivar local
“Preto Brilhoso Arredondado” , em Campos Novos, nasafra2002/
03. O tratamento testemunha foi representado pelo uso de &gua
destilada, ao invés de indculo, nas picadas em plantas da culti-
var Pérola.

Empregou-se o delineamento experimental de blocosao aca-
S0 com cinco repeticBes, onde cada parcela experimental foi re-
presentada por um saco plastico contendo trés plantas. A avali-
acdo dos sintomas ocorreu aos 5, 10, 15, 20 e 25 dias apés a
inoculagdo (DAI), empregando-se a escala descritiva adaptada
por Maringoni (16). Asreacdes de resisténeiae de suscetibilida-
de foram consideradas para notas médias de severidade até 2 e
superiores a 2,1, respectivamente. A partir dos valores de seve-
ridade obtidos, foi estimadaa area abaixo da curvade progresso
damurcha-de-curtobacterium em cada genétipo, de acordo com
aformula AACPMC =X {[(Y +Y)/2]*At},ondeY, eY ,corres-
ponderam aos valores de severidade para duas avaliages su-
cessivas dentro do mesmo bloco e At, o intervalo de tempo
entre elas. Os valores de AACPMC foram submetidos aandlise
de comparagdo entre médias pel o teste de Tukey, a5% de proba-
bilidade. O controle das pragas que ocorreram durante o ensaio
foi feito através de pulveri zagdes com produtos registrados para
acultura

RESULTADOSE DISCUSSAO

Murcha-de-curtobacterium dofeljoeirono Estado de Santa
Catarina

Foram obtidas 46 amostras, representadas por plantas de
feij&0 com sintomade murcha, oriundas dos municipiosde Aguas
de Chapeco, Caibi, Campos Novos, Chapecd, Palmitos, Ponte
Serrada e S3o0 Carlos, durante a safra das aguas (“safra’) de
2002/2003, e dos municipios de Aguas de Chapeco, Chapeco,
Campos Novos, Faxina dos Guedes, Guatambu, | puagu, Tigri-
nhos, Ouro Verde e Ponte Serrada, na safra das aguas e da seca
(“safrinha’) de 2003/04. Porém, no segundo periodo, houve a
prevaléncia de coletas durante a safra das aguas por representar
amaior parte dadreacultivadacom feijoeiro no Estado de Santa
Catarina. De acordo com dados do Instituto Cepa (11), a area
cultivadacom feij&o na saf rada secarepresentou 26,4% e 27,8%
em 2002 e 2003, respectivamente.

Do total das amostras avadiadas, cinco ndo foram obtidas
por meio de coleta a campo, mas encaminhadas por técnicos e
produtores rurais ao Laboratério de Fitossanidade da Epagri/
Cepaf para fins de diagnose. As cultivares encontradas nas la-
vouras foram predominantemente locais (55,17%), que se ca
racterizam por serem adaptadas regional mente, estarem presen-
tes na maioria dos pequenos estabelecimentos rurais que em-
pregam méao-de-obra de origem familiar, apresentarem grande
variabilidade genética e até mesmo genes de resisténciaadoen-
cas(24,29).

Procurou-se visitar lavouras com feijoeiros em diversas eta-
pas de desenvolvimento e foram col etadas plantas com aprimei-
raeaterceirafolhatrifoliadas, com botesfloraisenoinicio de
formacdo e enchimento das vagens. As plantas doentes geral-
mente se apresentaram isoladas e somente em uma lavoura de
feij&o cv. Pérola, localizadano municipio de Faxinal dos Guedes,
foi verificada a ocorréncia de um grande nimero de agregacéo
de plantas com folhas murchas.
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Os resultados mostraram que a murcha-de-curtobacterium
esteve presente nos municipios de Campos Novos, Faxinal dos
Guedes, Guatambu, | puagu, Ponte Serradae Tigrinhos e semos-
trou presente naregido centro-oeste e oeste do Estado de Santa
Catarina (Figura 1). Apesar de ter ocorrido em municipios com
os dois sub-tipos climéticos de Kdppen existentes no Estado
(Cfa temperaturamédiado mésmais quenteacimade 22°Ce, do
maisfrio, entre 10 e 15°C; e Cfb: temperaturamédiado mésmais
guente abaixo de 22°C e, do maisfrio, entre-3e18°C), osresul-
tados mostraram que a doenga ocorreu predominantemente nos
muni cipios caracterizados com o climasub-tipo Cfb e confirma-
ramorelaodeLeiteJr. eta. (13), quefizeram aprimeiraconsta-
tacdo da doenca em Campos Novos. Conforme Saettler (25), a
murcha-de-curtobacterium éfavorecida por temperaturas acima
de 32°C e 0o maior desenvolvimento da doenga € a 37°C. Com
isso, aventa-se a hip6tese que a maior freqiéncia de C. f. pv.
flaccumfaciens em municipios encontrados nas condi¢des de
clima Cfb sgja causada por outros fatores que podem ter contri-
buido na incidéncia da murcha-de-curtobacterium, como atas
pluviosidades, populagdes de nematdides e/ou outra praga que
tenha causado ferimentos nas raizes das plantas, plantas dani-
nhas hospedeiras, dentre outros. Além disso, deve-se relatar
gue o sistema de cultivo da maioria das lavouras comerciais
visitadas nos municipios de clima Cfb foi 0 extensivo, em gran-
des areas, com o uso de tecnologias e/ou 0 emprego de semen-
tes oriundas do sistema cooperativo, aparentemente de boa pro-
cedéncia. Janos municipios sob o climaCfa, amaioriados esta-
belecimentos se caracterizou pela presenca da agricultura de
subsisténcia, em pequenas areas e com 0 emprego de mao de
obra familiar. Em um diagndstico da producdo de sementes de
feijdo em Santa Catarina, Balardin et al. (1) constataram que a
origem da produc&o apresentou reflexos diretos na qualidade
sanitéria de sementes de feijao, pois logo apds as sementes
basicas, as sementes originadas nos estabelecimentos rurais
foram as que apresentaram as menores percentagens de ocor-
réncia de patdgenos de campo. Possivelmente, por haver asele-
¢80 e 0 uso das sementes produzidas no proprio estabel ecimen-
to por um longo periodo, sementes infectadas por C. f. pv. flac-
cumfaciens aindando foram introduzidas e utilizadas naslavou-
ras amostradas e | ocalizadas nos municipios de clima Cfa.

Por meio dos testes adotados neste ensaio, foram obtidos
oitoisolados de C. f. pv. flaccumfaciens (Tabela 1) etodos estes
foram patogénicos as plantas de feijdo. As que foram feridas
mediante picadas somente com agua destilada esterilizada ndo
manifestaram sintomas de murcha. Mesmo havendo apreval én-
ciadeisolados de C. f. pv. flaccumfaciens de coloracéo creme,
25,0 % semostraram com coloracdo salmado e 12,5 % alaranjada.
Variabilidade na coloragdo de colénias em isolados de C. f. pv.
flaccumfaciens oriundos de lavouras de feijao do Estado de Sao
Paulo também foi verificada por Maringoni (15) e colénias de
coloragdo alaranjadaforam obtidas por Schuster & Christiansen
(27), por meio daandlise de lotes de sementes de feij&o.

Foi possivel coletar apenas uma planta, no estadio vegetati-
vo, com C. f. pv. flaccumfaciens, provavel mente pelamenor ma-
nifestacdo dos sintomas da doenca e pela maior incidéncia de
outros patdgenos que incitam murcha. Em lavouradacv. Ligei-
rinhaem pleno florescimento, localizadano municipio de Chape-
6, foram obtidos quatro isolados com caracteristicas culturais
semelhantes a C. f. pv. flaccumfaciens de plantas que haviam
estado com folhas murchas até o estadio V,. Contudo, néo fo-
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Auséncia de murcha-de-curtobacterium
- Presenca de murcha-de-curtobacterium

Figura 1 — Ocorréncia da murcha-de-curtobacterium em algumas localidades do Estado de Santa Catarina.

Tabela 1 — Caracteristicas dos isolados de C. f. pv. flaccumfaciens obtidos em lavouras de feijdo do Estado de Santa Catarina.

I solado Municipio Gendtipo 5?:;1?; Toleranciaa CO'?;;QaO Patogenicidade® leirilf:a%i
deGram 7% deNaCl 5 5nia Biolog*

FJ 33 Ponte Serrada  (TPS Nobre x Diamante Negro) + + Creme + 0,720
FJ 36 Campos Novos  Preto brilhoso arredondado* + + Creme + 0,681
FJ71 Guatambu Ligeirinhat + + Laranja + 0,698
FJ72 Faxinal dos Guedes Pérola + + Sdmao + 0,791
FJ73  Faxinal dosGuedes Pérola + + Creme + 0,736
FJ74 Faxina dosGuedes Pérola + + Sdméo + 0,698
FJ75 Tigrinhos SCS 202 - Guara + + Creme + 0,698
FJ 81l I puagu Pérola + + Creme + 0,720

Cultivar local

2Meio de cultura nutriente-sacarose-agar.
3Inoculacdo em plantas de feijoeiro cv. Pérola.
4 Curtobacterium flaccumfaciens (Sistema MicroLog2™ System)

ram considerados pertencentes a espécie em questdo porque
ndo foram patogénicos a plantas da cv. Pérola, até os 30 dias
apos ainoculagdo. Assume-se que estes i solados poderiam per-
tencer a0 grupo de espécies bacterianas endofiticas, uma vez
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gue existe o relato da presenca destes microrganismos em plan-
tas e sementes de feij&o (14). Outra possibilidade é o fato de ter
havido aprevalénciadeisolados de C. f. pv. flaccumfaciens ndo
patogénicos nos vasos do xilema dessas plantas, possivelmen-
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te com agdo bacteriocinogénica. A producdo de bacteriocinas
foi confirmada para esta espécie por Maringoni & Kurozawa
(18), mediante 0 emprego deisoladosbrasileiros e outros prove-
nientes de colegdes internacionais.

Apesar dos resultados aqui terem sido baseados em poucos
testes laboratoriais, sabe-se da necessidade da adog&o de técni-
cas ndo empregadas neste trabal ho paraaidentificacdo de espé-
cies bacterianas com maior precisdo. Porém, existe apenas uma
espécie bacteriana Gram positiva que causa murcha na cultura
dofeijoeiro (7), 0 que sugere que os procedi mentos empregados
neste ensaio tenham sido relativamente seguros. Além disso, o
indice de similaridade entre os isolados obtidos em lavouras de
feljoeiro do Estado de Santa Catarina e o espécime bacteriano
identificado como Curtobacteriumflaccumfaciens, existente no
banco de dados do programa Biolog (SistemaMicrolog2™ Sys-
tem), foramrelativamenteatosevariaram de 0,681 a0,720 (Tabe-
lal).

No momento da coleta, foi observada a regido interna do
colo da maioria das plantas, mediante corte longitudinal. Foi
verificado que nem sempre o sistema vascular das plantas com
murcha-de-curtobacterium era semelhante ao das plantas sadi-
as. O escurecimento existentefoi maisfreqiiente em plantas adul-
tas e infectadas por Fusarium spp., identificado por meio da
coloragdo do crescimento micelial edamorfologiadosconidios,
em microscdpio 6tico. Nos casos deinfeccdo mista, como aque-
laobservadanacv. Ligeirinhacoletadaem Guatambu, o sistema
vascular também estava escurecido. Essa informacdo corrobo-
rou com adescri¢ao dos sintomas damurcha-de-fusarium (30) e
com a hipétese enunciada por Maringoni & Rosa (19), sobre a
possibilidade de ter havido confusdo entre os sintomas causa-
dos por C. f. pv. flaccumfaciens e Fusarium oxysporum f.sp.
phaseoli no Brasil.

Foi verificada predominancia de feijoeiros com sintoma de
murcha que, provavelmente, estavam infectados por X. axono-
podis pv. phaseoli, pois a grande parte dos isolamentos redli za-
dos por meio da trituracdo de fragmentos da regido do colo
resultou no desenvolvimento de coldnias bacterianas conve-
xas, mucbides, Gram negativas, de coloracéo amareladae algu-
mas produziram um pigmento escuro em meio de cultura (26).
Conforme Rava& Sartorato (22), pode haver murchaem plantas
de feijoeiro quando X. axonopodis pv. phaseoli passa a coloni-
zar 0 seu sistema vascular.

Leite r & Behlau (12) constataram amurcha-de-curtobacte-
rium em lavouras de Castro, Wenceslau Braz e Pato Branco e
sugeriram apresenca de C. f. pv. flaccumfaciens em outros mu-
nicipios paranaenses produtores de feij&o. Aventa-se esta mes-
ma hip6tese para os feijoais catarinenses, umavez que esta do-
enca esteve presente em 50% dos municipios amaostrados, indi-
cando a adaptabilidade do patdgeno ao hospedeiro e aos dois
sub-tipos climéticos presentes no Estado de Santa Catarina.

Estes resultados mostraram a elevada importancia da mur-
cha-de-curtobacterium para 0 Estado de Santa Catarina e ane-
cessidade da adogdo de medidas para o seu controle.

Reacdo degendtiposdefeijoeiroaC.f. pv. flaccumfaciens

O resultado referente a reagcéo dos gendtipos de feijoeiro ao
isolado FJ 36, de C. f. pv. flaccumfaciens, se encontrana Tabela
2. Durante o periodo de conducdo deste ensaio, a temperatura
esteve elevada dentro da casa-de-vegetacdo, havendo a neces-
sidade de irrigactes periodicas para que ndo houvesse estresse
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hidrico nas plantas. Foi verificada a expressio de sintomas em
todos os genctipos avaliados e reacdo de suscetibilidade nas
cultivares TPS Nobre, Empasc 201-Chapecd, IPR 88 - Uirapuru,

TPS Soberano e Xamego, na primeira avaiacdo dos sintomas,

aoscinco dias apdsainoculagdo. Outrostrabal hostambém cons-

tataram reacdo de suscetibilidade nas cultivares TPS Nobre (12,

16) e Xamego (16), masnenhum procurou avaliar ossintomasda
murcha-de-curtobacterium precocemente. A cultivar Empasc 201-

Chapeco foi originada no Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA), proveniente do cruzamento entre |CA Tui x S219N-1 efoi

recomendada para Santa Catarina, em 1983. Porém, devido asua
alta suscetibilidade a Fusarium oxysporum f.sp. phaseoli, foi

retirada da lista de recomendacéo de cultivares de feijdo, na
safrade 2002/03. A cultivar IPR 88 - Uirapuru foi originadado
cruzamentoentre IAPARBAC 29x PR 1711) x [NEP2 x (Puebla
173 x Icapijaon)] e apresenta resisténciaao virus do mosaico co-
mum, a ferrugem e ao oidio (20). Foi lancada e recomendada
recentemente para o Estado do Parané e tem se destacada, jun-
tamentecoma'‘IPR Gralna e‘CNPF 8104, entre 0s genétipos
defeij&o do grupo preto mais produtivos em diversos ambientes
de Santa Catarina, tanto na primeira quanto na segunda época
decultivo (9). O mesmo comportamento foi atribuido aos mate-
riaisLP 9728, IPR Juriti, CHC 97-29 e SCS 202 - Guara(10), do
grupo carioca, que também se mostraram suscetiveis a murcha-
de-curtobacterium.

Aos 10 DA, foi observado que as cultivares IPR Juriti, SCS
202-Guara, IACArud, IACAkytael AC CariocaPyata apresen-
taram notas médias de severidade iguais ou menores que dois.
As cultivares langadas pelo Instituto Agrondmico de Campinas
permaneceram com baixanotade severidade até alltimaavalia-
¢80 dos sintomas e a maioria das plantas mostrou sintomas de
mosaico has folhas. Schuster et a. (28) verificaram que genoti-
pos tolerantes, como Pl 165078 e Terapy Buff (P. acutifolius),
mostraram amarel ecimento, mas sem apresencade tecidosflaci-
dos. Porém, apartir dos 15 DAI, todas as cultivares, com exce-
¢&o das lancadas pelo |AC, mostraram suscetibilidade a mur-
cha-de-curtobacterium. Esse comportamento indicou que apre-
senca de algum nivel de resisténcia nas cultivares IPR Juriti e
SCS 202-Guaré pode ter aumentado o periodo de incubacdo da
doenca. ConformeBergaminFilhoetal. (2), o periodo deincuba
¢80 ndo deve ser considerado um componente da resisténcia,
por ndo afetar diretamente a taxa reprodutiva do patdgeno. En-
tretanto, inimeros autores o tém usado por haver correlacéo
entre ambos. O mecanismo de resisténcia que causou o atraso e/
ou dificultou acolonizagdo de C. f. pv. flaccumfaciens, em gen6-
tipos de feijdo resistentes, foi relacionado por Schuster et al.
(28) com uma menor quantidade desta bactéria no xilema das
plantas, sendo governado por um ou poucos pares de genes (3,
4). Maringoni (15) concordou com esta observagéo e supds que,
pelo fato das cultivares IAC Akytd, IAC Arud e IAC Carioca
Pyata apresentarem baixa severidade a murcha-de-curtobacte-
rium, a natureza da resisténcia fosse oligogénica, semelhante a
descrita paraamurcha-de-fusarium.

Esses dados corroboraram com os descritos por Maringoni
(16), que sugeriu queascultivareslACArud, IAC CariocaPyata
el AC Akyt&tém pelo menosum de seus progenitorescomresis-
ténciaa C. f. pv. flaccumfaciens. Entretanto, Rava & Costa (21)
agruparam as cultivares IAC CariocaPyatd, IACArudel APAR
31 como medianamente resistentes e atribuiram amaior virulén-
ciado isolado utilizado a discordancia com os resultados obti-
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Tabela 2 — Reagdo de gendtipos de feijoeiro ao isolado FJ 36, de Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens.

Severidade
Gendtipos 5 10 15 20 25 Reacdo 3 AACPMC*
DAI? DAl DAI DAl DAl

TPS Nobre 5,207 8,20 9,00 9,00 9,00 S 166,50 &
Empasc 201 - Chapeco 3,73 8,60 9,00 9,00 9,00 S 164,84 ab
IPR 88 - Uirapuru 3,80 7,13 9,00 9,00 9,00 S 157,67 abc
LP 9728 1,40 7,93 8,86 9,00 9,00 S 154,97 abed
Diamante Negro 1,73 7,33 8,72 8,87 9,00 S 151,42 abed
TPS Soberano ,390 5,93 6,80 8,60 9,00 S 138,91 abcde
TPS Magnifico 1,07 4,73 8,33 9,00 9,00 S 135,48 abcde
CHC 97-29 1,20 4,60 8,32 9,00 9,00 S 135,01 abcde
BRSVaente 1,93 5,53 7,67 8,20 8,73 S 133,67 abcde
Sel. CP 9310635 0,80 5,80 7,67 8,33 8,73 S 132,82 abcdef
Carioca 1,53 3,94 8,20 8,87 9,00 S 131,33 abcdef
TPS Bionobre 1,13 4,07 8,20 8,87 9,00 S 129,49 bedef
TPS Bonito 1,87 3,53 7,73 8,73 8,87 S 126,84 cdef
Pérola 0,80 3,93 7,80 8,73 8,87 S 126,50 cdef
IAPAR 44 0,40 3,07 8,07 8,87 9,00 S 124,49 cdef
CHP 97-26 0,93 3,73 7,06 8,47 9,00 S 121,13 def
Xamego 2,13 4,00 6,47 7,13 7,67 S 112,51 ef
IPR Juriti 0,53 2,00 7,00 8,73 8,87 S 112,15 ef
CNFP 8104 0,80 3,40 6,60 7,73 8,40 S 111,67 ef
SCS202 - Guara 0,40 1,60 6,47 8,73 9,00 S 107,49 ef
IPR Gralna 0,53 2,40 5,87 7,13 7,53 S 96,83 ef
IAC CariocaArua 0,73 0,87 1,00 1,00 1,33 R 19,509
IAC Carioca Akyta 0,00 0,87 0,93 1,00 1,20 R 17,019
IAC Carioca Pyatd 0,13 0,53 0,93 1,00 1,20 R 15,689
Pérola (Testemunha) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,008
CV (%) 12,9

Dias aposainocul acdo; 2M édiade severidade de cinco repeticles, *Aos25 DAI; S= Suscetivel, R = Resistente; “Val or médio daéreaabaixo dacurva
de progresso da murcha-de-curtobacterium, média de cinco repeticoes; ° M édias seguidas da mesmaletrando diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade; ®Va or ndo incluido na andlise estatistica

dos por Maringoni (16). Todavia, essa observagdo pode néo ser C. f. pv. flaccumfaciens obtido em lavouras no Estado do Para-

consistente, pois Maringoni (16) também verificou que a culti- né&. Aparentemente, ha variabilidade patogénica entre isolados
var IAPAR 31 foi suscetivel a doisisolados de C. f. pv. flaccu- de C. f. pv. flaccumfaciens, mostrando a necessidade de estu-
mfaciens. Leite Jr. & Behlau (12) relataram que ascultivares|A- dos complementares com a selecéo de linhagens e cultivares,

PAR14,IAPAR 16 elAPAR 31 foramresistentesaumisoladode  empregando isolados obtidos em lavouras de regides onde es-
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sas cultivares sejam recomendadas para cultivo. Outra explica
¢80 pode ser atribuida a diferenga metodol 6gica entre os traba-
Ihos, umavez que as avaliagbes ocorreram aos 12 DAI (21), 25
DAI (18) eans 21, 35e49 DAI (12). Osresultados aqui observa-
dos indicam que avaliagdes precoces podem mascarar 0 com-
portamento de genétipos perante C. f. pv. flaccumfaciens, ha-
vendo a necessidade de observar os sintomas pelo menos até
0s 20 DAI. Isso estd de acordo com Coyne et al. (4), quando
observaram que algumas plantasdefeijoeiro, classificadascomo
resi stentes a murcha-de-curtobacterium, durante afase de plan-
tula ou pré-florescimento, se tornaram suscetiveis no floresci-
mento. Além disto, Leite & Behlau (12) inocularam as plantas
somente aos 21 dias apds asemeadurae empregaram umaescala
paraaavaliacdo dos sintomas com trés notas. Sabe-se que exis-
te variagéo na suscetibilidade a murcha-de-curtobacterium, con-
forme aidade de plantas de feijoeiro, podendo-se observar mai-
or severidade em plantas jovens (23). As condi¢des ambientais
também podem ter influenciado as diferencas observadas nes-
ses trabalhos, pois Coyne et al. (3) verificaram que, em condi-
¢Bes de temperatura média ao redor de 21°C, as linhagens Pl

165,078 e Pl 136,725 se mostraram resi stentesamurcha-de-cur-
tobacterium, enquanto que em condig¢des de campo, com tempe-
raturas ao redor de 33 a 38°C na fase de formagéo de vagens, a
linhagem PI 136,725 foi suscetivel. Temperaturas elevadasinflu-
enciaram a expressao precoce dos sintomas da murcha-de-cur-
tobacterium em linhagens defeijoeirosinoculadas, em Nebraska,
U.SA. (4).

Observando os valores médios daAACPMC, foi verificado
gue houve diferenca significativa entre os gendtipos avaliados.
Osvaloresde AACPMC variaram de 15,68 a 166,50 e 0s gendti-
pos TPS Nobre, Empasc 201 — Chapecd, | PR 88 - Uirapuru, LP
9728, Diamante Negro, TPS Soberano, TPSMagnifico, CHC 97-
29 e BRS Vaente foram as que apresentaram as maiores areas,
indicando maior suscetibilidade a doencga. Essesvaloresde AA-
CPMC foram correspondentes as notas de severidade, pois to-
dasascultivares, com exce¢do da‘' DiamanteNegro', ‘ TPS Sobe-
rano’ e’ BRSValente', apresentaram-se com anctamaximalogo
a0s 20 DAL.

Pode-se afirmar que os gendtipos Sel. CP 9310635, Carioca,
TPSBionobre, TPSBonito, Pérola, IAPAR 44, CHP97-26, Xame-
go, IPR Juriti, CNFP 8104, SCS 202 - Guarae | PR Gralinaforam
aqueles que, apesar de terem sido suscetiveis ao isolado FJ 36,
tiveram valores de AACPMC relativamente baixos. A cultivar
SCS 202 - Guara se destacou dentre os genétipos que tiveram
notamaximade severidade, ao final dasavaliacdes, por apresen-
tar o menor valor médio daAACPMC, proporcionado pelabaixa
severidade da doenca até 0s 10 DAI. A cultivar SCS 202-Guara
foi originada pela hibridagdo dacultivar Cariocaversusalinha-
gem TPS 87-77 e obteve recentemente sua recomendagéo para
cultivo em todas as regides produtoras de feij&o em Santa Cata-
rina, principalmente por se mostrar altamente produtivaemrela-
¢do as demais cultivares do grupo carioca e pela resisténcia as
racas?, 73, 89 e 95 de Colletotrichumlindemuthianum (6). Acre-
dita-se que alinhagem TPS 87-77 possua algum nivel deresis-
ténciaamurcha-de-curtobacterium, umavez quea‘ Carioca foi
suscetivel a doenca neste e em outros trabal hos encontrados na
literatura (12, 16, 21). Astréscultivaresresistentesamurcha-de-
curtobacterium foram as que se mostraram com as menores
AACPMC (Tabela2).

Assim, houve reacdo de suscetibilidade em 87,5% das culti-
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vares avaliadas e, dentre as suscetivels, destacaram-se as que
provavel mente possuiram um nivel deresisténciahorizontal ca-
paz de atrasar a colonizag&o dos vasos do xilema. Os resultados
aqui obtidosindicam que amurcha-de-curtobacterium, sob con-
digdes ambientaisfavoravels, pode representar umasériaamea
¢a as lavouras de feijdo de Santa Catarina, pois nenhuma das
cultivares recomendadas atual mente (8) foi resistente a C. f. pv.
flaccumfaciens.
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