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ABSTRACT. Comparison of visceral anatomy of six species of Amphisbaenidae (Squamata: Amphisbaenia). Visceral
anatomy of amphisbaenids Amphisbaena vermicularis Wagler, 1824; Anops kingii Bell, 1833; Aulura anomala Barbour,
1914; Bronia bedai Vanzolini, 1991; Cercolophia cuiabana Strissmann & Carvalho, 2001, and Leposternon microcephalum
Wagler, 1824 were comparatively described and the size and the position of the organs in the pleuroperitoneal cavity
was established in relation to the ventral scutellation. The main results were: the right lung presents different degrees of
size reduction compared to the left lung, being conspicuous only in A. anomala, and L. microcephalum; the limit be-
tween small and large intestines is clear due to the presence of a caecum; the right lobe of the liver is larger than the left
one, but its length varies within the same species and among species; the right gonad occupies a more cranial position
in relation to the left one, in all six studied species; the right ovary is also larger than the left one in all studied specimens,
whereas the left testicle can be larger or of the same size as the right one in some specimens; the shape of the testicles
varies from elongated, kidney-shaped or oval; kidneys are symmetrically positioned at the caudal portion of the

pleuroperitoneal cavity and one kidney can be larger than the other.
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Os Amphisbaenia Gray, 1844 sao répteis fossoriais que
apresentam marcantes especializa¢cdes para a vida subterranea.
O corpo é alongado e cilindrico e a maioria das espécies é &pode
(Gans 1968, 1969).

Um total de 190 espécies estdao agrupadas em quatro fa-
milias tradicionalmente reconhecidas: Bipedidae Taylor, 1951-
anfisbénios com membros anteriores desenvolvidos, com um
unico género, Bipes Latreille, 1802, e trés espécies no México;
Rhineuridae Vanzolini, 1951 com apenas uma espécie recente,
Rhineura floridana Baird, 1858 na Florida-EUA; Trogonophidae
Vanzolini, 1951 com quatro géneros (Agamodon Peters, 1882;
Diplometopon Nikolski, 1907; Pachycalamos Glinther, 1881 e
Trogonophis Kaup, 1830) e oito espécies na Africa e no Oriente
Meédio; e Amphisbaenidae Gray, 1865, com 18 géneros e cerca
de 178 espécies na Africa, América Central, América do Sul e
Caribe (Kearney 2003, Gans 2005).

Estudos filogenéticos recentes, no entanto, apontam duas
novas familias: Blanidae Kearney, 2003 e Cadeidae Vidal &
Hedges, 2008 cujas espécies eram incluidas entre os Amphisbae-
nidae. A primeira, com seis espécies pertencentes ao género
Blanus Wagler, 1830 (na regido Mediterranea) e a segunda, com
duas espécies do género Cadea Gray, 1844, em Cuba (KeArRNEY
2003, VipaL et al. 2008).

Os primeiros estudos a fornecerem informagdes sobre a
anatomia visceral de Amphisbaenia datam do século XIX e ini-

cio do século XX, e constituem estudos classicos de anatomia,
que primam pela riqueza de descricdes (Duvernoy 1833, RATHKE
1857, Bepriaga 1884, SmaLiaN 1884, ButLer 1889, 1895, Core 1896,
LonngerGg 1902, Bepparp 1905, JacossHAGEN 1920). Em trabalhos
mais recentes, aspectos diversos da anatomia visceral destes ani-
mais foram descritos, tais como: a morfologia do canal alimen-
tar (Parsons & CaMERON 1977, NaviGa-GoNgaves & Souza 2003),
do figado e das vias biliares (Dt CarLo 1957), do pancreas (MILLER
& Laglos 1970), da cloaca e dos 6rgaos urogenitais (Bons & Saint
Girons 1963, Gase & Saint Girons 1965), bem como do coracgao e
dos arcos arteriais (Francis 1977, Renous 1985). No entanto, ape-
nas um estudo detalhado da anatomia visceral foi realizado de
forma comparativa em dezesseis espécies, pertencentes as qua-
tro familias até entdao reconhecidas (Crook & Parsons 1980) e
serviu de base para as analises e comparagoes neste estudo.

Vérios aspectos da biologia dos Amphisbaenia ainda per-
manecem desconhecidos, em parte porque os habitos fossorios
destes animais dificultam as coletas e restringem as observa-
¢Oes na natureza. Sendo assim, este estudo tem como objetivo
descrever e comparar a anatomia visceral de seis espécies de
Amphisbaenidae: Amphisbaena vermicularis Wagler, 1824; Anops
kingii Bell, 1833; Aulura anomala Barbour, 1914; Bronia bedai
Vanzolini, 1991; Cercolophia cuiabana Striissmann & Carvalho,
2001 e Leposternon microcephalum Wagler, 1824, visando con-
tribuir para um maior conhecimento do grupo.
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MATERIAL E METODOS

Foram examinados um total de 38 exemplares de anfisbe-
nideos, pertencentes as espécies: A. vermicularis, A. kingii, A.
anomala, B. bedai, C. cuiabana e L. microcephalum, cujos dados
relativos a procedéncia, sexo, comprimento total e massa de
cada espécime constam na tabela I. A maior parte do material
foi emprestada de coleg¢des zooldgicas do Museu Nacional do
Rio de Janeiro (MNRJ), Museu de Ciéncias e Tecnologia da
PUCRS (MCP) e Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG). Alguns
exemplares vieram de resgates de fauna de aproveitamentos
hidrelétricos de Serra da Mesa (Minacu, Goias), de Corumba
(Corumbé, Goias) e de Manso (Chapada dos Guimaraes, Mato
Grosso) e doados para este fim. Outros foram doados direta-
mente a Universidade de Sao Paulo. Os espécimes doados fo-
ram identificados com a sigla IBDZ (Instituto de Biociéncias,
Departamento de Zoologia) seguida da abreviacdo do nome da
espécie (AV, BB, CC, LM) e de um nimero (indicativo do exem-
plar referente a espécie). Este procedimento foi utilizado com o
objetivo de identificar os espécimes, cujas caracteristicas dis-
tintas foram citadas ao longo do trabalho.

Do total de espécimes examinados, apenas trés foram
recebidos vivos (IBDZAV-01, IBDZLM-10 e IBDZLM-11) e man-
tidos em terrarios até serem eutanasiados. Para este procedi-
mento utilizou-se Ketamina 50 mg via intramuscular, na re-
giao ventral do corpo, na propor¢ao de 2,5 mg/100 g, com base
em CoorEr (1992) e MassoNE (1999). Posteriormente foram fi-
xados com paraformoldeido a 4%.

Com o intuito de facilitar as comparacdes intra e
interespecificas, estabeleceu-se a posicdao dos 6rgaos internos
em relacdo a escutelacdo ventral (sintopia). Para tanto, as con-
tagens dos anéis do corpo foram feitas de acordo com a
metodologia adotada para este fim: Gans (1971) para Leposternon
e GANs & ALEXANDER (1962) para as demais. Os anéis foram mar-
cados com alfinetes e posteriormente com linha, antes de se
proceder a dissec¢do do animal. Dados anatomicos foram co-
lhidos de todos os espécimes referidos, no entanto, a sintopia
dos diversos 6rgaos so foi estabelecida nos exemplares intactos
e em bom estado de fixacdo (total de 30 espécimes). Conside-
rou-se para cada 6rgao sua posicdo inicial e final em relacao
aos anéis ventrais, obtendo-se assim a extensdo do 6rgdo em
numero de anéis. Os comprimentos dos pulmdes direito e es-
querdo foram medidos com paquimetro e calculou-se a per-
centagem do pulmao direito em relacdo ao esquerdo, para cada
espécie. Calculou-se também a propor¢cao ocupada pelo pul-
mao esquerdo em relacdo a cavidade pleuroperitoneal, basea-
do nos dados de sintopia. Os demais 6rgdos pares: ovarios, tes-
ticulos e rins também foram medidos, para que pudessem ser
comparados entre si e entre os espécimes, uma vez que os da-
dos de sintopia nem sempre evidenciam diferencas com rela-
¢do ao tamanho dos 6rgdos. A cavidade pleuroperitoneal foi
dividida em tercos cranial, médio e caudal, de acordo com a
meédia dos anéis do corpo para cada espécie, com o intuito de
facilitar as descricoes anatdmicas e as comparacdes intra e
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interespecificas. Informacdes sobre a cor dos 6rgaos foram ob-
tidas principalmente dos espécimes recém-eutanasiados, uma
vez que os métodos de conservacdo podem alterar a coloracao
dos mesmos.

Devido ao pequeno tamanho da amostra para cada espé-
cie, ndo foram realizadas analises estatisticas e as comparacdes
foram feitas individualmente, quando necessario.

O material foi examinado sob estereomicroscépio ZEISS-
SV6 e fotografado com camara fotogrifica Pentax K1000 e
LEICA WILD MPS52. Os desenhos foram feitos pelo desenhista
Cavani Rosas.

RESULTADOS

Os dados referentes a sintopia dos 6rgaos presentes na
cavidade pleuroperitoneal em relacdo a escutelacdo ventral
constam nas tabelas II a VII, para cada uma das seis espécies
consideradas neste estudo.

Os oOrgdos alojados na cavidade pleuroperitoneal sdao, em
sua maioria, alongados e estao caracteristicamente dispostos
de forma a se adequar em um corpo longo e cilindrico. Os 6r-
gdos pareados, por sua vez, tendem a sofrer reducdo ou deslo-
camento unilateral, em maior ou menor grau (Fig. 1).

A traquéia é um tubo longo e transparente formado por
anéis cartilaginosos, em forma de ferradura. £ ventral ao esofago
e estd unida a este pela lamina esofagica-traqueal. A traquéia
dispde-se ao longo da linha mediana ventral do corpo, no ter-
¢o cranial da cavidade pleuroperitoneal(Fig. 1). Na regido do
coracao, localiza-se dorsal a este e penetra no pulmao esquer-
do, sem ramificar-se (Figs 2 e 3).

Apenas o pulmao esquerdo esta totalmente desenvolvi-
do e caracteriza-se como um 6rgdo alongado, saculiforme e de
aspecto esponjoso, em sua por¢ao cranial e, reticuloso em sua
porcdo caudal. Estende-se da por¢ao caudal do coracdo, no ter-
¢o cranial da cavidade pleuroperitoneal, até a regido mediana
do figado, no terco médio da cavidade pleuroperitoneal. Pren-
de-se ao estomago e ao figado através dos ligamentos
mesentéricos pulmogastrico e pulmo-hepético, respectivamen-
te. A metade cranial do pulmao é macroscopicamente mais rica
em subdivisdes internas (septos ou trabéculas), quando com-
parada a metade caudal, que se assemelha a um saco semi-trans-
parente (Figs1-3).

De acordo com os dados de sintopia obtidos (Tabs II-VII)
o pulmado esquerdo é respectivamente maior nas espécies: A.
kingii, L. microcephalum, A. anomala, A. vermicularis, C. cuiabana
e B. bedai.

O pulmao direito, quando presente, estd consideravelmen-
te reduzido nas espécies examinadas. No entanto, o grau de re-
ducdo varia interespecificamente. Em A. anomala e L.
microcephalum, o pulmao direito é um 6rgao com limites defini-
dos, separado do pulmao esquerdo pela porcao caudal do tubo
traqueal (brénquio), ao qual se comunica através de um orificio
em A. anomala (Fig. 3) e de dois orificios em L. microcephalum
(Fig. 4). O pulmao direito equivale a 7,5% e 9,2% do pulmao
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Figura 1. Leposternon microcephalum: morfologia interna da cavidade pleuroperitoneal, em vista ventral, mostrando a disposicdo das
visceras. (co) coracdo, (es) esdfago, (est) estdbmago, (fg) figado, (id) intestino delgado, (ig) intestino grosso, (ovd) ovério direito, (ove)
ovario esquerdo, (odd) oviduto direito, (ode) oviduto esquerdo, (pa) pancreas, (pd) pulméo direito, (pe) pulmdo esquerdo, (rid) rim
direito, (rie) rim esquerdo, (tr) traquéia, (vb) vesicula biliar, (vpc) veia pds-cava. Bexiga e tecido adiposo retirados. Barra de escala =1 cm.

Figuras 2-3. Aulura anomala: (2) morfologia externa do pulmao direito e da por¢éo cranial do pulmao esquerdo, em vista ventral; (3)
pulméao esquerdo seccionado longitudinalmente, em vista ventral, mostrando orificio Gnico de comunicacdo com o pulmao direito
reduzido. (ab) abertura bronquial, (co) coracdo, (pd) pulmdo direito, (pe) pulméo esquerdo, (tr) traquéia. Barra de escala = 1 mm.

Figura 4. Leposternon microcephalum: morfologia interna da por-

cdo caudal da traquéia (bronquio) e pulmao esquerdo seccionados
longitudinalmente, em vista dorsal. (ab) abertura bronquial, (br)
bronquio, (pd) pulméo direito ndo seccionado, (pe)pulmao es-
querdo. Barra de escala = 1,67 mm.

esquerdo, em comprimento, em A. anomala e L. microcephalum,
respectivamente (Tab. VIII). Em A. vermicularis o pulmao direito
¢ muito reduzido, podendo ser considerado um 6rgao rudimen-

tar, pois nao se caracteriza como um 6rgao definido, mas como
um tecido pulmonar difuso localizado latero-dorsalmente a por-
¢ao caudal do tubo traqueal. Em C. cuiabana, o pulmao direito
foi observado em apenas um espécime, também como um teci-
do pulmonar difuso. Em B. bedai, o pulmao direito nao foi iden-
tificado em nenhum dos espécimes examinados. Em A. kingii o
pulmao direito s6 foi visualizado em um dos espécimes exami-
nados (A. kingii MCP-4735): de formato oval e medindo aproxi-
madamente 2 mm de comprimento, encontra-se latero-
dorsalmente a porcao caudal do tubo traqueal. Proporcional-
mente, equivale a 4,6% do pulmao esquerdo em comprimento
(Tab. VIII). Nenhum orificio de comunicacao do tubo traqueal
com o pulmado direito foi observado neste exemplar.

O coragdo € um 6rgdo piriforme constituido pelo seio
venoso, dois atrios e um ventriculo, envoltos pelo pericardio.
Situa-se na extremidade caudal do terco cranial da cavidade
pleuroperitoneal, cranio-ventralmente ao pulmao esquerdo. Os
atrios sao alongados, sendo o direito maior que o esquerdo. A
extremidade caudal do ventriculo estd ligeiramente voltada para
a direita da cavidade do corpo (Figs 1-3).

O esdfago é um tubo muscular cilindrico, longo e retilineo,
dorsal a traquéia e unido a esta pela lamina mesentérica esofagica-
traqueal e a parede da cavidade pleuroperitoneal pela porcao
esofagial do mesentério dorsal. Ocupa o terco cranial e médio
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Tabela I. Dados relativos aos 38 espécimes de Amphisbaenidae utilizados para a realizacdo dos estudos de anatomia visceral e sintopia
dos 6rgdos internos em relacdo a escutelacdo ventral. Comprimento total em centimetros (C.T.); massa em gramas; * indica espécime
com cauda autotomizada. Amphisbaena vermicularis (n = 9; comprimento = 29,3 + 2,4 de desvio padrdo; massa = 14,0 £ 3,0 de desvio
padrdo), A. kingii (n = 7; comprimento = 21,5+ 1,9; massa = 5,2 + 1,5), Aulura anomala (n = 5; comprimento = 26,4 + 2,2; massa=17,9
+4,5), Bronia bedai (n = 4; comprimento = 25,0 £ 6,7; massa = 7,7 £ 5,1), Cercolophia cuiabana (n = 5; comprimento = 21,5 + 4,0; massa
= 3,1 + 1,0) e Leposternon microcephalum (n = 8; comprimento = 40,8 + 4,5; massa = 53,7 £ 18,9). (IBDZ) Instituto de Biociéncias,
Departamento de Zoologia; (MNR]) Museu Nacional do Rio de Janeiro; (MCP) Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUCRS; (MPEG) Museu

Paraense Emilio Goeldi Total de 38 espécimes.

Espécie/nimero colecéo Procedéncia Sexo C.T. (cm) Massa (g)
A. vermicularis IBDZAV-01 Minagu-GO Fémea 31,6 13,7
A. vermicularis MNR|-7086 Manga-MG Fémea 26,1* 10,6
A. vermicularis MNR]-7087 Manga-MG Macho 30,1 15,3
A. vermicularis MNR|-7088 Manga-MG Macho 27,2* 12,7
A. vermicularis MNR|-7089 Manga-MG Macho 29,5 13,8
A. vermicularis MNRJ-7090 Manga-MG Fémea 31,1* 18,0
A. vermicularis MNR|-7091 Manga-MG Fémea 29,1* 14,1
A. vermicularis MNR|-7092 Manga-MG Fémea 26,2 9,4
A. vermicularis MNRJ-7093 Manga-MG Macho 32,6 18,2
Anops kingii MCP-1240 Novo Hamburgo-RS Fémea 21,1 3,7
A. kingii MCP-3640 Gravatai-RS Macho 21,4 4,8
A. kingii MCP-4061 Canoas-RS Macho 23,9 6,2
A. kingii MCP-4735 Porto Alegre-RS Fémea 21,9 6,0
A. kingii MCP-5326 Triunfo — RS Fémea 19,4 4,7
A. kingii MCP-6638 Porto Alegre-RS Fémea 23,9 7,4
A. kingii MNRJ-7377 RS Macho 19,1 3,3
A. anomala MPEG-5188 Igarapé-Acu-PA Macho 25,1 13,6
A. anomala MPEG-6529 Salinépolis-PA Fémea 23,3 13,6
A. anomala MPEG-6565 Braganca-PA Macho 27,2 21,3
A. anomala MPEG-10476 Santa Rosa-PA Macho 29,1 23,5
A. anomala MNRJ-1772 Belém-PA Fémea 27,2 17,3
B. bedai IBDZBB-01 Aquidauana-MS Macho 29,1* 14,4
B. bedai IBDZBB-02 Aquidauana-MS Fémea 29,4* 8,2
B. bedai IBDZBB-03 Aquidauana-MS Fémea 26,6 6,1
B. bedai IBDZBB-04 Aquidauana-MS Fémea 15,1 2,1
C. cuiabana 1IBDZCC-01 Chapada dos Guimaraes-MT Macho 24,8 3,9
C. cuiabana IBDZCC-02 Chapada dos Guimaraes-MT Macho 18,8 2,8
C. cuiabana IBDZCC-03 Chapada dos Guimaraes-MT Fémea 15,8 1,6
C. cuiabana IBDZCC-04 Chapada dos Guimardes-MT Fémea 23,0 3,0
C. cuiabana IBDZCC-05 Chapada dos Guimaraes-MT Macho 25,0 4,1
L. microcephalum IBDZLM-04 Corumba-GO Macho 40,1 51,5
L. microcephalum IBDZLM-05 Corumba-GO Macho 38,6 50,2
L. microcephalum IBDZLM-06 Corumba-GO Fémea 47,4 82,5
L. microcephalum IBDZLM-07 Corumba-GO Macho 34,0 36,9
L. microcephalum IBDZLM-08 Corumba-GO Fémea 45,5 70,3
L. microcephalum IBDZLM-09 Corumba-GO Fémea 42,2 55,5
L. microcephalum IBDZLM-10 Sao Paulo-SP Macho 36,1 21,5
L. microcephalum IBDZLM-11 Sao Paulo-SP Fémea 42,5 61,0
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Tabela Il. Amphisbaena vermicularis: dados relativos a posicdo inicial (pi) e posicéo final (pf) dos 6rgaos na cavidade pleuroperitoneal em
relacdo aos anéis ventrais (nGmero de anéis ventrais indicado em cada espécime). Cada espécime esta identificado pela sigla e nimero
de colecdo. (MNR]) Museu Nacional do Rio de Janeiro, clo-cloaca, (F) fémea, (M) macho.

Orgao pi-pf MNRJ-7086 F MNRJ-7090 F MNRJ-7092 F MNRJ-7087 M MNRJ-7093 M
Coragéo 51-62 52-61 55-62 57 -66 54 -63
Pulmaéo direito 61-63 61-63 NI 65 - 66 63 - 64
Pulmdo esquerdo 62-123 60 — 142 62 -120 64-118 62-122
Figado 86 - 154 85-165 86 - 161 86 - 157 84 -158
Estdbmago 165 172 173 165 155
Intestino delgado 165 - 203 173 - 206 174 - 201 166 — 210 155 -202
Intestino grosso 200 - clo 204 —clo 199 - clo 204 - clo 198 —clo
Ovario direito 174 -190 180-193 181 -191 - -
Ovario esquerdo 178 -192 181 -192 183 - 191 - -
Testiculo direito - - - 170 - 180 169 — 180
Testiculo esquerdo - - - 172 -181 174 -184
Bexiga 210 -clo 215 —clo 219 —clo 222 - clo 214 - clo
Rim direito 217 - clo 219 —clo 220 -clo 224 - clo 217 - clo
Rim esquerdo 215 -clo 219 —clo 221 —clo 223 - clo 217 - clo
Anéis ventrais 236 235 236 242 237

Tabela Ill. Anops kingi: dados relativos a posicédo inicial (pi) e posicao final (pf) dos 6rgdos na cavidade pleuroperitoneal em relagcdo aos
anéis ventrais (nUmero de anéis ventrais indicado em negrito). Espécimes identificados pela sigla e nimero de colecdo. (MCP) Museu de
Ciéncias e Tecnologia da PUCRS, (F) fémea, (M) macho, clo-cloaca, (NI) ndo identificado.

Orgéo pi-pf MCP-1240 F MCP-4735 F MCP-5326 F MCP-6638 F MCP-3640 M MCP-4061 M
Coragéo 59 - 69 60 - 71 63-73 58-70 60 - 70 62-73
Pulmao direito NI 70-72 NI NI NI NI
Pulmdo esquerdo 67 -135 69 -123 71 -151 68 — 142 68 — 140 72-130
Figado 87 - 160 93 -150 94 - 171 90 - 166 85-162 90 - 159
Estbmago 163 163 180 170 169 171
Intestino delgado 163 - 207 163 - 208 181 -210 170 - 206 169 - 209 171 - 206
Intestino grosso 203 —clo 205 - clo 205 - clo 203 - clo 206 —clo 201 —clo
Ovario direito 166 - 174 154 -172 173 -191 166 — 181 - -
Ovario esquerdo 177 - 183 169 - 179 184 - 190 175-186 - -
Testiculo direito - - - - 163-175 164 -174
Testiculo esquerdo - - - - 173 -185 176 - 185
Bexiga 211 - clo 196 - clo 212 -clo 203 - clo 199 - clo 203 —clo
Rim direito 212 -clo 204 - clo 216 - clo 210 -clo 209 - clo 209 - clo
Rim esquerdo 212 -clo 206 - clo 215 -clo 212 —clo 209 —clo 209 - clo
Anéis ventrais 230 224 232 228 230 229

da cavidade corpoérea, na linha mediana da mesma, e seu limite ~ que a mesma determine os limites entre esdfago e estdmago.

caudal ndo pode ser definido macroscopicamente (Fig 1). Embo-
ra uma dilatacdo no canal alimentar seja conspicua em alguns
espécimes de C. cuiabana e de B. bedai, nao € possivel afirmar

O esofago une-se, do lado direito ao figado através de
ligamentos hepaticos-esofagiais e, do lado esquerdo ao pulmao,
pelo ligamento pulmogéstrico.
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Tabela IV. Aulura anomala: dados relativos a posicdo inicial (pi) e posicdo final (pf) dos 6rgdos na cavidade pleuroperitoneal em relacdo
aos anéis ventrais (nGmero de anéis ventrais indicado em negrito). Espécimes identificados pela sigla e nimero de colecdo. (MNR]) Museu
Nacional do Rio de Janeiro, (MPEG) Museu Paraense Emilio Goeldi, (F) fémea, (M) macho, clo-cloaca, (NI) néo identificado.

Orgao pi-pf MNR| - 1772 F MPEG - 6529 F MPEG -5188 M MPEG - 6565 M
Coracéo 48 - 56 51-59 51-58 48 - 54
Pulmaéo direito 57 - 61 60 - 65 59 - 61 54 -57
Pulmdo esquerdo 54-103 59 -109 57 - 106 53-109
Figado 63 -124 71 -138 67 - 125 60 - 129
Estdmago 134 136 134 132
Intestino delgado 134 -162 136 -171 134 -169 131 -166
Intestino grosso 160 - clo 168 - clo 167 —clo 166 - clo
Ovario direito 134 - 144 138 -147 - -
Ovario esquerdo 142 -150 152 -154 - -
Testiculo direito - - 136 - 141 138 — 141
Testiculo esquerdo - - 146 - 151 146 - 149
Bexiga 159 - clo 177 - clo 176 - clo 156 - clo
Rim dir. 163 —clo 172 —clo 167 —clo 168 — clo
Rim esq. 163 - clo 172 - clo 167 - clo 168 - clo
Anéis ventrais 182 186 183 185

Tabela V. Bronia bedai: dados relativos a posicéo inicial (pi) e posicdo final (pf) dos 6rgados na cavidade pleuroperitoneal em relacdo aos
anéis ventrais (niGmero de anéis ventrais indicado em negrito). Espécimes identificados pela sigla e nimero de colecdo. (IBDZ) Instituto
de Biociéncias, Departamento de Zoologia; (F) fémea, (M) macho, clo-cloaca, (NI) ndo identificado.

Orgio pi-pf IBDZBB-02 F IBDZBB-03 F IBDZBB-01 M
Coragéo 65-79 68 - 79 67 -77
Pulm@o direito NI NI NI
Pulm&o esquerdo 77 - 142 78 - 140 76 — 144
Figado 98 - 196 98 - 190 99 -183
Estdmago 209 198 196
Intestino delgado 210 - 244 200 — 248 196 - 251
Intestino grosso 240 - clo 242 —clo 246 — clo
Oviério direito 217 - 248 210 - 221 -
Oviério esquerdo 223 - 247 213-223 -
Testiculo direito - - 208 - 216
Testiculo esquerdo - - 214 - 221
Bexiga 261 —clo 258 —clo 259 —clo
Rim direito 262 - clo 259 - clo 266 - clo
Rim esquerdo 262 —clo 259 —clo 268 —clo
Anéis ventrais 280 279 282

O estdbmago € um o6rgao cilindrico, muscular e com diame-
tro maior, em relacdo ao esofago. Estende-se do terco médio até a
porcao inicial do terco caudal, da cavidade pleuroperitoneal, ocu-
pando o antimero esquerdo da cavidade. Liga-se ao figado pelo
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pequeno epiploo (ligamento gastro-hepatico) de onde recebe vas-
to suporte sanguineo. A regido terminal do estdmago € visivelmente
mais estreita e contém um esfincter muscular interno, o piloro,
que delimita a passagem para o intestino delgado (Figs 5 e 6).
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Tabela VI. Cercolophia cuiabana: dados relativos a posicdo inicial (pi) e posicdo final (pf) dos 6rgados na cavidade pleuroperitoneal em
relacdo aos anéis ventrais (nimero de anéis ventrais indicado em negrito). Espécimes identificados pela sigla e nimero de colecédo. (IBDZ)
Instituto de Biociéncias, Departamento de Zoologia; (F) fémea, (M) macho, clo-cloaca, (NI) nao identificado.

Orgéo pi-pf IBDZCC-03 F IBDZCC-04 F IBDZCC-05 M IBDZCC-01 M IBDZCC-02 M
Coragéo 74 - 85 82-93 78 - 87 71 -84 74 - 88
Pulméo direito NI 95-96 NI NI NI
Pulmdo esquerdo 84 -172 92-173 88 -162 81-160 87 - 155
Figado 110 -194 115-212 110-197 107 - 210 107 - 210
Estébmago 217 223 202 225 230
Intestino delgado 217 - 245 223 - 258 201 - 255 225-263 231-270
Intestino grosso 242 —clo 255 —clo 251 —clo 258 - clo 266 — clo
Ovdrio direito NI 234 - 245 - - -
Ovério esquerdo NI 241 - 248 - - -
Testiculo direito - - 221 -228 242 - 246 234 - 242
Testiculo esquerdo - - 227 - 232 245 - 250 242 - 249
Bexiga 252 - clo 275 —clo 270 - clo 277 - clo 282 - clo
Rim direito 261 -clo 279 - clo 262 - clo 278 —clo 281 -clo
Rim esquerdo 262 —clo 280 - clo 264 —clo 278 —clo 282 —clo
Anéis ventrais 288 303 289 300 304

Tabela VII. Leposternon microcephalum: dados relativos a posicdo inicial (pi) e posicdo final (pf) dos 6érgdos na cavidade pleuroperitoneal
em relacdo aos anéis ventrais (nUmero de anéis ventrais indicado em negrito). Espécimes identificados pela sigla e nimero de colecdo.
(IBDZ) Instituto de Biociéncias, Departamento de Zoologia; (F) fémea, (M) macho, clo-cloaca, (NM) ndo mensurado.

()rgéo pi-pf IBDZLM-06 F IBDZLM-08 F IBDZLM-09 F IBDZLM-11 F IBDZLM-04 M IBDZLM-07 M IBDZLM-10 M
Coracdo 50 - 61 46 - 55 53 -61 48 - 58 48 - 57 53 -63 51-60
Pulmao direito 58 - 63 53-57 61 - 64 58 - 66 56 - 61 61-70 61 -67
Pulmao esquerdo 57-117 53-119 60 - 125 57 -122 57-120 61-128 60-118
Figado 76 - 140 74 - 140 82-141 80-139 78 -135 85-147 77 -136
Estémago 139 140 141 142 136 153 140
Intestino delgado 140 - 167 139 -187 142 -175 143 -179 137 -167 153 -175 141 -175
Intestino grosso 162 - clo 185 - clo 173 - clo 177 - clo 165 - clo 174 - clo 172 - clo
Oviario direito 143 - 163 NM 146 - 157 150 - 166 - - -
Oviério esquerdo 150 - 161 NM 150 - 159 151 - 164 - - -
Testiculo direito - - - - 142 - 154 151 -158 150 -158
Testiculo esquerdo - - - - 146 - 154 157 -162 158 -161
Bexiga 171 - clo 186 - clo 182 - clo 172 - clo 180 - clo 174 - clo 170 - clo
Rim direito 193 —clo 191 —clo 190 - clo 180 —clo 183 —clo 191 —clo 186 — clo
Rim esquerdo 193 - clo 191 - clo 187 - clo 180 - clo 183 - clo 191 - clo 186 - clo
Anéis ventrais 213 209 211 203 204 211 207

A porcdo cranial do intestino delgado, que se segue ao  demais espécies. Em A. anomala, C. cuiabana e B. bedai nota-se
piloro, pode apresentar-se como uma camara mais ou menos  uma por¢ao mais dilatada pos-piloro, em alguns espécimes, mas
dilatada e proeminente (Figs 5 e 6). Em A. vermicularis e L. micro- ~ nao em outros. Em A. kingii esta caracteristica nao foi observa-
cephalum esta regido é mais dilatada e conspicua do que nas  da nos espécimes examinados.
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Figuras 5-6. Amphisbaena vermicularis: morfologia externa do canal alimentar. Regido do estdmago e intestino delgado em vista (5)
ventral e (6) dorsal. (ba) Baco, (est) estdmago, (id) intestino delgado, (pa) pancreas, (pi) piloro, (tad) tecido adiposo. A seta indica a
regido cranial do intestino delgado, mais alargada. Barra de escala = 1 mm.

Tabela VIIl. Dados relativos a média das propor¢ées do pulmao
direito em relacdo ao pulmao esquerdo, com base nos valores de
comprimento obtidos em pelo menos um individuo de cada
espécie, no qual o pulméo direito foi visualizado.

Espécie Pulmado direito/esquerdo (%)

Amphisbaena vermicularis -

Anops kingii 4,6
Aulura anomala 7,5
Bronia bedai -

Cercolophia cuiabana -

Leposternon microcephalum 9,2

Nos espécimes A. anomala MPEG-6529 (Fig. 7) e A. vermi-
cularis MNRJ-7086 foram observadas intussuscep¢des do intes-
tino delgado, caracterizadas pela invaginacdo de uma al¢a in-
testinal em outra.

O limite entre o intestino delgado e o intestino grosso é
nitido em todos os espécimes examinados, devido a presenca
do ceco, que se projeta em sentido cranial e dorsal ocupando o
antimero esquerdo da cavidade pleuroperitoneal (Fig. 8). Vari-
acoes intra e interespecificas com relacdo as dimensdes do ceco
foram observadas, embora as mesmas nao tenham sido mensu-
radas. O intestino grosso ¢ um tubo reto e cilindrico, que se
estende pela linha mediana da cavidade pleuroperitoneal até a
cloaca, onde se abre através do anus.

Os intestinos estdo alojados no terco caudal da cavidade
pleuroperitoneal e prendem-se a mesma através do mesentério.

A posicao do estdbmago e do intestino delgado varia con-
sideravelmente na cavidade pleuroperitoneal, entre os espéci-
mes examinados. Somente em A. anomala a variacao é menor
(Tabs 1I-VII).

O pancreas possui coloracdo amarelo-leitosa, nos espéci-
mes recém-sacrificados, e situa-se do lado direito da cavidade
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pleuroperitoneal, onde se aloja entre o piloro e o intestino del-
gado. Sua superficie ventral é triangular e alonga-se dorsalmente
envolvendo de forma parcial a face dorsal do piloro e a porcao
cranial dorsal do intestino delgado (Figs 5 e 6).

O baco possui forma oval e coloracdo marrom-avermelha-
da, nos espécimes recém-sacrificados. Localiza-se cranio-dorsal-
mente ao pancreas, limitando-se com a face lateral deste, no
antimero direito da cavidade pleuroperitoneal (Fig. 6). Encon-
tra-se fixo a regido do piloro pelo grande epiploo.

O figado € um 6rgdo de coloracao marrom-avermelhada.
Esté localizado ventralmente ao esdfago e estdmago e desloca-
do para o lado direito da cavidade pleuroperitoneal, ocupando
o terco médio da mesma. E o 6rgdo de maior extensdo em anéis
(e maior comprimento) na cavidade do corpo (Tabs II-VII).

Sua porcao cranial, delgada e afilada, ¢ atravessada lon-
gitudinalmente pela veia pds-cava, enquanto a porc¢do caudal
apresenta-se fendida em dois lobos desiguais (Fig. 9). O lobo
hepético direito é delgado enquanto o esquerdo € largo e arre-
dondado. Um ou outro lobo pode apresentar-se secundaria-
mente fendido.

Em todos os espécimes examinados, o lobo direito do
figado é maior do que o esquerdo em extensdo. As maiores
diferencas foram observadas nos espécimes de B. bedai e C.
cuiabana, nos quais o lobo hepatico direito estendia-se por mais
de 20 anéis além do esquerdo. Os espécimes de B. bedai apre-
sentavam o figado muito recortado nas laterais, dando origem
a sub-lobos.

O figado encontra-se ancorado a parede ventral do cor-
po pelo ligamento falciforme e dorsalmente ao estdmago pelo
pequeno epiploo. Sua posi¢ao na cavidade pleuroperitoneal
apresentou pouca variacdo intraespecifica, a nao ser pelas dife-
rencas individuais relatadas entre os comprimentos dos lobos
direito e esquerdo.

A vesicula biliar € ovalada e possui coloracao verde-escu-
ra. Localiza-se em uma fenda entre os dois lobos hepaticos (Fig.
9).
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Figuras 7-8. Morfologia externa do canal alimentar. (7) Aulura anomala:

_Amm 8
- -

regido do intestino delgado, em vista ventral, mostrando

intussuscepcdo intestinal (indicada pela seta); (8) Cercolophia cuiabana: regido do intestino delgado e intestino grosso , em vista ventral,
mostrando ceco conspicuo. (cc) Ceco, (id) intestino delgado, (ig) intestino grosso, (ovd) ovario direito com foliculos, (tad) tecido adiposo.

Barra de escala = 1 mm.

Figura 9. Amphisbaena vermicularis: morfologia externa do figado, em vista ventral. (est) Estdmago, (fg) figado, (Id) lobo hepético
direito, (le) lobo hepatico esquerdo, (pe) pulméo esquerdo, (tad) tecido adiposo, (vb) vesicula biliar. Barra de escala = 5 mm.

Ovarios e ovidutos localizam-se no terco caudal da cavi-
dade pleuroperitoneal em posi¢do latero-dorsal aos intestinos.
Cada ovério é um tubo longo, delgado, transparente, no interi-
or do qual é possivel verificar a presenca de foliculos que se
dispdem, em geral, linearmente ao longo do eixo cranio-cau-
dal do 6rgdo (Figs 7 e 10). E a presenca dos foliculos que facilita
o estabelecimento dos limites de cada ovario, pois em exem-
plares juvenis, é praticamente impossivel delimité-los. Em to-
dos os espécimes examinados, o ovario direito localiza-se
cranialmente ao esquerdo e é também maior (Tabs II-VII).

Os ovidutos sao tubos bastante alongados que se encon-
tram lateralmente a face externa dos ovdarios e, na regiao caudal
da cavidade pleuroperitoneal seguem acolados a margem lateral
de cada rim até a cloaca, onde desembocam através do orificio
genital. O oviduto direito é também mais extenso e mais cranial
que o esquerdo. Tanto os ovarios como os ovidutos sdo susten-
tados, respectivamente, pelo mesovario e mesotubdério, na cavi-

dade pleuroperitoneal (Fig. 10).

Nos espécimes adultos, os ovarios sdo mais evidentes por
conterem foliculos de maiores dimensdes em seu interior e os
ovidutos sdo mais convolutos apresentando o funil muito cons-
picuo, facilitando o estabelecimento de seus limites (Fig. 11).

Num espécime de L. microcephalum (IBDZLM-08) os ovari-
os continham quatro foliculos grandes: dois no ovario direito
medindo 31,2 mm de comprimento por 10,5 mm de largura e
17,3/5,3 mm, respectivamente e dois no ovario esquerdo medin-
do 13,5/4,5 mm e 25,8/10,9 mm, respectivamente. Os foliculos
eram de coloracdo amarelo-escura, evidenciando a presenca de
vitelo em seu interior e sugerindo atividade reprodutiva (Fig. 11).

Os testiculos apresentam coloracdo amarelo-leitosa e lo-
calizam-se no terco caudal da cavidade pleuroperitoneal, latero-
dorsalmente aos intestinos e sao sustentados pelo mesérquio.
A forma dos mesmos varia entre as espécies consideradas po-
dendo ser mais ou menos alongados, ovais ou reniformes. Em
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Figura 10. Leposternon microcephalum: morfologia externa dos ovarios e ovidutos, em vista ventral. (mov) Mesovario, (mtb) mesotubério,
(odd) oviduto direito, (ode) oviduto esquerdo, (ovd) ovario direito, (ove) ovario esquerdo, (vpc) veia pds-cava, (vred) veia renal eferente

direita, (vree) veia renal eferente esquerda. Barra de escala = 5 mm.

Smm

Figura 11. Leposternon microcephalum: morfologia externa do aparelho genital de uma fémea, com foliculos maduros e ovidutos convolutos,
em vista ventral. (fo) Foliculo, (fu) funil do oviduto, (odd) oviduto direito, (ode) oviduto esquerdo. Barra de escala = 5 mm.

B. bedai, estes 6rgaos sao acentuadamente reniformes (Fig. 12),
enquanto em A. kingii (Fig. 13), A. vermicularis, C. cuiabana e L.
microcephalum sdo mais longos do que largos e em A. anomala,
sdo ovais (Fig. 14). Nas seis espécies, os testiculos apresentam-
se ligeiramente achatados dorso-ventralmente.

O testiculo direito localiza-se em posi¢do mais cranial que
o esquerdo, em todos os espécimes examinados (Figs 12-14)
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(Tabs II-VII). £ também maior que o esquerdo, exceto nos exem-
plares de A. kingii MCP-3640 e MNRJ-7377, cujos testiculos es-
querdos mostram-se maiores e, nos espécimes A. anomala
MEPG-5188 e C. cuiabana IBDZCC-01, nos quais ambos os tes-
ticulos tém o mesmo tamanho.

O ducto deferente emerge da face interna de cada testicu-
lo e dirige-se em sentido caudal, passando pela face lateral do
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Figuras 12-14. Morfologia externa do aparelho urogenital, em vista ventral, mostrando testiculos de formatos variados: (12) B. bedai,
(13) A. kingii, (14) A. anomala. (add) Adrenal direita, (ade) adrenal esquerda, (ddd) ducto deferente direito, (dde) ducto deferente
esquerdo, (rid) rim direito, (rie) rim esquerdo, (ted) testiculo direito, (tee) testiculo esquerdo, (vpc) veia pés-cava, (vred) veia renal
eferente direita, (vree) veia renal eferente esquerda. Barra de escala = 5 mm.

rim, desembocando na cloaca através dos orificios urogenitais.
Em alguns espécimes, os ductos deferentes apresentam-se espes-
sados e convolutos (Fig. 13).

As adrenais sao glandulas alongadas, ligeiramente lobula-
das, de coloragdo amarelo-escura. Localizam-se medialmente as
gonadas, na por¢ao mesovariana ou mesorquiana do mesentério
urogenital. A glandula adrenal direita esta localizada mais cranial-
mente que a esquerda, acompanhando o deslocamento unilate-
ral das gonadas e é também maior que a esquerda (Fig. 12).

Os rins sdo 6rgaos retroperitoneais que se localizam dor-
so-lateralmente ao intestino grosso, na altura da porcao caudal
da cavidade corpérea. Sdo 6rgaos alongados de coloragao roésea.
Embora estejam posicionados simetricamente um em relacdo
ao outro, um rim pode ter maior comprimento que o outro e,
por esta razdo, localizar-se mais cranialmente (Figs 12, 13 e 15).
Os ureteres emergem da face medial de cada rim e desembo-
cam no urodeu em uma posicdo ventral ao anus.

Nos espécimes de A. anomala considerados para sintopia
(Tab. IV) os rins sdo do mesmo comprimento e estdo simetrica-
mente posicionados. No entanto, o espécime MEPG-10476 (ndo
mostrado na tabela) possui o rim esquerdo maior que o direito.

vista ventral. (ig) Intestino grosso, (rid) rim direito maior, (rie) rim
esquerdo. Barra de escala =1 mm.

Em A. vermicularis, cinco espécimes, dos nove examinados,
possuem rins de mesmo comprimento; dois possuem o esquer-
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Figuras 16-17. Leposternon microcephalum. (16) Morfologia externa da bexiga urinéria entre as massas de tecido adiposo, em vista
ventral; (17) morfologia externa do terco caudal da cavidade pleuroperitoneal, em vista ventral, mostrando a distribuicdo das massas de

tecido adiposo recobrindo as visceras. (bx) Bexiga urinaria, (Im) lamina mesentérica, (tad) tecido adiposo. Barra de escala = 5 mm.

do mais longo que o direito e, nos outros dois ocorre o inverso
(na tabela II estdao representados somente os cinco espécimes
utilizados para sintopia). Em A. kingii, quatro espécimes possu-
em os rins de mesmo comprimento, em dois espécimes o rim
direito ¢ mais longo e, um exemplar possui o rim esquerdo
maior que o direito (Tab. III - apenas seis dos sete espécimes
examinados). Em B. bedai, dois espécimes possuem rins de igual
comprimento e dois apresentam o rim direito mais longo que
o esquerdo (na tabela V sao mostrados os dados relativos ape-
nas aos trés espécimes utilizados para sintopia). Em C. cuiabana,
o rim direito é mais longo que o esquerdo exceto no espécime
IBDZCC-01, cujos rins possuem o mesmo comprimento (Tab.
VI - todos os espécimes examinados constam na tabela). Em L.
microcephalum, dois espécimes possuem o rim esquerdo mais
longo que o direito, nos demais, os rins sdo do mesmo tama-
nho (na tabela VII sao mostrados os dados relativos a sete espé-
cimes dos oito examinados).

A bexiga urindria é um 6rgao impar, saculiforme, alonga-
do e semi-transparente, que se abre na cloaca, ventralmente ao
intestino grosso. Esta localizada na linha mediana do corpo, na
porcado caudal da cavidade pleuroperitoneal, entre as massas de
tecido adiposo e dorsal a estas, as quais se une através da lamina
mesentérica (Fig. 16). A posicdo da bexiga urinaria varia consi-
deravelmente intra e interespecificamente (Tabs II-VII).

Tecido adiposo constituido de pequenas massas lobuladas,
unidas entre si pela lamina peritoneal, recobre ventralmente o
terco caudal da cavidade pleuroperitoneal, da regido caudal do
figado até a cloaca (Figs 16 e 17). O tecido adiposo esta unido
ao canal alimentar apenas na regido do piloro, através do
mesentério (Fig. 5). Massas deste tecido estdo presentes tam-
bém na regido préxima ao coracdo, recobrindo ventralmente
parte dos principais vasos que ali se encontram.

A coloragao e a quantidade do tecido adiposo apresen-
tam variacoes entre os espécimes examinados. Foram observa-
das massas de tecido adiposo de coloracdo branco-opaca, bran-
co-brilhante, amarelo-clara, amarelo-escura ou ligeiramente
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rosada. As diferencas com relacdo a quantidade deste tecido
nao foram mensuradas.

DISCUSSAO

Devido ao habito fossorio dos anfisbénios, existe uma
real dificuldade na obtencdo de exemplares para estudo. Por
esta razdo, o tamanho da amostra neste estudo inviabilizou a
realizacdo de analises estatisticas que permitissem avaliar dife-
rencas significativas entre os resultados obtidos para a posi¢cao
das visceras na cavidade pleuroperitoneal, intra e
interespecificamente. No entanto, vdrias consideracdes pude-
ram ser tecidas com relacdo aos 6rgaos examinados, entre as
espécies estudadas.

De acordo com Gans (1975), a perda ou reducao de mem-
bros esta associada a elongacao do corpo e a redugao do didmetro
do mesmo em relacdo ao comprimento total (focinho-cauda). A
elongacdo do corpo, por sua vez, leva a elongacdo das visceras e
ao deslocamento dos 6rgaos pareados, fazendo com que um este-
ja em posicdo mais cranial que o outro. Em alguns casos, pode
provocar também a reducdo unilateral de um 6rgdo par, como é
observado em relacdo aos pulmoes de varias espécies.

A reducdo do pulmado direito, e ndao do esquerdo como
acontece na maioria das serpentes e lagartos alongados é uma
caracteristica peculiar dos Amphisbaenia (BurLer 1895). No en-
tanto, o grau de reducao do pulmao direito em anfisbénios varia
entre as espécies, conforme observado neste e nos estudos reali-
zados por Crook & Parsons (1980), que examinaram 16 espécies
pertencentes as quatro familias até entao reconhecidas.

O pulmao direito é conspicuo em todos os espécimes de
A. anomala e L. microcephalum, que apresentam os menores graus
de reducado deste 6rgao quando comparado as demais espécies
estudadas. Este fato, aliado ao tamanho maior destas espécies,
facilita a identificacdo das estruturas internas. Nas espécies em
que o pulmao direito foi observado em alguns individuos, mas
ndo em outros é provavel que o reduzido tamanho das espéci-
es, aliado a ma preservacao das visceras tenha contribuido para
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estes resultados. Em B. bedai, embora o pulmao direito nao te-
nha sido visualizado em nenhum dos espécimes examinados,
nao € possivel afirmar que este 6rgdo esteja ausente na espécie,
devido a baixa amostragem.

Nos anfisbénios da familia Trogonophidae e numa espé-
cie estudada de Bipedidae, Bipes biporus (Cope, 1894), o pul-
mao direito é relativamente grande, cerca de 1/5 a 2/3 do com-
primento do esquerdo (Gans 1960, Crook & Parsons 1980). O
pulmao direito ndo foi observado nos Amphisbaenidae
Amphisbaena darwinii Duméril & Bibron, 1839; Amphisbaena
manni Barbour, 1914; Anops kingii; Chirindia rondoense
(Loveridge, 1941); Cynisca leucura (Dumeril & Bibron, 1839);
Zygaspis quadrifrons (Peters, 1862), nem em Blanus cinereus
(Vandelli, 1797) (Blanidae) e Rhineura floridana (Rhineuridae)
examinados por Crook & Parsons (1980).

Segundo Gans (1978), os Amphisbaenia mostram uma
reducdo gradual no pulmao direito em paralelo ao aumento
nas modificagcoes associadas com a escavacao. No entanto, esta
tendéncia parece ter ocorrido somente em Trogonophidae, na
qual o género mais primitivo, Trogonophis apresenta o menor
grau de reducdo do pulmao direito em relacdo aos géneros
Agamodon e Diplometopon considerados mais especializados para
a escavagao (Gans 1960). Nos Amphisbaenidae estudados ob-
servou-se o contrario, ou seja, L. microcephalum e A. anomala,
espécies consideradas mais especializadas para a escavagao por
apresentarem, entre outras caracteristicas, a cabeca em forma-
de-pa (Gans 1968) possuem o pulmao direito proporcionalmente
maior do que nas demais espécies. As formas menos
especializadas para escavacdo, com cabeca arredondada (GaNs
1968), como A. vermicularis, B. bedai e C. cuiabana, apresentam
o pulmao direito muito reduzido ou ausente. Como o pulmao
direito foi identificado em apenas um dos exemplares de A.
kingii — anfisbenideo com cabeca em forma de quilha - exami-
nados neste estudo e, também nao foi observado por Crook &
Parsons (1980), nos individuos desta espécie, ndo é possivel fa-
zer associagOes entre a caracteristica especializada da cabeca
com o grau de reducdo do referido 6rgao.

Espécies do género africano Monopeltis Smith, 1848
(Amphisbaenidae) com cabeca em forma-de-pd, ocorrem em
solos profundos em zonas onde sdao simpdtricas com Z.
quadrifrons habitante de superficie, com cabeca arredondada
(Gans 1974). De acordo com os estudos de Crook & Parsons
(1980), em Z. quadrifrons, o pulmao direito esta ausente e em
Monopeltis capensis Smith, 1848 o pulmao direito equivale a
8% do esquerdo, proporcao semelhante aquelas encontradas
em A. anomala e L. microcephalum, neste estudo.

Anops kingii, L. microcephalum e A. anomala, formas mais
especializadas para a escava¢ao, possuem o pulmdo esquerdo
proporcionalmente maior e um pulmao direito menos reduzi-
do (observado em apenas um espécime de A. kingii) que os es-
pécimes de A. vermicularis, B. bedai e C. cuiabana, formas consi-
deradas menos especializadas para escavacao. £ provéavel que a
disponibilidade de um volume maior de tecido pulmonar, por-

tanto, uma drea maior para trocas gasosas e reserva de ar possa
estar relacionada a menor disponibilidade de oxigénio encon-
trada em solos mais profundos e compactados, onde os
escavadores mais especializados vivem.

A gdnada direita estd posicionada cranialmente em rela-
¢ao a esquerda, em todos os espécimes examinados neste estu-
do. Segundo a literatura, o testiculo e ovério direitos, acompa-
nhados pelos seus respectivos ductos e das glandulas adrenais,
obedecem este mesmo padrdo anatomico nas espécies de
anfisbénios estudadas (Crook & Parsons 1980, NaVEGA-GONCAL-
vis & Souza 2001) e nas serpentes (O’'DONOGHUE 1912, BRADGON
1953, W. Fox 1965, H. Fox 1977, Licuru-ReNnous & PrateL 1970,
Gowis et al. 1989, Gomes & Puorro 1993).

O ovario direito é também maior que o esquerdo nas seis
espécies estudadas. Em A. mertensi todas as fémeas examinadas
apresentavam o ovdrio direito maior que o esquerdo (NAVEGA-
Gonegawves & Souza 2001). Da mesma forma, Crook & PARSONS
(1980) observaram que o ovdrio direito, da maioria dos
anfisbenideos por eles examinados, é consideravelmente mai-
or que o esquerdo, com excecao de um espécime de C. rondoense
e de M. capensis, nos quais ambos ovarios apresentavam o mes-
mo tamanho. Também entre os trogonofideos, em um espéci-
me de Agamodon anguliceps Peters, 1882 e um espécime de
Diplometopon zarudnyi Nikolski, 1907, os ovarios direito e es-
querdo apresentavam o mesmo tamanho. No entanto, em R.
floridana e em Bipes canaliculatus Bonnaterre, 1789, os respecti-
vos ovarios esquerdos mostraram-se ligeiramente maiores.

Com relagdo aos testiculos, observou-se que dois espéci-
mes de A. kingii possuem o testiculo esquerdo maior que o di-
reito e um espécime de A. anomala e de C. cuiabana, apresen-
tam os testiculos de mesmo tamanho. Nos demais espécimes,
o testiculo direito é maior que o esquerdo. Em A. mertensi, ape-
nas nos individuos adultos o testiculo direito mostrou-se mai-
or que o esquerdo, nos juvenis os testiculos tinham o mesmo
tamanho (Naveca-Goncawves & Souza 2001). De acordo com as
observacoes de Crook & Parsons (1980), entre os anfisbenideos
examinados, todos os quatro machos de C. leucura possuiam o
testiculo direito notavelmente maior que o esquerdo; em um
espécime de A. alba o testiculo esquerdo era maior e, em outro
ambos eram do mesmo tamanho. No trogonofideo A. anguliceps,
dos quatro machos examinados, dois possuiam o testiculo di-
reito maior, um apresentava o esquerdo ligeiramente maior que
o direito, e no outro, os testiculos tinham iguais tamanhos.
Finalmente, em um tnico exemplar de B. biporus examinado,
os testiculos tinham tamanhos iguais.

Estas diferencas podem estar relacionadas ao ciclo
reprodutor dos individuos, que sofrem modifica¢des sazonais
em suas respectivas gonadas. Bons & Saint Girons (1963) & Gio
et al. (1994) observaram que, na primavera, um aumento ma-
ximo no tamanho dos testiculos em relacdo a massa corpdrea
verificava-se nos espécimes de B. cinereus e T. wiegmanni exami-
nados ao longo do ano, sugerindo a ocorréncia de um ciclo
espermatogénico vernal.
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A auséncia de dados precisos de coleta, relativos aos es-
pécimes examinados neste estudo, impede maiores inferéncias
a respeito do tamanho das gonadas, presenca de foliculos e
uma possivel relacdo com o periodo estacional.

Os rins, nos Amphisbaenia, posicionam-se lado a lado
na por¢ao caudal do corpo, conforme os resultados mostrados
neste estudo e naqueles realizados por Crook & Parsons (1980)
e Navega-Gongarves & Souza (2001). O mesmo arranjo € descri-
to para a maioria dos lagartos (H. Fox 1977) e, a assimetria dos
rins relatada no lagarto alongado Lialis burtonis Gray, 1835
(Pygopodidae) (UnperwooD 1957) deve-se a0 maior comprimen-
to atingido pelo rim direito, que por esta razado posiciona-se
cranialmente em relagcdo ao esquerdo, da mesma forma que foi
observado, neste estudo, em alguns dos espécimes examina-
dos, nos quais um dos rins pode ser maior que o outro. Em
serpentes, no entanto, verifica-se o deslocamento em sentido
cranial do rim direito em relacao ao esquerdo (O’poNoGHUE 1912,
Brapcon 1953, Licuru-ReEnous & Prater 1970, H. Fox 1977, Go-
Mes et al. 1989, Gomes & Puorto 1993).

O canal alimentar sofre modificacdes em seu didmetro,
de acordo com a presenca do alimento em seu interior, o que
provoca varia¢cdes em sua posi¢ao na cavidade pleuroperitoneal,
entre os espécimes. Estas variacdes sao particularmente nota-
veis com relacdo ao intestino delgado, cuja mobilidade provo-
ca seu deslocamento. A ocorréncia de deslocamento ou rota-
¢do de visceras, assim como de intussuscep¢do intestinal po-
dem estar relacionadas com a forma de captura, manipulagao,
eutanasia ou fixacao do animal. Estas observa¢des mostram a
importancia da utilizacdo de anestésico antes da fixacdo do
animal, para evitar movimentos decorrentes do estresse e dor
(NavEGA-GONCALVES & Souza 2003).

Este estudo mostrou que ndo é possivel identificar os li-
mites entre o esd6fago e o estbmago através do exame externo
do canal alimentar. Embora um stbito alargamento do canal
alimentar fosse conspicuo em alguns espécimes, este poderia
ser provocado pela presenca de alimento, conforme mencio-
nado também por Crook & Parsons (1980) nos anfisbenideos A.
darwini, L. microcephalum e Z. quadrifrons assim como no
rineurideo R. floridana. O estudo do canal alimentar de A.
vermicularis e L. microcephalum mostrou que nem mesmo o exa-
me do relevo da mucosa dos referidos 6rgaos propicia uma in-
dicacdo precisa dos seus limites (NaviGA-GONCALVES & Souza
2003).

A regido cranial do intestino delgado pode apresentar uma
camara mais ou menos alargada, como observado, de forma
mais conspicua em A. vermicularis e L. microcephalum (NAVEGA-
GoneaLves & Souza 2003). Esta regiao foi denominada de ceco
duodenal por Crook & Parsons (1980) e caracterizada como um
diverticulo do intestino delgado, que se projeta cranialmente
ao piloro, em posicao ventral e a direita deste. No entanto, a
presenca do alimento nesta regido também pode provocar um
aumento no diametro da mesma, tornando-a mais evidente
em alguns espécimes do que em outros.
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Um ceco célico no intestino grosso esta presente em to-
das as espécies examinadas neste estudo e, foi observado tam-
bém nos anfisbénios estudados por Crook & Parsons (1980) e
por Naveca-GonegaLves & Souza (2001, 2003), facilitando o esta-
belecimento dos limites entre o intestino delgado e o grosso.
As variagdes mencionadas com relacdo as dimensoes do ceco
c6lico poderiam ser causadas por contetido alimentar, confor-
me sugerido para o ceco duodenal. Consideracoes sobre a
morfologia do canal alimentar e sua relacdo com os habitos
alimentares dos anfisbénios foram feitas por NAVEGA-GONCALVES
& Souza (2003).

Interessantes sdo as diferencas encontradas entre os com-
primentos dos lobos hepaticos direito e esquerdo. Nas seis es-
pécies estudadas, o lobo direito do figado apresenta-se maior
que o esquerdo, com grandes variacoes intra e interespecificas.
Nos anfisbenideos C. leucura, C. rondoense, M. capensis, Z.
quadrifrons, L. microcephalum, A. kingii, A. alba e A. darwini
(Croox & Parsons 1980); em Bronia braziliana Gray, 1865
(BeppARD 1905) e em A. darwini (De Caro 1957) o lobo direito
do figado é também mais longo que o esquerdo. No entanto,
no tnico espécime de A. manni observado por CRook & PARSONS
(1980) o lobo esquerdo do figado é ligeiramente maior que o
direito. Nos seis espécimes de A. mertensi examinados por Na-
VEGA-GONCALVES & Souza (2001), o lobo esquerdo ultrapassava o
direito em comprimento enquanto em quatro deles ocorreu o
inverso e, em apenas um exemplar os lobos apresentavam o
mesmo tamanho. Nos trogonofideos A. anguliceps e D. zarudnyi
o lobo direito do figado é também mais longo que o esquerdo,
enquanto em um espécime de T. wiegmanni ocorre o contrario.
No bipedideo B. biporus (um espécime examinado) o lobo di-
reito é mais longo e em B. canaliculatus (um espécime exami-
nado) o esquerdo é ligeiramente maior (Crook & Parsons 1980).

De acordo com Crook & Parsons (1980) um ou ambos
lobos hepéticos podem ser subdivididos secundariamente, como
foi observado em B. canaliculatus e B. cinereus. Em A. darwini o
lobo esquerdo é geralmente subdividido em lobos menores (Dt
CarLo 1957). Entre as espécies consideradas neste estudo, ape-
nas B. bedai, apresenta o figado recortado, dando origem a sub-
lobos.

Uma possivel explicacdo para estas diferencas foi sugerida
por Romer & Parsons (1985). Segundo os autores, as particulari-
dades quanto ao arranjo e disposicdo dos lobos hepaticos vari-
am grandemente de espécie para espécie e mesmo em indivi-
duos da mesma espécie, uma vez que o figado acomoda a sua
forma aquela das outras visceras, expandindo-se em qualquer
parte da cavidade do corpo nao utilizada por outras visceras.
Sendo assim, é possivel inferir que o comprimento maior al-
cancado pelo lobo direito do figado, na maioria das espécies
citadas, esteja associado a presenc¢a do pulmao (esquerdo) no
antimero esquerdo da cavidade.

A bexiga urindria, presente em todos os espécimes consi-
derados neste estudo, foi observada também nos anfisbenideos
A. alba, A. darwini, A.manni, A. kingii, L. microcephalum e M.
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capensis estudados por Crook & Parsons (1980) e em A. mertensi
(NaveGa-GoneaLves & Souza 2001). Foi observada nos bipedideos
B. biporus e B. canaliculatus; nos trogonofideos T. wiegmanni e
Z. quadrifrons; em B. cinereus e em R. floridana. No entanto, nao
foi identificada nos trogonofideos A. anguliceps e D. zarudnyi,
nem nos anfisbenideos C. leucura e C. rondoense (CRook & PARSONS
1980). Como este 6rgao é transparente e encontra-se entre as
massas de tecido adiposo, € necessario cuidado ao proceder-se
a dissecacdo, para que o mesmo nao seja retirado juntamente
com o tecido adiposo.

De acordo com Romer & Parsons (1985), a bexiga nos
tetrapodes pode nao apresentar uma conexdo direta com os
ductos renais, abrindo-se independentemente na cloaca, como
foi observado nos anfisbenideos considerados neste estudo. Os
mesmos autores admitem que a bexiga urinaria seja importan-
te na conservacdo de agua e, em alguns tetrdpodes, possa estar
envolvida com a reabsor¢dao de dgua impedindo a dessecacao
quando em ambiente terrestre. No entanto, as informacdes até
o momento disponiveis para Amphisbaenia sdo incipientes para
estabelecer qualquer relagdo entre a presenca ou auséncia da
bexiga, os processos de economia de dgua do animal e o tipo
de ambiente onde vive.

As variagOes observadas com relacdo a coloracdo e quan-
tidade de tecido adiposo, intra e interespecificamente, foram
constatadas também por Crook & Parsons (1980), que descre-
veram tecido de coloracdo esbranquicada, laranja-escura, e em
T. wiegmanni, observaram lobos de coloracdo ferrugem entre a
massa acinzentada de tecido gorduroso. Estas variacdes podem
estar associadas, por exemplo, a dieta do animal.

Os resultados obtidos com relagdo: ao deslocamento uni-
lateral das gonadas, ductos associados e adrenais; a tendéncia a
um maior tamanho alcan¢ado pelas gdnadas direitas e pelo lobo
direito do figado; a reducao ou auséncia do pulmao direito cor-
roboram as proposicdes feitas por Gans (1975), nas quais a
elongacdo do corpo estd associada a elongagdo das visceras e
ao consequente deslocamento dos 6rgaos pares e, em alguns
casos, a reducdo unilateral de um destes, permitindo uma me-
lhor acomodacgdo das visceras em um corpo com o didmetro
relativo reduzido em relacdo ao comprimento total, uma ten-
déncia que se repete em outros Squamata alongados. No en-
tanto, o deslocamento unilateral dos rins, que é conhecido nas
serpentes, ndo foi observado nos anfisbénios.

Estudos morfoldgicos levando-se em conta a sintopia de
6rgaos internos em relacdo aos anéis ventrais sao relativamen-
te comuns em serpentes (BRapGoN 1953, Frenker & Kochva 1970,
RossmaN et al. 1982, Gowmis et al. 1989, McCrakeN 1991, Gomes &
Puorro 1993), no entanto, em Amphisbaenia, o primeiro estu-
do com este enfoque foi realizado em A. mertensi (NavEGa-GON-
caLvies & Souza 2001). Esta abordagem, embora trabalhosa, re-
vela mais facilmente as semelhancas e diferencas encontradas,
pois permite situar exatamente a posicao do 6rgdo na cavidade
geral o que facilita as descricdes e as comparacdes intra e inter-
especificas.
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