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RESUMO

Avaliou-se a correlagdo entre estruturas fetais e extrafetais com a predicdo do dia antes do parto (DAP) em
racas de cdes miniaturas. Para isso, realizou-se um experimento, utilizando-se 12 cadelas, com peso corporal
entre 3,0kg e 5,0kg, sendo seis da raca Chihuahua, duas da raga Shih-Tzu, duas da raga Spitz Alemé&o e duas da
raca Yorkshire. Foram mensurados, por meio da ultrassonografia, didmetro biparietal (DBP), diametro torécico
(DTX), didametro abdominal (DAB), comprimento craniocaudal (CCC), didmetro da cavidade coridnica interna
(DCI) e espessura da placenta (EP), a partir do 15° dia ap6s a Gltima monta. Foram estudadas as correlagdes
simples e a significncia dos coeficientes de regressdo linear simples e o coeficiente de determinacéo (R), com
nivel de significancia estabelecido em P<0,05. Entre os pardmetros avaliados, DBP, DTX, DAB e CCC foram
0s mais correlacionados com tempo gestacional, podendo ser utilizados para prever dia antes do parto em
cadelas de ragas miniaturas.

Palavras-chave: idade gestacional, parametros gestacionais, ultrassonografia
ABSTRACT

The correlation between fetal and extra-fetal structures with the pre-delivery prediction (DAP) in miniature
dog breeds was evaluated. For this, an experiment was carried out using 12 bitches, with body weight between
3.0kg and 5.0kg, being 6 Chihuahua, 2 Shih-Tzu, 2 German Spitz and 2 Yorkshire breed. The Biparietal
Diameter (BD), Thoracic Diameter (TD), Abdominal Diameter (AD), Crown-rump length (CRL), Internal
Chorionic Cavity Diameter (ICD) and Placenta Thickness (PT) were measured by ultrasonography from the
15th day after the last mating. The simple correlations and significance of simple linear regression coefficients
and the coefficient of determination (R) were studied, with a significance level of P<0.05. BD, T, AD and CRL
were the most correlated with gestational time, and can be used to predict day before delivery in miniature
breed bitches.

Keywords: day before delivery, fetal structures, ultrasonography

INTRODUCAO sobrevivéncia dos espermatozoides no aparelho
reprodutivo por até sete dias (Concannon, 2011).
Dessa forma, ndo é possivel calcular o dia do

parto com base na data do acasalamento (Socha e

O parto é um evento critico e a possibilidade de o
prever permite um melhor planejamento das

atividades de criadores e veterinarios, além de
dar assisténcia a fémea, reduzindo as perdas do
periparto (Beccaglia et al., 2016). Em cadelas
existe uma variagdo na forma em se determinar a
idade gestacional, devido a fisiologia reprodutiva
da espécie, que inclui um periodo longo de estro,
compreendendo cinco a 15 dias, e a
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Janowski, 2011).

O exame ultrassonografico tem sido utilizado no
exercicio da medicina veterinaria tanto para o
estudo do desenvolvimento embrionario/fetal,
quanto para a estimativa da data de parto
(Beccaglia e Luvoni, 2006). A previsdo da data
do parto pode ser feita por meio da medi¢cdo
ultrassonografica de estruturas extrafetais e
fetais, mesmo quando o tempo de ovulagdo €
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desconhecido (Beccaglia et al., 2016). Tais
mensuracGes dependem da estrutura corpOrea a
ser mensurada, da posi¢do e orientagdo do feto
em relacdo ao transdutor e também do periodo
gestacional.

Porém, o exame ultrassonografico pode estimar
erroneamente 0 momento do parto se ndo forem
levados em conta o tamanho e a raca da fémea
gestante (Teixeira e Wischral, 2008). As racas
miniaturas (peso corporal menor que 5kg)
representam um grupo bastante popular entre os
cdes, e as dificuldades no parto sdo mais
frequentes em comparagdo a outras ragas,
tornando necessario um melhor aprofundamento
nos estudos para esses animais (Socha e
Janowski, 2018).

Alguns estudos identificaram o diametro
biparietal (DBP) e o diametro da cavidade
coribnica interna (DCI) como os principais
parametros utilizados para prever a data do parto
em cadelas miniaturas (Son et al., 2001; Jabin et
al., 2007; Camargo, 2011; Socha e Janowski,
2018). Contudo, novos parametros precisam ser
correlacionados com o dia do parto, a fim de se
obterem outras possibilidades para avaliacdo do
tempo gestacional em cadelas desse porte.
Assim, o presente trabalho teve como objetivo
avaliar quais pardmetros gestacionais possuem
maior correlagcdo com os dias que faltam para o
parto em cadelas de raga miniatura.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi aprovado pela Comisséo de Etica no
Uso de Animais (Ceua) da Universidade Federal
da Bahia (UFBA), sob o protocolo 10/2017. Sua
execucdo ocorreu no Setor de Reprodugdo
Animal e Obstetricia Veterinaria do Hospital de
Medicina  Veterindria  Professor  Renato
Rodemburg de Medeiros Neto (Hospmev),
pertencente a UFBA. Foram utilizadas 12
fémeas, da espécie canina, com idade variando
entre um e trés anos, e peso corporal entre trés e
cinco quilos, classificadas como pertencentes a
racas miniaturas (Socha e Janowski, 2018).
Dessas, seis eram da raca Chihuahua, duas da
raca Shih-Tzu, duas da raca Spitz Alemao e duas
da raca Yorkshire.

Com o inicio da receptividade das fémeas pelo

macho, vista pelos tutores, foram realizadas trés
montas em dias alternados. O cruzamento
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ocorreu com o macho da mesma raca e, 15 dias
apés a Gltima monta, iniciou-se a realizagdo dos
exames ultrassonograficos nas cadelas. Ao se
confirmar a prenhez com a visibilizacdo da
atividade cardiaca do concepto, as avaliagGes
ocorreram semanalmente até o momento do
parto. O animal era colocado em calha prépria
para 0 exame e posicionado em decubito dorsal
para a tricotomia da regido abdominal. Além da
remocdo dos pelos, utilizou-se gel apropriado
para exame ultrassonografico.

Os exames ultrassonograficos foram realizados
com um aparelho portatil (Mindray Z5,
Shenzhen, China), empregando-se um transdutor
linear e outro microconvexo com frequéncia
entre 6,5 e 7,5Mhz, sendo, primeiramente,
colocado o gel ultrassonografico na regido
abdominal. A escolha do transdutor adequado foi
feita no momento da avaliacdo, de acordo com o
parametro gestacional avaliado, ja que o0s
tamanhos das estruturas aumentavam com o0
avancar do periodo gestacional.

As mensuracBes das estruturas gestacionais
foram feitas pelo aparelho ultrassonogréfico e as
imagens  foram gravadas e  passadas,
posteriormente, para 0 computador para
tabulagdo dos dados. Cada estrutura foi
identificada e mensurada em pelo menos dois
conceptos da cadela gestante.

Foram avaliadas as seguintes estruturas
embrionarias/fetais:

- didmetro biparietal (DBP): obtido por meio da
medida externa da regido mais larga do créanio
(Fig. 1);

- didmetro abdominal (DAB): medida feita pela
seccdo transversal do abd6men, na altura do
estdbmago (Fig. 2);

- didmetro toracico (DTX): mensuracao realizada
a partir da maior distancia da secgdo transversal
do térax (Fig. 3);

- comprimento craniocaudal (CCC): obtido por
meio da distancia cranial a caudal do feto (Fig.
4).

Como estruturas extrafetais, teve-se:

- didmetro da cavidade coribnica interna (DCI):
medida correspondente a distancia entre as
paredes internas da cavidade, em seu maior
diametro (Fig. 5);

- espessura da placenta (EP): obtida pela
distancia entre a face interna e a face externa da
sua parede (Fig. 6).
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Figura 1. Mensuracdo ultrassonogréafica do diametro  Figura 2. Mensuragcdo ultrassonografica do
biparietal (DBP) de cadela da raga Shih-Tzu,trés didmetro abdominal (DAB) de cadela da raca
dias antes do parto. Shih-Tzu, 18 dias antes do parto.

mindr:

Figura 3. Mensuragdo ultrassonogréafica do diametro  Figura 4. Mensuragdo ultrassonografica do
toracico (DTX) de cadela da raca Yorkshire, 21 dias comprimento craniocaudal de cadela da raga Sptiz
antes do parto. Alemao, 22 dias antes do parto.

Figura 5. Mensuragdo ultrassonografica do diametro  Figura 6. Mensdra(;éo ultrassonogréfica da
da cavidade corifnica interna de cadela da raca espessura de placenta de cadela da raca
Yorkshire, 26 dias antes do parto. Chiuhuhua, 28 dias antes do parto.

Arq. Bras. Med. Vet. Zootec., v.72, n.3, p.761-768, 2020 763



Fernandes et al.

Os animais receberam acompanhamento da
equipe responsavel pelo trabalho, durante toda a
gestacdo. Os  resultados obtidos foram
apresentados, relacionando-se as medidas fetais e
extrafetais com os dias que faltavam para o
parto, de forma retroativa, a partir da data do
parto informada por cada tutor. O dia do parto foi
considerado como dia zero (0).

Para saber o grau de associacdo entre as
estruturadas mensuradas e o dia antes do parto,
foram estudadas as correlagbes simples (R). Em
seguida, foi realizada uma regressdo linear
simples, a fim de explicar a variagdo entre as
duas variaveis, fazendo uso da seguinte equagao:
y=ax+ b, em que “y” corresponde aos dias antes
do parto; “x”, & mensuracdo da estrutura; “a”
corresponde ao coeficiente constante; e “b”, ao
coeficiente de primeira ordem. A significancia
entre as correlagdes foi realizada pelo teste “t” de
Student, com nivel de significancia estabelecido

em P<0,05. Os calculos da regressdo linear
foram realizados por meio do programa
Statistical Package for Social Science (SPSS),
versdo 13.0 para Windows.

RESULTADOS

Os resultados demonstraram que todos os
parametros foram significativos na sua relacéo
com os dias que faltavam para o parto (P<0,05).
Entre eles, os que apresentaram 0s maiores
indices de correlagbes com DAP foram DBP,
DTX, DAB e CCC (R=0,97, 0,87, 0,87 e 0,81,
respectivamente), e 0s que tiveram menor
correlacdo foram DCI e EP (R=0,67 e 0,49,
respectivamente) (Tab. 1).

Para cada pardmetro avaliado, foi construido um
grafico de dispersdo, com a sua respectiva
funcdo, demonstrando uma tendéncia linear entre
as variaveis (Fig. 7, 8, 9,10,11,12).

Tabela 1. Parametros gestacionais avaliados por ultrassonografia, suas medidas minimas e maximas,
intervalo dos dias antes do parto (DAP) em que as medidas gestacionais foram avaliadas, equagédo de
regressdo linear da estimativa do parto (y), coeficiente de correlagdo (R) e nivel de significancia obtido
(P) de acordo com as estruturas mensuradas em embribes/fetos caninos de ragas miniaturas

Parametro gestacional Medidas (cm)

mensurado Min. — Max Intervalo DAR y X F

DBP (xy) 0,68 - 2,62 30-2 =-15,465x,; + 38,665 0,97 P<0,01
DTX (X,) 0,57 - 3,27 25-2 y =-9,7966x, + 31,556 0,87 P<0,01
DAB (X3) 0,59 - 4,88 30-2 y = - 7,4986x3 + 33,164 0,87 P<0,01
CCC (X4) 1,03 - 6,97 17-34 y = - 2,4755x, + 33,57 0,81 P<0,01
DCI (xs) 0,76 - 4,56 43-12 y =-5,6615xs + 44,629 0,67 P<0,01
EP (Xs) 0,14 - 0,98 39-3 y =-40,273xs + 40,034 0,49 P<0,01

DBP - diametro biparietal, DTX - didmetro toracico, DAB - didmetro abdominal, CCC - comprimento craniocaudal,
DCI - didametro da cavidade coribnica interna, EP - espessura de placenta.
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Figura 7. Diagrama de dispersao e reta de regressao dos dias antes do parto (y) em funcdo do didmetro
biparietal (x), medido em centimetros (cm), e coeficiente de determinacdo (R) para embrifes/fetos
caninos miniaturas.
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Figura 8. Diagrama de dispersdo e reta de regressdo dos dias antes do parto (y) em funcéo do didmetro
toracico (x), medido em centimetros (cm), e coeficiente de determinacdo (R) para embribes/fetos caninos

miniaturas.
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Figura 9. Diagrama de dispersdo e reta de regressdo dos dias antes do parto (y) em funcdo do didmetro
abdominal (x), medido em centimetros (cm), e coeficiente de determinagdo (R) para embrides/fetos

caninos miniaturas.
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Figura 10. Diagrama de dispersdo e reta de regressdo dos dias antes do parto (y) em fungdo do
comprimento craniocaudal (x), medido em centimetros (cm), e coeficiente de determinagdo (R) para
embrides/fetos caninos miniaturas.

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.72, n.3, p.761-768, 2020

765



Fernandes et al.

50
2 10 Y ol y = -5,6615x + 44,629
5 ¢ R=0,67
o
£ 30
g %
S 20 ®
@ ¢ o .
E 10 o oo
wn
3+
5 0 T T T T 1
0 5

1 .. 2 . A3 . 4
Diametro da cavidade coribnica interna(cm)

Figura 11. Diagrama de dispersao e reta de regressao dos dias antes do parto (y) em funcdo do didmetro
da cavidade corifnica interna (x), medido em centimetros (cm), e coeficiente de determinagdo (R) para

embrides/fetos caninos miniaturas.
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Figura 12. Diagrama de disperséo e reta de regressdo dos dias antes do parto (y) em funcéo da espessura
da placenta (x), medido em centimetros (cm), e coeficiente de determinagdo (R) para embrifes/fetos

caninos miniaturas.
DISCUSSAO

Os resultados deste estudo demonstraram que
DBP, DTX, DAB e CCC sdo o0s parametros
embrionarios/fetais com maiores indices de
correlacbes com os dias que faltavam para o
parto em cadelas de racas miniaturas, sendo o
DBP utilizado para prever o DAP no final da
gestacdo (Beccaglia e Luvoni, 2012), pois, para
uma melhor visualizagdo e consequente
mensuracao, é necessario que 0s 0ss0s ja estejam
completamente  mineralizados  (Luvoni e
Beccaglia, 2006). O trabalho de Socha e
Janowski (2014) relacionou tal estrutura em
cadelas de varios pesos (variando de 10 a 40kg),
tendo como resultado a alta correlacdo do DBP
em todos os diferentes pesos de animais. Esse
alto indice continuou sendo observado, no
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presente estudo, porém em cadelas com peso
menor que 10kg.

O DAB também foi visto como altamente
correlacionado com o DAP em trabalho usando
cadelas da raca Shih-Tzu (Camargo, 2011). Sua
mensuracdo tem maior acurdcia na segunda
metade da gestacdo (Michel et al., 2011). Poucos
estudos utilizaram o DTX para correlacionar com
periodo gestacional em cadelas. Em sua pesquisa
com cadelas das racas Buldogue Francés, Pug e
Shih-Tzu, Camargo (2012) chegou a resultados
que corroboram o  presente  trabalho,
demonstrando alta correlacdo do DTX com DAP
(R=0,87). Apesar de o trabalho citado ter
verificado essa alta correlacdo do DTX, em racas
especificas de pequeno porte, o presente estudo,

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.72, n.3, p.761-768, 2020
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utilizou esse parametro, em ragas miniaturas,
para correlacionar com tempo gestacional.

Outra estrutura que apresentou alta correlagdo
com o DAP foi o CCC, concordando com estudo
que utilizou animais da raga Yorkshire (Jabin et
al., 2007). Esse pardmetro se torna mais preciso
quando avaliado entre 25 e 15 dias antes do
parto, pois a curvatura do feto, na segunda
metade da gestacdo, diminui a acuracia da
mensuracdo (Luvoni e Beccaglia, 2006).
Entretanto, o presente estudo conseguiu avaliar o
CCC em gestacGes com mais de 17 dias antes do
parto, aproximando-se dos resultados de outro
trabalho, que fez as mensuragbes até 19 dias
antes do parto (Ceccheneto et al., 2017).

As estruturas extrafetais (EP e DCI) foram os
pardmetros com menores correlagdes com o DAP
(R=0,67 e R=0,49). Esses achados assemelham-
se a outro estudo que também fez a avaliacéo da
EP, e ndo observou alta correlagio (R=0,65) com
o DAP (Camargo, 2011). Porém, um trabalho
identificou alta correlagdo (R=0,91) dessa
mensuragao com o tempo gestacional em cdes da
raca Boxer (Almeida et al., 2003), o que
demonstra uma variacao para essa caracteristica
de acordo com o porte da raca.

Outros estudos observaram alta correlacdo do
DAP com o DCI, em cadelas de raga miniatura,
divergindo dos resultados apresentados no
presente trabalho (Son et al., 2001; Socha e
Janowski, 2018). Sabe-se que a predigdo da data
do parto tem sua acuracia afetada pelo periodo
gestacional em que as avaliacbes acontecem,
sendo o DCI mais usado para predizer a data do
parto durante a primeira metade da gestacdo
(Beccaglia et al., 2016). Pode-se, entdo, inferir
que a divergéncia encontrada € devido aos
diferentes periodos gestacionais em que
ocorreram as avaliagdes em cada um dos estudos.
Os estudos anteriores avaliaram a estrutura no
terco inicial da gestacdo, enquanto o presente
trabalho avaliou o DCI com 12 a 43 dias
restantes ao parto, tendo, portanto, influéncia do
periodo final da gestacdo na avaliagdo do
referido pardmetro. Porém, ao se analisar o
grafico de dispersdo (Fig. 11), nota-se maior
aproximagao dos pontos & reta nos primeiros dias
da gestacdo, o que demonstra maior correlacdo
do DCI nesse periodo. Dessa forma, a diferenga
dos resultados pode ter ocorrido em razdo de o

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.72, n.3, p.761-768, 2020

presente estudo ndo ter dividido as avaliagcdes em
metade inicial e metade final de avaliag&o.

A determinagdo da idade gestacional canina com
ultrassonografia transabdominal é util para
prever a data do parto e planejar a cesariana
(Kuzler et al., 2003), evitando, assim, perdas
neonatais devido a imaturidade pré-termo. Em
racas miniaturas, esses problemas sdo bastante
frequentes (Socha e Janowski, 2018). Isso
justifica a importancia das mensuracdes de
parametros gestacionais para avaliagdo do tempo
gestacional nessas racas. Além disso, utilizar a
data do acasalamento ndo € um recurso preciso
(Luvoni e Grioni, 2000), e os métodos hormonais
e citolégicos, quando empregados com esse
intuito, tém algumas desvantagens, como alto
custo e limitacdo do teste para o periodo do
acasalamento, o que evidencia ainda mais a
relevancia das mensuragdes fetais por meio do
exame ultrassonografico (Lopate, 2008).

Dessa forma, o presente estudo identificou
parametros que podem ser utilizados, por meio
de ultrassonografia transabdominal, para prever
dia antes do parto em cadelas de racas
miniaturas, garantindo um melhor
acompanhamento gestacional nesses animais. No
futuro, outros trabalhos devem ser realizados, a
fim de identificar correlacdes entre DBP, DAB,
DTX e CCC, observando-se se ha interacdo de
uma medida com a outra durante o tempo
gestacional. Adicionalmente, deve-se realizar a
mensuracdo das estruturas fetais para um grupo
de cadelas da mesma raca, padronizando, ainda
mais, a previsdo da idade gestacional nesses
animais.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos demonstraram que DBP,
DTX, DAB e CCC sdo os parametros fetais com
alta correlagdo em relacdo ao tempo gestacional,
em cadelas de ragas miniaturas, sendo, portanto,
as estruturas que podem ser utilizadas para
prever a proximidade do parto nesses animais.
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