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Biology of Frankliniella schultzei (Trybom) (Thysanoptera:
Thripidae) in Tomatoes

ABSTRACT - Frankliniella schultzei (Trybom) (Thysanoptera: Thripidae) was
found infesting tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) in Porto Alegre, RS.
Thework was carried out in the laboratory where thrips were placed in acetate
pots, covered with parafilm and fed daily with tomato | eaflets. Observations of
itslife cycle were made for two consecutive generations (n = 109 individuals).
Embryonic period lasted 4.3 d; the 1st instar 2.5 d; the 2nd instar 2.5 d; prepupa
1.2d; pupa 2. 1 d; duration of theimmature phase 8.3 d; male longevity lasted
13.1and femalelongevity 13.6 d; viability of theinstarswas 75.5% 1st; 76.3%
2nd; prepupa 91.9%,; pupa 80.0%; and cycle duration took 12.6 d. Reproduc-
tion was exclusively partenogenetic.

KEY WORDS: Insecta, thrips, Lycopersicon esculentum.

RESUMO - Frankliniella schultzei (Trybom) (Thysanoptera: Thripidae) foi
encontrado infestando tomate (Lycopersicon esculentumMill.) em Porto Alegre,
RS. O estudo foi conduzido em laboratério, e os tripes acondicionados em
potes de acetato, cobertos com parafilme e alimentados diariamente com foliolos
de tomateiro. As observactes do ciclo vital foram tomadas por duas geragtes
consecutivas (n = 109 individuos). O periodo embrionario demorou 4,3 d; o 1°
instar 2,5 d; o0 2°instar 2,5 d; apré-pupal,2 d; apupa2,1d; aduracdo dafase
jovem 8,3 d; alongevidade dos machos foi de 13,1 d e dasfémeasde 13,6 d; a
viabilidade do 1°instar foi 75,5%; ado 2° instar 76,3%; ada pré-pupa91,9%; a
da pupa 80,0%; e a duracdo do ciclo total foi de 12,6 d. A reproducéo foi
exclusivamente por partenogénese.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, tripes, Lycopersicon esculentum.

Tripes (Thysanoptera) sfo insetos pe-  especialmente nas regides tropicais. Ambos
guenos, fitéfagos, micéfagos ou predadores, 0s meios de reproducéo, sexual e par-
ocupando uma extensa gama de habitats, tenogénese, ocorrem em tripes, além de uma
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metamorfose intermedi&riaentre asimples e
a completa (remetabolia) (Pesson in Grassé
1951). Nociclo devidadas espéciesdetripes
estéo envolvidos o ovo, dois ativos instares
larvais, seguidos por dois (ou trés) instares
derelativainatividade, precedentesao adulto,
gue S30 pré-pupa e pupa, em que nao ocorre
alimentacdo (Stannard 1968, Lewis 1973,
Palmer et al. 1989).

Atuamente verifica-se com fregiiénciaa
ocorrénciadetripes em tomate (Lycopersicon
esculentum Mill.), cultura de indiscutivel
importancia econébmica. Do ponto de vista
agricola, Frankliniella shultzei (Trybom) é
importante por causar danos diretamente
atacando hastes, folhas, flores e frutos e
indiretamente transmitindo o virus do vira-
cabeca-do-tomateiro, podendo reduzir a
producdo. Tomatais tém sido atacados pela
doenca, com mais de 50% da producgédo
comprometida (Streck 1994).

Pouco se conhece sobre os aspectos
bioldgicos de F. schultzei. Este estudo teve
por objetivo observar e caracterizar o ciclo
vital de F. schultzei na cultura do tomateiro,
medindo seus parametros biol 6gicosem todas
as fases de seu desenvolvimento.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Laboratério
de Entomologia, Departamento de Fitossa-
nidade, Faculdade de Agronomia, Univer-
sidade Federal do Rio Grande do Sul, com
registro di&rio datemperaturae U.R., obtidas
através determdmetro de maximaeminimae
higrémetro, de outubro de 1995 a fevereiro
de 1996. Parainiciar a criagdo foi realizada
umacoletano mésde outubro, em lavourade
tomate localizada em Porto Alegre, RS.
Foram coletadasfolhasefloresinfestadas com
adultos e larvas e conduzidas ao |aboratdrio.
Fémeas adultas e larvas foram individua-
lizadas com auxilio de um pincel, em potes
de acetato de (5 cm x 4 cm x 2 cm ) cobertos
com Parafilme M P7793 4" x 125",

Adultos, obtidos em laboratério, foram
utilizados para o célculo da raz&o sexual e
longevidade. Os insetos foram alimentados
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diariamente com partedefoliolo daplantade
tomate (4 cmx 3cm), cv. SantaClaradotipo
Paulista Santa Cruz, que serviu de substrato
de postura.

O substrato com as posturasfoi substituido
diariamente, sendo acondicionado em outro
pote contendo o mesmo numero de
identificacdo. Como as posturas séo endo-
fiticas, aguardou-se de um a dois dias para
que o vegetal perdesse parte da turgidez,
facilitando assim avisualizagdo dos ovos.

Foi observado o periodo embrionario de
1261 ovosdasposturasde 17 fémeas nascidas
em laboratério. Estes ovos foram postos du-
rante os meses de dezembro de 1995 ejaneiro
de 1996. Para isto, utilizou-se um
transiluminador acoplado ao microscopio
estereoscopico. A partir dai, obteve-se
informagdes sobre a duracdo do periodo
embrion&rio, niUmero de posturas por fémea
e a percentagem de ovos férteis. As larvas
recém-eclodidas foram individualizadas.
Sobre cada individuo foram feitas
observacOesreferentesao nimero deinstares,
duracéo de cada instar, mortalidade e
comportamento nos instares como atividade
delocomocgo, aimentacéo e preferénciapela
superficie do foliolo. Calculou-se a razéo
sexua e observou-se 0 nimero de ovos postos
e a viabilidade dos mesmos, através da
contagem das larvas eclodidas, bem como o
comportamento que envolveu a oviposi¢éo.
A longevidade foi observada desde a Ultima
ecdise pupal até a morte. Dos diversos
parémetros avaliados cal culou-se amédia, o
desvio padréo, o erro damédiae o coeficiente
de variagéo.

Resultados e Discussao

A incubacdo dos ovos teve um tempo
minimo de 2 e um maximo de 6 dias, com
média de 4,3 dias e maior fregiiéncia de
eclosdo das larvas aos 4 dias. A temperatura
neste periodo, variou entre 25,2°C e 27,9°C.
A médiade ovos por fémeapor diafoi de5,4.
A variagdo no nimero total de ovos postos
foi de no minimo 18 ano maximo 139, com
meédia de 74,2 ovos por fémea. Esses ovos
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tiveram uma viabilidade média de 70,8 %.

Os ovos de F. schultzei sdo introduzidos
isoladamente pela terebra da fémea, no inte-
rior do tecido epidérmico da folha. Para
realizar apostura, afémeaarqueiae aproxima
apartefinal do abdome etocaasuperficiedo
substrato, primeiramente com as cerdas
terminaissensoriais. O ovipositor permanece
aindaretraido e a ponta da extremidade toca
0 vegetal. Ap0s este momento, 0 ovipositor
ficaposicionado verticalmente em relagéo ao
substrato e a seguir perpendicular ao eixo do
corpo da fémea. A pressdo do abdome
empurra o ovipositor obliguamente e com
movimento alternante, aslaminas, anterior e
posterior, serram o tecido abrindo uma
cavidade oca, abaixo daepiderme. Quando o
ovipositor esta inserido no tecido, as valvas
separam-se e o abdome contrai-se vigoro-
samente paraexpelir o ovo que éguiado pelas
[&minas para dentro do tecido da planta. Os
ovos foram introduzidos, no tecido, com o
eixo mais longo inclinado, formando com a
superficie do foliolo um angulo que variou
entre 30°e 45°. Lewis (1973) observou este
mesmo angulo nas posturas de Heliothrips
haemorrhoidalis (Bouché). Esta espécie
costuma.cobrir suas posturas com excremento,
0 que ndo ocorreu com F. schultzei.
Provavelmente este angulo seja responsavel
pela visualizagdo do ovo, ou de parte dele,
também no lado oposto dafolha. Completado
este processo, a fémea retira lentamente o
ovipositor e afasta-se. As posturas séo
encontradas na parte superior e inferior da
folha, bem como junto as nervuras ou sobre
elas. Osovos sdo a ongados, reniformes, com
o corio fino, liso, transparente e sem brilho.
A coloragdo inicialmente € amarelo-palida,
guase branca e turva, tornando-se amarelo-
forte etransparente amedidaque se aproxima
a ecloséo da larva. Durante seu desenvol-
vimento o embri&o posiciona-se com aface
ventral para o lado concavo do ovo.
Comprimento e largura dos ovos foram
medidos, resultando, como média, 253,4 x
132,1 microns, respectivamente.

Por volta do 3°dia pode-se ver os olhos
pigmentados de vermelho, indicando que a
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eclosdo esta proxima. A larva empurra as
paredes do corio com a cabega e vai saindo
dointerior do mesmo através de movimentos
do préprio corpo, de vai-e-vem, muito len-
tos. Permanece um certo tempo em angulo
com o tecido daplanta, enquanto os apéndices
v8o lentamente se desprendendo. Neste
periodo a larva tem a coloragédo branca e
transllcida. A seguir, inclina o corpo para a
frente até tocar o substrato, com as pernas
anteriores. Pressionando o substrato, e com
movimentos oscilantes do corpo, solta-se
completamente do cdrio. Este processo dura
de 15 a 30 minutos. A larvasai andando com
ativo movimento das antenas e passa a se
alimentar. Um maior nimero de eclosbes
ocorre nas horas mais quentes do dia e
também anoite. Aslarvaseclodem em ambas
as superficies da folha deixando no ovo um
orificio ndo exatamente circular, dando a
impressdo de ter sido rasgado.

O desenvolvimento pés-embrionariode .
schultzel apresenta dois instares larvais, um
estagio de pré-pupae outro de pupa, antes do
estégio adulto. Como nos exopterigotos, nos
dois primeiros instares assemelham-se aos
adultos naaparéncia, exceto pelaausénciadas
asas, por apresentarem ol hos pigmentados de
vermelho e menor nimero de antendmeros.
S&o caracteristicamente ativas, alimentando-
se constantemente. Seguem-se dois periodos
em que ndo ocorre alimentacdo, como nos
insetosendopterigotos. O periodo de pré-pupa
€ de inatividade, embora se perturbada segja
capaz de andar. As antenas sdo curtas,
posicionadas paraafrente dacabecaeastecas
alares aparecem relativamente curtas. O
periodo de pupa caracteriza-se pelas antenas
posicionadas atras da cabega, para baixo,
tecas alares mais alongadas, e pela total
inatividade alimentar e de movimento.

Verificou-se uma diminuicdo na duragéo
média, em dias, dos instares, mais acen-
tuadamente nas fases de pré-pupa e pupa,
assim como no tempo total com o aumento
da temperatura média, em que também
ocorreu uma diminuicdo na variagdo das
temperaturas (Tabela 1). O maior nimero de
larvas, 66 no 1° instar e 44 no 2° instar,
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Tabelal. Duragdo média(+ DP) (dias), dosinstaresdafasejovem de Frankliniella schultzei
em dois periodos em Porto Alegre, RS, 1995, (n=109).

Periodo 6/11 a 26/11 27/11 a11/12
Temp.(° C) 24,4+ 234 254+ 145
U.R. (%) 75,0 + 6,03 71,0+ 5,62
1° instar 2,7+ 0,65 2,1+0,36
(56) (53)
2° instar 28+111 2,2+1,40
(56) (53)
Pré-pupa 1,1+ 0,40 1,0+ 0,00
Pupa 2,3+0,74 19+041
(56) (53)
Total 89+1,82 7,2+ 057
(56) (53)

sofreram a ecdise aos 2 e 4 dias, respec-
tivamente; 45 das pré-pupas realizaram a
muda aos 5 dias e das pupas, 36 o fizeram
aos 7 dias.

A duracdo das fases larval, pré-pupa e
pupa de F. schultzei foi em média 8,3 dias,
com um intervalo de variagdo de 6 a 12 dias.
Para as fémeas observadas, a duragdo das
mesmasfasesvarioude6 al2 dias, commédia
de 8,1 dias, e para 0os machos, amédiafoi de

isoladamente, as viabilidades verificadas
foram as seguintes: 75,5; 76,3; 91,9 e 80,0%,
respectivamente nos 1° e 2° instares larvais,
pré-pupa e pupa (Tabela 2).

Como pbdde ser observado, a maior
viabilidade de F. schultzei ocorreu nafase de
pré-pupa. Atribuiu-se estaviabilidade ao curto
periodo de tempo vivido pelo inseto nesta
fase.

A razdo sexual para F. schultzel foi de

Tabela2. Sobrevivénciade Frankliniella schultzel em diferentesfases do desenvolvimento
em laboratério alimentando-se em foliolos de tomateiro. Porto Alegre, RS. 1995, (n=151).

Fases n* sobrevivéncia (+DP) (%) [n?]
1° instar [151] 755+7,0 [114]
2° instar [114] 76,3+ 8,0 [87]
Pré-pupa [87] 91,9+ 49 [80]
Pupa [80] 80,0+ 89 [64]

INUmeroinicial.
2Sobreviventes.

8,3 dias, variando igualmente de 6 a 12 dias.
Morreram durante o 1° instar 37 espécimens,
27 no 2° instar, 7 nafase de pré-pupae 16 na
fase de pupa. Considerando-se os instares

0,38, evidenciando um numero superior de
machos. Normalmente, nas populacbes de
campo, a maioria das espécies € bissexual,
com o predominio de fémeas. Em muitas
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espécies 0s machos sdo raros ou mesmo
desconhecidos e a reproducédo € parcial ou
totalmente partenogenética (Lewis 1973). E
provavel que em criacdo de laboratério este
comportamento mude. Entretanto, a raz&o
sexual detectada sugere que, se esta situacéo
se repetir a campo, uma fémea terd mais
chances de ser fecundada.

Asfémeas, no laboratdrio, reproduziram-
se por partenogénese deuterétoca, carac-
terizada pela producdo de machos e de
fémeas, a partir de ovos néo fertilizados.
Emboranéo sgjacomum nostisandpteros, este
fato pode ser comparavel a citacao de
Bournier (1956) in Ananthakrishnan (1979)
observando que ovos desenvolvidos
partenogeneticamente podem dar origem a
ambos os sexos (“amphitoky”) ou exclusi-
vamente a machos. Mound (1992) cita uma
comunicac8o pessoal de Strauss, em que
fémeas virgens de Apterothrips apteris Dan-
iel podem produzir ambos os sexos, podendo
este fato ser verdadeiro para outras espécies.
Em continuagdo, coloca que 0s mecanismos
citologicos envolvidos na determinagéo do
Sexo em tais espécies de tripes ndo sdo ainda
entendidos, como, por exemplo, seestdou ndo
envolvida recombinacdo genética. Isto
demonstrou ser diferente do trabalho de
Tommasini & Maini in Loomanset al. (1995)
com F. occidentalis Pergande, onde sediz que
fémeas nao fecundadas sempre originam
machos, caracterizando partenogénese ar-
rendtoca.

Por outro lado, ha a possibilidade da
ocorrénciade reproducdo bissexual, visto que
na coleta de campo de F. schultzei foi
observado grande nimero de machos junto
asfémeas.

Os resultados obtidos para o periodo de
pré-oviposi¢do variou entre 1 e 2 dias, com
média de 1,7 dias. O periodo de oviposicéo
apresentou umavariacéo de 2 a 20 dias, com
média de 9,8 dias. A média do periodo pés-
oviposicdo foi de 3,0 dias, variandode 1 a6
dias (Tabela 3).

Watts (1936), citado por Lewis (1973),
observou em F. tritici Fitch um periodo de 6
dias para pré-oviposicao, 16 dias para
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oviposicdo e 3 dias para pos-oviposicao,
enquanto que Robb (1989), citado por
Tommasini & Maini inLoomanset al. (1995),
observou um periodo médio de pré-
oviposi¢do de 1,7 dias para F. fusca Hinds.
Comparando-se esses resultados, pode-se
evidenciar que as fémeas de F. schultzei
levaram um periodo de tempo de pré-
0Viposi¢&o e oviposicdo menor que o de F.
tritici, tendo sido o tempo de pds-oviposi ¢&o,

Tabela3. Duragdo (média+ DP) (dias) de
Frankliniella schultzei em laboratério. Porto
Alegre, RS. 1995, (n=17).

Periodo Duragdo
Pré-oviposicao 1,7+04
Oviposicéo 98+5,7
Pés-oviposicéo 30+15

em ambas as espéci es, semel hantes. O tempo
de pré-oviposi¢ao foi igual tanto para F.
schultzel como para F. fusca.

A longevidade média dos machos,
mantidos separados das fémeas, foi de 13,1
dias, com um minimo de 8 e um maximo de
29 dias. Nasfémeas, alongevidade médiafoi
de 13,6 dias, com um minimo de 4 e méximo
de 26 dias (Tabela 4).

Observou-se que para se alimentar, o
tripes, tanto adulto como jovem, aplicao &pice
do cone bucal a superficie da planta; com os
estiletes punciona-lhe os tecidos e aspira a
seivaque estravasaem direcdo ahipofaringe.
No momento em que o inseto pica o tecido
vegetal, observou-se que oscila a cabeca
algumas vezes, paraafrente e paratras. Este
comportamento coincide com o descrito por
Pesson in Grassé (1951), sendo estes movi-
mentos que provocam asaidado estilete man-
dibular. Quando as células do vegetal séo
perfuradas, o inseto aplica a extremidade do
labro sobre a perfuracdo e os estiletes se
insinuam dentro do tecido, enquanto que a
salivafacilitaalise celular. A aspiragéo dos
liquidos se faz pela goteira labral e pelo
cibério transformado em uma bomba bucal.
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Tabela4. Média(+ DP) daduracéo (dias)
das diferentes fases do ciclo de vida e
longevidade de Frankliniella schultzel. Porto
Alegre, RS. 1995, (n=109).

Periodo Duracéo
Incubac&o 4,3+ 0,56
1° instare 2,5+ 0,60
2 ° instar 25+0,89
Pré-pupa 1,2+ 0,99
Pupa 2,1+ 0,62
L ongevidade (machos) 13,1+ 5,64
(25)
Longevidade (fémeas) 13,6 £ 5,78
(15)

Observou-se, ainda, que os insetos movi-
mentavam-se constantemente, por toda a
superficiedo foliolo, que serviu de substrato,
reforcando a observacdo de Schuster (1991);
por isso o dano causado ao vegetal €
desproporcional ao tamanho destes insetos.

Em campo os adultos foram encontrados
dentro das flores, junto ao pistilo, e também
nasfolhas, bem como larvas de 1° e 2° instar.
Contudo, ndo foram encontradas pré-pupas e
pupas, 0 que pode indicar que as mesmas
empupem no solo. Encontraram-se frequien-
temente adultos, machos e fémeas, bem como
formas jovens, aglomerados nas folhas e nos
frutos nas horas mais quentes do dia,
especia mente com a temperatura acima dos
25°C.

O ciclo de F. schultzei foi, em média, de
12,6 dias (Tabela 4). Observou-se, também,
um intervalo de variac8o para esse ciclo, do
minimo de 9 dias a0 méximo de 18 dias.
Dentre os diversos fatores que atuam sobre o
desenvolvimento do ciclo vital destesinsetos,
a temperatura influiu na determinacéo do
ndmero de geracBes por ano e por estacao.
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