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RESUMO

Determinaram-se, em colmos de bambu (Bambusa vulgaris Schrad.) de um e
cinco anos, os teores de amido, a fragdo fibrosa e o residuo parenquimatoso em
funcio da concentragdo de hidréxido de sédio (0,25, 0,50 e 0,75%), do tempo de
tratamento (5, 10 e 15 horas) e do tempo de desfibramento (30, 60 e 90 segundos).
O delineamento experimental utilizado foi um fatorial 3%, Pelos resultados, a con-
centragdo de hidréxido de sddio e o tempo de tratamento nao influfram significativamente
nos teores de amido, fracdo fibrosa e residuo parenquimatoso. A maior quantidade
de amido (75,22 g/kg) foi obtida em colmos de cinco anos no maior tempo de
desfibramento (90 segundos). Com este estudo, demonstrou-se que a extragio de
amido é tecnicamente vidvel como um pré-tratamento de cavacos de Bambusa vuigaris,
utilizados na produgio de celulose e papel.

Termos de indexacdo: bambu, Bambusa vulgaris Schrad., extragdo de amido, tratamento
quimico.

ABSTRACT

STARCH EXTRACTION FROM BAMBOO CHIPS TREATED
WITH SODIUM HYDROXIDE DILUTED SOLUTION

In culms of Bambusa vulgaris Schrad. (1 and 5 years old), the contents of
starch fibrous materials and parenchymatous residue were determined in function
of sodium hydroxide solution concentration (0.25, 0.50 and 0.75%), treatment time
(5, 10 and 15 hours) and shredding time (30, 60 and 90 seconds). The experimental
trial was a 3 x 3 x 3 factorial. The results showed the contents of starch, fibrous
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materials and parenchymatous residue were not affected by sodium hidroxide con-
centration and treatment time. The highest starch quantity (75.22 g/kg) was obtained
in the highest shredding time (90 seconds) from the 5 years bamboo culms. This
study showed the starch extraction is feasible technically as a pre-treatment of the
bamboo chips employed to produce pulp and paper.

Index terms: bamboo, Bambusa vulgaris Schrad., starch extraction, chemical treatment.

1. INTRODUCAO

Os trabalhos desenvolvidos no Instituto Agro-
némico (JAC) t€m demonstrado a viabilidade técnica
de produzir, conjuntamente, fibras celul6sicas ou celu-
lose para papel e amido mediante o processamento
do bambu. O amido pode ser obtido na forma granular
ou transformado em etanol, apGs sua sacarificagio,
conforme Azzini (1981, 1984) e Azzini et al. (1987).
Segundo dados de Toledo et al. (1987), os granulos
do amido de bambu s@o pequenos (0,012 mm) e densos
(1,531 g/cm3), semelhantes aos do amido de arroz.

A extracdo de amido presente nos cavacos é uma
nccessidade tecnolégica para otimizagdo do proces-
samento industrial dos cavacos de bambu destinados
a produgdo de celulose e papel. Ao permanecer nos
cavacos, o amido diminui o rendimento de conversio
em celulose ou fibras celul6sicas; além disso, eleva
o consumo dos reagentes quimicos de deslignifica-
¢ao. Essas afirmagdes foram confirmadas por Gomide
et al. (1988), que obtiveram baixo rendimento de
conversdo em celulose para Bambusa vulgaris (365
g/kg) em comparagdo com o de Pinus elliotti (501

g/kg).

Nos cavacos dée bambu, os granulos de amido
localizam-se nas células do tecido parenquimatoso
¢, para cxtrai-los, por meio do arraste em 4gua du-
rante o desfibramento dos cavacos, hd necessidade
do rompimento mecanico dessas células, o qual
pode ser facilitado pelo amolecimento quimico dos
cavacos.

O objetivo deste trabalho foi determinar o efeito
do amolecimento dos cavacos de bambu em solugdo
diluida de hidréxido de sédio nos teores de extragdo
de amido, fragdo fibrosa e residuo parenquimatoso.
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2. MATERIAL E METODOS

No presente estudo, optou-se pela espécie Bam-
busa vulgaris Schrad., por ser a mais utilizada na
produgdo de celulose ou fibras celuldsicas para papel.
Em plantag6es do Centro Experimental de Campinas
(IAC), colheram-se dez colmos com idades de um
e cinco anos. Efetuou-se amostragem na regifio medi-
ana de cada colmo, retirando-se-lhes trés internddios
consecutivos. Os internédios foram subdivididos longi-
tudinalmente e transformados, por processo manual,
em cavacos com auxilio dc uma faca comum. Exe-
cutou-se essa tarefa com relativa facilidade, em vir-
tude da auséncia de elementos anatémicos no sentido
radial e tangencial dos colmos de bambu.

Separaram-se os cavacos por idade, acondicio-
nando-os em sacos pladsticos bem vedados para, em
seguida, armazend-los em "freezer". Determinaram-
-se os teores de amido, fragio fibrosa e residuo paren-
quimatoso em fun¢do da concentragdo de hidréxido
de so6dio (0,25, 0,50 e 0,75%), tempo de tratamento
(5, 10 e 15 horas) ¢ tempo de desfibramento em
liquidificador de uso doméstico (30, 60 e 90 segun-
dos). Esses teores foram calculados em relagdo a
massa seca inicial das amostras de cavacos, conforme
Azzini (1984). O delineamento utilizado foi um fa-

‘torial 33, com duas repeti¢des, de acordo com Yates,

citado por Pimentel-Gomes (1987).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de amido, fragio fibrosa e residuo paren-
quimatoso, determinados em colmos de bambu, com
um e cinco anos, em func¢do da concentracio de hidro-
xido de sddio, tempo de tratamento e de desfibra-
mento, sdo apresentados, respectivamente, nos quadros
1.2 ¢ 3.
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Quadro 1. Teores de amido obtidos a partir de colmos de bambu com 1 e 5 anos, em funcao
da concentracio de hidréxido de sodio, tempo de tratamento e tempo de desfibramento ( )

Amido Amido Amido
Tratamentos (2) Tratamentos Tratamentos

1 ano 5 anos | ano 5 anos 1 ano 5 anos

g/kg g/kg glkg
000 46,77 52,22 001 68,42 71,22 002 72,66 95,54
012 79,26 87,72 010 49,93 31,77 011 61,65 70,61
021 62,62 84,15 022 76,05 88,62 020 52,20 53,64
101 69,33 83,03 102 68,05 87,92 100 48,97 76,58
110 53,06 63,41 111 68,85 81,08 112 76,82 82,82
122 74,65 87,78 120 55,14 50,89 121 58,11 83,49
202 71,28 84,47 200 49,99 49,39 201 62,24 79,13
211 64,24 70,05 212 73,97 80,99 210 54,00 47,70
220 47,60 78,13 221 57,45 78,67 222 66,09 91,37

(1) Médias de duas repeti¢des. (2) As colunas na vertical se referem, respectivamente, 2 concentragido de hidréxido de sodio (O
=0,25%:; 1 = 0,50% ¢ 2 = 0,75%), tempo de tratamento (0 = 5 horas, 1 = 10 horas ¢ 2 = 15 horas) e tempo de desfibramento
(0 = 30 segundos, 1 = 60 segundos e 2 = 90 segundos).

Quadro 2. Teores da fracido fibrosa obtidos a partir de colmos de Bambusa vulgaris, com 1
e 5 anos, em fun¢io da concentragdo de hidréxido de sédio, tempo de tratamento € tempo
de desfibramento (1)

Fracdo fibrosa Fracio fibrosa Fracdo fibrosa
Tratamentos (2) Tratamentos Tratamentos
1 ano 5 anos 1 ano 5 anos 1 ano 5 anos
g/kg g/kg glkg

000 880,33 864,68 001 785,46 829,40 002 783,57 706,12
012 796,76 675,99 010 907,59 834,62 011 805,77 765.17
021 804,09 730,92 022 753,45 685,88 020 853,93 825,83
101 780,73 789,20 102 728,56 761,16 100 892,42 864,76
110 886,58 818,35 111 836,29 763,99 112 776,82 734,27
122 752,66 749,84 120 868,18 854,31 121 828,66 818,43
202 795,32 733,80 200 851,54 857,97 201 823,71 784,50
211 834,82 784,62 212 780,62 738.78 210 876,13 861,13
220 875.50 857,15 | 221 854.92 834,97 222 762,64 725,26

(i) Médias de duas repeti¢tes. (2) As colunas na vertical se referem, respectivamente, 4 concentragio de hidréxido de sédio (0
=0,25%:; 1 = 0,50% ¢ 2 = 0,75%), tempo de tratamento (0 = 5 horas, | = 10 horas e 2 = 15 horas) e tempo de desfibramento
(0 = 30 segundos, 1 = 60 segundos ¢ 2 = 90 segundos).
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Quadro 3. Teores de residuo parenquimatoso obtidos a partir de colmos de bambu com 1 e
5 anos, em fun¢do da concentragio de hidréxido de sédio, tempo de tratamento e tempo

de desfibramento (I)

Residuo Residuo Residuo
Tratamentos (2) Tratamentos Tratamentos
1 ano 5 anos 1 ano 5 anos 1 ano 5 anos
g/kg glkg g/kg

000 54,60 59,66 001 93,49 70,23 002 98,11 138,46
012 146,12 181,51 01C 74,07 68,16 011 119,72 113,57
021 110,84 144,71 022 128,78 147,03 020 78,68 83,03
101 97,20 100,33 102 98,04 116,48 100 44,27 59,79
110 67,98 65,39 111 89,19 112,15 112 111,45 128,27
122 132,84 113,75 120 59,60 62,82 121 89,63 78,01
202 80,93 107,03 200 43,56 66,39 201 61,55 84,35
211 92,91 86,27 212 126,91 105,97 210 72,59 55,52
220 56,55 55,56 221 70,38 64,64 222 102,03 135,42

1 <1 . - ; N - A .
(") Médias de duas repeti¢des. (2) As colunas na vertical se referem, respectivamente, 3 concentragio de hidréxido de sédio

(0 =0.25%; 1= 0,50% e 2 = 0,75%), tempo de tratamento (0 =

(0 = 30 segundos, 1 = 60 segundos e 2 = 90 segundos).

Esses resultados variaram de 31,77 a 95,54 g/kg
para o amido, de 675,99 a 907,59 g/kg para a fracdo
fibrosae de 43,56 a 181,51 g/kg para o res{duo paren-
quimatoso. A quantidade de amido extraida justifica
o desfibramento dos cavacos como um pré-tratamento
capaz de otimizar o processo de producio de celulose
ou fibras celuldsicas para papel. Com o desfibra-
mento, obtém-se uma fragfo fibrosa mais purificada,
livre de amido e dos residuos do tecido parenqui-
matoso, ambos componentes nio fibrosos dos ca-
vacos de bambu, responsdveis tanto pelos baixos
rendimentos em celulose como pelo maior consumo
de produtos quimicos na deslignificacic. Cavacos
de bambu processados convencionalmente apresen-
tam baixo rendimento em celulose. Foi o que Gomide
et al. (1988) puderam verificar ao comparar cavacos
de Bambusa vulgaris (365 g/kg) com os de Pinus
elliotti (501 g/kg).

Os efeitos da concentracdo de hidréxido de sédio,
tempo de tratamento, tempo de desfibramento e idade
dos colmos encontram-se no quadro 4. A concen-
tragdo de hidréxido de sédio e o tempo de tratamento
ndo influiram significativamente nos teores de amido,
na fragéo fibrosa e no residuo parenquimatoso. Essas
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5 horas, 1 = 10 horas e 2 = 15 horas) e tempo de desfibramento

varidveis apresentaram diferencas significativas para
a idade dos colmos e tempo de desfibramento. A
maior quantidade de amido e o menor teor de residuo
parenquimatoso foram obtidos, respectivamente, no
maior (90 segundos) e menor (30 segundos) tempo
de desfibramento. Esses dados evidenciaram que o
major tempo de desfibramento destruiv maior quan-
tidade de células do tecido parenquimatoso, liberando
maior quantidade de grinulos de amido e, conse-
qiientemente, maior quantidade de residuo parenqui-
matoso.

A idade dos colmos influiu significativamente nos
teores de amido e fracdo fibrosa. Para o amido, a
maior quantidade foi obtida em colmos de cinco anos
(75,22 g/kg), contrastando com a fracdo fibrosa, que
foi maior em colmos de um ano (824,08 g/kg).

A maior quantidade de amido e a menor de fragio
fibrosa observadas em colmos de cinco anos estdo
coerentes com os aspectos fisioldgicos € anatémicos
dos colmos de bambu. O broto de bambu, que se
desenvolve em um nove colmo ndo sintetiza subs-
tdncias de reserva necessdrias ao seu rdpido cres-
cimento. Essas substincias sdo transiocadas, princi-
palmente, do colmo que lhe deu origem.
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Quadro 4. Teores de amido, fragio fibrosa e residuo parenquimatoso obtidos em colmos de
bambu com 1 e¢ 5 anos, em fungdo da concentragio de hidréxido de sédio, tempo de

tratamento ¢ tempo de desfibramento (1)

Amido Fragdo fibrosa Residuo parenquimatoso
Tratamentos
1 ano 5 anos 1 ano 5 anos 1 ano 5 anos
5 glkg

(%) (%)

0,25 63,29 a 73,48 a 816,00 a 768,74 a 100,16 a 111,82 a

0,50 64,93 a 77,452 827,87 a 794,93 a 87,79 a 93,00 a

0,75 60,77 a 75,41a 828,36 a 795,58 a 78,60 a 84,60 a
(horas) (3)

5 63,23 a 75,51 a 824,69 a 799,07 a 74,64 a 89,20 a

10 64,65 a 72,41 a 830,49 a 775,22 a 99,77 a 101,90 a

15 61,11 a 77,42 a 817,15 a 784,96 a 92,15 a 98,33 a
(segundos) (4)

30 50,86 ¢ 60,15 b 876,92 a 848,76 a 61,38 b 64,07 ¢

60 63,66 b 77,94 a 817,49 b 789,03 b 91,65 ab 94,92 b

90 74,47 a 87,25 a 778,13 b 721,46 ¢ 113,58 a 130,44 a
(anos) (5) 63,02 b 75,22 a 824,08 a 786,42 b 96,47 a 88,85 a

(l) Valores seguidos por letras distintas diferem, entre si, ao nivel de 1%. (2) Solugdio de Na (OH). (3) Tempo de tratamento.

(4) Tempo de desfibramento. (5) Idade do colmo.

Por essa razdo, a medida que os colmos enve-
lhecem vdo acumulando substincias de reserva na
forma de amido. Justifica-se, assim, o fato de a con-
centra¢cdo de amido ser maior em colmos de cinco
anos, assim como € elevada a densidade de seus gra-
nulos (1,531 g/cm3), enquanto para os colmos de

um ano o que prevalece é a quantidade de fragdo
fibrosa.

4. CONCLUSAO

Aextracio de amido foi tecnicamente vidvel como
pré-tratamen‘o dos cavacos de bambu utilizados na
producdo de fibras celuldsicas para papel.
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