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AVALIAQKO DE Baculovinuws anticarnsea FORMULADO=

EVALUATION OF FORMULATED Baculoviuws anticarnsia

Mauro Tadeu Braga da Silva~=

RESUMO

Na safra de 1989/90 foram conduzi-

Cruz Alta, RS,
vando avaliar a eficiencia de Baculovinus
anticansia tormulado,

dos ensaios, em objeti-
de diferentes ori-
sens, no controle da lagarta da soja ,

Anticarnsdia gemmatalis. Os ensaios foram

delineados em blocos ao acaso, com 01to

tratamentos € quatro repetiQSes, sendo O
tamanho das parcelas de 6m x 10m. En-
tre as parcelas deixou-se 10m de borda-
evitar

dura e entre blocos 5m, visando

a Contamlnagao pelo virus. Usou-se nas
aplicacoes um pulverizador costal de
precisao (CO, ), equipado com D1COS CO-
nicos JD 10-1, que gastou 115 litros de
calda por hectare a uma pressaoﬂ de 00
1b/pol”

soja, CV.

. Naquele momento, as plantas de

CEP 16-Timbo,
no estadio V, e com 0,7 m de altura. 0

ecncontravam-Sse

de lagartas vivas foi obtido pe-
(3 batldas/parcela)

Determinou-se, alnda, 0 nume-
ro de lagartas mortas pelo virus aos 7,

10, 12 e 15 DAA, a desfolha aos 15 e 30
DAA e o rendimento de graos (gmz/parce—
la). A analise dos resultados obt1dos

mostrou que OS Virus formulados em PO
molhaveis da EMBRAPA, OCEPAR e GERB

00889-GERATEC, todos a 10g/ha,
ficientes no controle de A. gemmatalis

foram e-—

apresentando equivalencia estatistica

quanto a produtividade em relacao aos pa-
iroes (virus de lagartas a 50 LE/ha e o

inseticida qu1mlco profenofos a 100g

i.a./ha). Por outro lado, o© virus formu-
lado em pé molhavel da BIO SUR-ARGEN-
TINA a 1,4 e 2, 3g/ha e em liquido da
AGROGGEN (Multigen) a 14,4 e 28,8ml/ha
nao foram eficientes no controle da pra-
sa, resultando em produtividades de soja
similares a testemunha sem controle.

Palavras—-chave: Baculovirus anficansia,
Anticarnsia gemmatalls ,

inseticida biologico, so-
Ja .

SUMMARY

In the 1989/00 soybean season, two
experiments were carried out 1n Cruz Al-

ta, state of Rio Grande do Sul,
efficiency of

Brazil,

aiming to evaluate the

Raculovirws aniticansia ot

formulated

differente origins in the control of the

soybean caterpillar, Anficarnsia

gennatalis. The experimental design was
of complete randomized blocks, with
eight treatments and four replicates.

Each experimental plot measured

6m x 10m . A border of 10m and 5m was
left between the plots and the blocks,
respectively, with the purpose of

avoiding contamination. The virus was

applied with a costal CO, precision

*Trabalho apresentado na XVIII Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiéo Sul. Passo Fundo, RS, 07 a 10 de a

gosto de 1990.

**fng? Agr?, Pesquisador da FUNDACEP FECOTRIGO. Caixa Postal 10, 98.100 - Cruz Alta, RS.



sprayer equipped with JD 10-1 conic

nozzles, working at a pression of 601b/

pol® and delivering 115 liters per
hectare. At the time of application the
soybean plants, cultivar CEP 16-Timbo )
were 1n the growing stage V, and with
0.7m of height. The number of alive
caterpillars was obtained through the
ground cloth (3 beats/plot) at 0, 4, 7,
10 and 12 days after the application
(DAA). Evaluations also included the
number of dead caterpillars at 7, 10, 12
and 15 DAA, the defoliation at 15 and 30
DAA, and the grain yield (9m*/plot).
showed that
the powder wettable formulations f rom

EMBRAPA, OCEPAR and GERB 00889-GERATEC

all at 10g/ha, were efficient in
controlling A. gemmatalis, with mean

The analysis of the results

yield showing statistical equivalence to
the standards (virus extracted from
caterpillars at 50 larval equivalents/
ha) and the chemical insecticide
profenofos at 100g a.i./ha). On the
other hand, the powder formulation from
BIO SUR-ARGENTINA, at 1.4 and 2.8g/ha,
~and the 1liquid formulation from

AGROGGEN (Multigen) at 14.4 and 28.8ml/
ha, were not efficient in controlling
the pest, with resulting vyields
similar to that of the untreated
plots.

belng

check

Key Words: Baculovirus anticarnsia,
Anticarsia gemmatalis,

microbiol insecticide,
soybean.

INTRODUGAOQ

1nse-
tos, o dos Bacudovinus tem sido muito u-

Lntre os grupos de virus de

sado como 1inseticida bi1ologico e

programas de manejo integrado de insetos

(IGNOFFO, 1975; MOSCARDI, 1984 e 1986).

U grande interesse por este grupo de vi-
rus e atribuido ao maior volume de in-

formagSes quanto a seguranca a vertebra-
dos, especificidade e virulencia ao hos-
pedeiro (HEIMPEL, 1971; IGNOFFO, 1973 ;
BURGES, 1981; MOSCARDI & CORSO, 1082).

Neste grupo, encontra-se o virus de po-

ja, Anticarsia gemmatalis, denominado
de Baculovirus anticarsia. Este  virus
fol detectado pela primeira vez, no Bra-
sil, em lagartas mortas coletadas em Cam-
pinas, SP (ALLEN & KNELL, 1977), sendo
posteriormente constatado em outras re-
gioes do pais (CORSO et al, 1977). Con-
tudo, foram os estudos realizados por
MOSCARDI (1983) e MOSCARDI & CORREA-FER-
REIRA (1985) que contribuiram decisiva-
mente para que esse Virus ocupe, hoje, um

lugar de destaque a nivel mundial, pois
e utilizado em larga escala nas condi-
coes brasileiras.
Atualmente, algumas instituigSes
nacionals e internacionais estao inten-

sitficando esforgos para desenvolver

formulacoes a base de 6. anticarsia ,
com a intengao de aumentar a sua d1Spo-
nibilidade aos agricultores. Torna-se im-
portante, por conseguinte, que estas
formulagSes sejam comparadas quanto a
sua eficiencia no controle da lagarta
da soja. Com este objetivo, realizou-se

0 presente trabalho.

MATERIAL E METODOS

FUNDACEP FECO-

TRIGO, em Cruz Alta, RS, durante a safra agrfcola
1989/90.

Do1s ensaios foram semeados em 20 de dezem-

A" pesquisa foil conduzida na

bro de 1989, usando-se a cultivar de soja CEP 16-
Timbo, numa densidade de 25 sementes aptas por me-

tro e espagamento de 0,45 m entre fileiras. Cada



parcela foi formada por 14 fileiras com 10,0m de dos em Wx + 0,5 e o percentual de desfolha em arc
comprimento, deixando-se uma bordadura de 10,0 e sen \/;7T66: para fins de analise estatistica. To-
5,0m entre parcelas e blocos, respectivamente , das as medias tabuladas foram comparadas pelo tes-
para reduzir a contaminagao por virus. te de Duncan a 5% de probabilidade. A eficiencia

0 delineamento estatistico empregado foi o dos tratamentos foi calculada sequndo a formula
de blocos ao acaso, com oito tratamentos e quatro nroposta por ABBOTT (1925).

repeticoes, estando os tratamentos discriminados
com suas respectivas doses nas Tabelas 1, 2, 3 e RESULTADOS

L, Nestas Tabelas wvisualiza-se que os tratamentos

com o virus formulado em po molhavel da EMBRAPA- . Ensaio 1
CNPSo, em Londrina, e OCEPAR, em Cescavel, ambos
produzidos no Parana, Brasil, que apareceran no Na Tabela 1 sao apresentados os re-
fnsaio 1 foram substituldos no Ensaio 2 pelo virus sultados do numero de lagartas vivas € a
formulado em po molhavel BIO SUR, fabricado em San- percentagem de redugg,o das mesmas nos di-
ta Fe na Argentina, pela BIO SUR S.A. - Pesticidas versos tratamentos. Observa-se, na ava -
Biologicos, e liquido MULTIGEN, fabricado em Sao liagao prévia, que a infestagao de la-
Paulo, no Brasil, pela AGROGGEN S/A. - Biotecnolo- gartas de A. gemmafaud fol uniforne nd
gla Agricola, ambos usados no dobro de suas doses area ¢ xperimental. Apos a apllcagao hou _
preconlzadas. ve diferenca significativa entre 0S tra-
As aplicacoes foram feitas nos dias 5 e 6 de tamentos, em todas as avaliagSes. [N O
fevereiro de 1990 para os Ensalios 1 e 2, respecti- quarto dia apés a aplicagao, as parcelas
vamente, estando as plantas de soja com 0,70m  de tratadas com os virus formulados em pC;
altura e estadio V, (FEHR & CAVINESS, 1980). Em- molhaveis da EMBRAPA, da OCEPAR, da GERA-
pregou-se, nas aplicagoes, um pulverizador costal TEC (GERB 00339), produzido em Cruz Alta,
de precisao (CO,), com vazao de 115 litros de cal- no Rio Grande do Sul, e da BIO SUR, bem
da por hectare e pressao de 60lb/pol®, estando a COmo a formulagao liquida MULTIGEN ~ da
barra de pulverizagao adaptada com quatro bicos AGROGGEN, apresentaram o0 mesmo numero de
conicos JD 10-1, espacados de 0,50m. Todas as a- lagartas que a testemunha sem controle
nlicacoes foram executadas apos as 17 horas, com a e, todos estes, signitficativamente mais
velocidade do vento inferior a 5km/h e ceu aber- ]agartas que as parcelas tratadas com O
to. virus extraldo de lagartas e com o inse-
Antes da aplicacao e aos 4, 7, 10 e 12 dias ticida qulmlco profenofos . NO set1mo dia,
apos a aplicacao avaliou-se a populagao de lagar- apenas o p(; molhavel BIO SUR e a formu-
tas vivas pelo metodo do pano de batida, com tres laqao 1iquida MULTIGEN foram similares a
amostragens por parcela. 0 mesmo metodo foi utili- testemunha sem controle, com 0 maior nu-
zado para determinar o numero de lagartas  mortas mero de lagartas. As formula,g;SeS da EM-
velo virus aos 7, 10, 12 e 15 dias apos a aplica- BRAPA, OCEPAR e GERATEC resultaram em
,ao. 0 percentual de desfolha em cada parcela foi populacoes de lagartas que nao diferiram
avaliado visualmente aos 15 e 30 dias apos a apli- significativamente entre si, mas que to-
cacao. Para determinar o rendimento de graos  co- ram significativamente inferiores aque-
lheu-se, em cada parcela, cinco fileiras de 4,0m las verificadas na testemunha e superio-
de comprimento, correspondendo a 9m°, em 20 de a- res as populaqses observadas nas parce-
br1l de 1990. las tratadas com o virus extraido de
0s dados obtidos para o numero de lagartas lagartas e com o0 1nseticida profenofés :

vivas e contaminadas pelo virus foram transforma- No decimo dia apos a aplicacao, o po mo-
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lhavel BIO SUR e a formulaqao 1iquida
MUUHIEN’eVidenciaram e%tdtlstlcamente
menor numero de lagartas em relagao a
testemunha sem controle, porem com  um
numero ainda significativamente alto de
exmmﬂir&% da praga em suas parcela% il
mﬂagdo as dbmd1§ formulacoes em po  mo-
lhavel do virus e estas apresentaram S1g-
nificativamente mals lagartas que 0 Virus
extraido de lagartas e o inseticida pro-
fenofos. Esta mesma tendencia foi detec-
tada no decimo segundo dia, com a dife-
renca de que o0 1nseticida quimico pro-
fenofos mostrou equivaléncia estatistica
as formulacoes em pé molhaveis da EMBRA-

PA, OCEPAR ¢ GERATEC quanto ao numero de
lagartas. Os virus formulados em pé mo—
lhaveis (EMBRAPA, OCEPAR e GERATEC) al-
cangaram indices de reducao populacional
do inseto superiores a 79% apenas no de-
cimo segundo dia apés a aplicagao. 0 vi-
1mr;extraid0 de lagartas mostrou mals de
&ﬁ’de reducao populacional das lagartas
no setimo dla apos a aplicacao, e o in-
seticida qulmlco a partir do quarto dia
cmgapllcdgao. Ja 0s percentuals de redu-
gﬁo pOpulac1ona1 da praga conseguldos
}xdo po molhavel da BIO SUR e a formula-
cao liquida MULTIGEN foram muito baixos,
nunca passando de 23% em todos os levan-
tamentos.

A Tabela 2 apresenta os resultados
de lagartas mortas pelo virus, percentu-
al de desfolha e rendimentos de graos.
Quanto a lagartas mortas pelo Virus, O
destaque ticou para o virus extraido de

segul1do do virus formulado em
pm molhavel da EMBRAPA, da OCEPAR e

da GERATEC. Em relagao a estes, as par-
celas tratadas com O po molhavel da BIO

SUR, a formulacao 11qu1da MULTIGEN, O
testemunha  sem

1agartd%

inseticida quimilico € a
controle apresentaram baixa mortalidade
de lagartas por virus. Os maiores per-

certuals de desfolha foram  alcancados

nas parcelas da testemunna sem controle
(01,2%), e naquelas tratadas com o pb
molhavel da BIO SUR e a formulag5o l1-

quida MULTIGEN, ambos com 85%.  Abaixoc

destes, apareceram OS p6 molhaveis da
EMBRAPA, da OCEPAR e da GERATEC, COm
niveis de 26,2 e 31,2%. 0s menores ni-
vels de desfolha foram observados NAaS

parcelas tratadas com O virus extralidc
de lagartas (19%) e com o
quimico (15%). O rendimento de  graos

refletiu, de modo geral, o

inseticida

desempenho

dos tratamentos no controle do 1nseto .
onde 0S prlmelros quatro tratamentos da
Tabela, virus extraldo de lagartas ¢ as
formulacoes em po molhaveis da EMBRAPA.

da OCEPAR e da GERATEC, mais ©
cida qu1m1co profenofoq nao

Inset1-
diteriram
entre si quanto ao rendimento de grgos.
enquanto a testemunha, a formulaqﬁo i~
quida MULTIGEN e a formu]agSO il p6 mno—
lhavel da BIO SUR apresentaram rend -
mentos semelhantes e muito abaixu JO s

demals tratamentos.

. Ensaio 2

Como e mostrado na Tabela 3,(wnﬁm
mero 1inicial de lagartas tambem foi u-
niforme nesta area experimental . nao
sendo detectadas diferencas significa-
tivas pela analise da variancia. Ja o
numero de lagartas determinado nos le-
Vantamentos feitos aos 4, 7, 10 e 12
dias apos a aplicacao variou significa-
tivamente nos diferentes tratamentos.

Assim, de uma manelra geral, 0 numerc

de lagartas de A. gemmafalis foi sen-
pre signficativamente maior na testemu-
nha sem controle, aparecendo a segulir
os virus formulados em pé molhave]l da
BIO SUR e a solucao liquida  MULTIGEN
ambos nas duas doses testadas. ou so
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Nd dose normal recomendada
dessa dose.

e 0
surgiu o po CERB 00389, mas

te

tual lgual Ou superior a 80% de

populacional de lagartas foj obtido

parcelas tratadas com o inseticida
miCco no quarto dia
quelas parc

trardo Jdeo lagartas e com o VlFU§

lado en

Sa i este+VﬂlCM“ru>*wftumo o deC1mQ

da aplicacao, respectivamente. De
parte,

k\f( percentual nunca fol dtlngl-
dO pe

los VLIUS formulados

em po molhave]l
da BIO SUR e

formulacao ]1QU1ddbﬂHﬂHI%AI

Nas duas doses pesquisadas, 0S quals

conscgulram reduzir enm apenas 49% a po-
pularao de lagartas de A. gemmaztadis.

A Tabela 4 registra os requltddoq

40 numero de lagartas mortas pelo Vlruq

ck*g)rxgnrdgem de desfolha e de

rendl—
mento de eraos

-

Cstes parametros foram significativamen-

te aftetados em funqao dos diversos
tamentos. O malor numero de

mortas pelo virus foi
parcelas tratadas
le lagartas,

tra-

lagartas
encontrado nas

COmMm O V1rus extraido

se aquelas com 0S virus tormulados em pé
molhavel da BIO SUR e solucao 1£quida
MULTIGEN, com pouca quantidade de la-
gartas mortas pelo Virus c, em ﬁltimo
lugar,

oM O0S menores valores, as trata-

das com 0 inseticida quimico e a
munha sem controle
folha ¢ o | ,

variaram
de acordo com a pertormace dos trata-
nentos sovre o populacao do inseto , des—

dobro
Diterente destes tratamentos

Com uma
quantidade de lagartas slgnlflcatlvamen—

percen-
reducao

em
qui-
apos a apllcagdo A-
clas tratadas com o virus CX—

tormu-
1 po molhave) da GERATEC ultrapas-

d1a
outra

para

quimico,com
e 0% de desfolha, virus
traido de lagartas Con

O0S tratamentos: 1nseticida

2073ke/ha e 197
de desfolha, e virus tormulado en pé

molhavel da GERATEC, com 1790ks/ha e

29% de desfolha. OS menores rendlmentos
de sraos e os malores
desfolhd OCOr

522kg/ha e 62% de
nas duas doses testadas,

: des-
folha

virus
com formulacao quU1dd WULTIGEN com 221

¢ 203kg/ha e SS7 de destolha, nas duas
doses empregadas .

trole, com

¢ testemunha sem con-
211kg/ha ¢ 079 de desfolha.

DISCUSSAQ

Ficou evidenciada g grande
lencia apresentada pelo viru

tas produzido no sistema artesangl con-

tra as lagartas de A. gemnatalis,

Viru-
S de lagar-

apre-
sentando uma eficiencia media superior
a 00% de reducao populacional apos uma

semana da aplicacao,

1gualando incluqi~
ve a potencia do

Inseticida qu1m1co
profenofos na protecao das plantas  de
S0jJa ao ataque dessa lagarta desfolha-
dora. Este resultado altamente positi-

Vo alcancado pelo virus extraide de la-

gartas coloca- O COmo uma  alternativa

a0 controle qulmlco deste inseto, pra-

ticado em larga escala no Bra511 e Ccon-
corda com Vdrloq estudos Ja

Com este patogeno (MOSCARDI, 1977: MOS-—
CARDI et al, 1981 SILVA, 1986) As for-

mulacoes em po molhaveis da EMBRAPA, da

OCEPAR e da GERATEC mostraram—
entes,

realizados

Se efi1ci-

embora apresentando ACA0

mails
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anticansia produzidas pela EMBRAPA-

T S : | , 2.0 CNPSo, OCEPAR e GERATEC (GERB 00889 )
virus extraido de lagartas nao formula- apresentam velocidade de acao  sobre

d0, sendo estes resultados similares obh- as lagartas de A. ‘gewmatalLd mais
tidos em outras pesquisas (SILVA & BIAN- lenta do que o virus extraido de la-

CHINI, 1936; MbeARDI et al, 1987,  As gartas (nao formulado) sem que 1isto
formulagoeq e po molhaveis da EMBRAPA e atete significativamente g1 producao
OCEPAR ja ven 9end01r%uku351nlvel de cam- de graos da soja

po pelos agricultores em varias regioes

produtoras de soja do Pais. O pé molha-

vel GERATEC ainda encontra-se em tase (MULTIGEN) nao controlam satisfato-

experimental, devendo ser reavaliade em riamente populacoes de A. gemmatalis.
NOVOS testes. A eflclen01a muito  baixa

do virus tormulado em po molhavel da BIO
SUR nao pode ser Comparddo com outros es-
tudos, pois os mesmos nao foram encon-
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