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COMPONENTES E COMPOSIGAO QUIMICA DO RES{DUO DE LIMPEZA DO ARROZ

E SUA.UTILIZAQAO NA.ALIMENTAQAO DE NOVILHAS LEITEIRAS*

COMPONENTS AND CHEMICAL COMPOSITION OF RICE GRAIN SCREENING

Clair Jorge Olivo**

Henrique Ritter****x+*

Este experimento, conduzido
em Santa Maria - RS, foi reallza—

peza do arroz e sua utlllzagao na
alimentacao de novilhas
ras. Para avaliacao dos componen-
tes (graos inteiros, graos cho-
chos, graos quebrados, cascas,
palhas, sementes de capim arroz,
impurezas, pd e pequenas particu-
las) e sua composicao quimica fo-
ram utilizadas amostras de resi-
duo de limpeza do arroz (pds-se-
cagem) oriundos da regiao de
abrangéncia de Santa Maria (RS),
em dois anos consecutivos. 0Os re-
sultados demonstraram diferencas

* Trabalho realizado com apoio financeiro da FAPERGS.

Ana Elisa Silveira de Brum***+*

AND ITS USE FOR FEEDING DAIRY HEIFERS

Claiton Ruviaro***
Augusto Henrique Carlos

Du Bols****
Marcus Carlos Schmidt*****

significativas (P<0,05) em ter-
mos de proteina bruta e digesti-
bilidade entre o0s componentes,
mantendo-se no entanto, semelhan-
¢a na composigao quimica do resi-
duo entre as amostras de cada
ano.

Para avaliagao com animails
foram usadas 12 novilhas Holandés
(6 por tratamento), complementa-
das a razao de 1% do peso vVvivo,

com residuo de limpeza do arroz
(Tratamento 1) e farelo de arroz

desengordurado (Tratamento 2),
durante o inverno, em pastagem de
setaria (Setaria spp.).

Os resultados, quanto ao
ganho de peso, foram de 0,282 e
0,376kg/novilha/dia, respectiva-

mente, nao demonstrando diferenca
significativa (P< 0,05) entre os
tratamentos.
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Palavras-chave: residuo de limpe-

za dO arroz, ava-
liagcao de subpro-
dutos, alimenta-
cao de novilhas
leiteiras.

SUMMARY

An experiment was conducted
1n Santa Maria - RS, Brazil, to

evaluate the components (whole
grain, empty grain, broken grailn,

rice hulls, straws, barnyard
grain seeds, dust and small
particles) and chemical
composition (crude protein and

digestibility) of rice grain
screenings and 1ts use for
feeding Holstein heifers, in

comparison with deoiled rice bran
(1% of live weight based in dry
matter) and grazing setaria

(Setaria spp.) grass pasture. The
results of chemical composition

analysis indicated that there was
significant difference (P < 0.05)
between the components in two
years evaluation, but the quality
of the rice grain screenings was

similar during this The
welght gains were
0.282kg/head/day for rice

screenings and 0.376kg/head/day
for deoiled rice bran which did

not show significant difference
(P < 0.05) between the two
complements.

Key Words: rice grain screenings,
evaluation of
by-product, feeding
dairy heifers.

INTRODUCAO

A alimentacao dos animais,
atualmente deficiente em quanti-
dade e qualidade, estd entre os
principais fatores limitando a

producao de leite.

A malioria das propriedades
leiteiras sao mistas, normalmente
associadas a producao de graos,
principalmente soja, milho e ar-
roz.

A lavoura de arroz propor-
ciona uma grande quantidade de
subprodutos a partir de sua co-
lheita e beneficiamento (residuo
da pré-limpeza e limpeza do ar-
roz). Informagdes da Cooperativa
Triticola Serrana de Dom Pedrito
(RS), evidenciam que estes resi-
duos sao da ordem de 5% da produ-
¢ao. Segundo PEDROSO (1985), so-
mente os residuos da pré-limpeza
representam entre 3 e 5% do to-
tal. Levando-se em conta a produ-
¢ao de arroz do Estado do Rio
Grande do Sul, esta fracdo repre-
senta uma disponibilidade de 150
mil toneladas, aproximadamente.
Estes residuos que geralmente sao
mal utilizados pelo produtor e
agroindustria, apresentam consti-
tuicao e composicao quimica bas-
tante variada. Entre seus compo-
nentes destaca-se a semente de
capim arroz (Echinochloa spp.).

Segundo andlises efetuadas
junto ao laboratério de Nutricao
Animal da Universidade Federal de
Santa Maria (STILES & COSTA,
1984) o capim arroz apresenta a
seguinte composicao quimica: Pro-
teina Bruta 11,02%; Fibra Bruta
13,35%; Extrato Etéreo 4,43%;
Calcio 0,60% e F6sforo 0,25%.

Experimentos conduzidos com
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substituicdo considerado o melhor
quanto ao ganho de peso das aves.
DO mesmo modo DU BOIS et al

(1989) observaram resultados se-
melhantes ao estudar a substitui-

cao do milho por capim arroz nos

ém crescimento, alimentados com

niveis de zero; 25%; 50%; 75% e
40% de concentrado e 60% de milho 100% em ragcbes para frangos de
substituido em niveis de: Zero; corte. Os resultados demonstraram
25%; 50%; 75% e 100% pelo capim que a substituicao do milho por
arroz, verificaram que ndao houve capim arroz até o nivel de 25%
dlfgrenga significativa entre os melhorou o ganho de peso sem pre-

parametros estudados.

de juizo na conversao alimentar. O
alto conteiddo de fibra bruta do
capim arroz provavelmente tenha
reduzido a energia metabolizavel,
porém a substituicao até o nivel
de 25% pode ter melhorado a uti-
lizagao de energia das racdes.
Neste nivel as aves recuperaram o
melhor ganho de peso da fase ini-
cial do experimento.

RITTER (1989) utilizando
ragoes isoenergéticas e 1isopro-
téicas, com niveis de zero, 25% e

50% de capim arroz fornecidos a
razao de 0,25kg por kg de leite
produzido, nao verificaram dife-
rengas quanto a producdao e teor
de gordura do leite e variagoes

nNo peso de vacas da raca Holan-
dés.

Verificando-se a grande
disponibilidade dos residuos de
limpeza do arroz e os resultados

apresentaram

OS melhores resultados, com ga- obtidos até o presente momento
phos#de_peso Superiores aos dema- com um de seus componentes (Capim
1S niveis. arroz), os quais fornecem indi-

MARTINEZ et al (1983b) es- Clos positivos de sua utilizaciao
tudando a substituigcdao do milho € a auséncia de informacgdes das
pPor semente de capim arroz a ni- demais fracdes, o trabalho teve
vels de zero; 25%: 50%; 75% e como objetivo avaliar a partici-
100% em ragdes para frangos de pagcao e composicdao quimica dos
Corte verificaram resultadoés po- componentes dos residuos de 1lim-

S1tivos sendo o nivel de 25% de peza do arroz comparando seu de-
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sempenho com farelo de arroz de-

sengordurado na alimentacdo de
novilhas Holandés.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi
conduzido no setor de Bovinocul-

tura de Leite do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal
de Santa Maria.

Para avaliacao dos compo-
nentes e sua composi¢ao quimica
foram utilizadas amostras de re-
siduos de limpeza do arroz (p&s-
secagem), oriundos da regidao de
abrangéncia do municipio de Santa
Maria (RS), em dois anos consecu-
tivos. Do material obtido e pro-
veniente de colheitas efetuadas

nos meses de marco, abril e maio,
foram retiradas por ano 20 amos-

tras representativas de um kg e
destas foram feitas 2 amostras
compostas (de cada ano) para se-

cagem em estufa de ar forcado a
65° C.

Fol feita a separacao dos
componentes de forma manual e com
auxilio de peneiras, que ficaram
assim constituidos: grdos intei-

ros (graos cheios inteiros de ar-
roz); graos chochos (sementes
chochas); graos quebrados (semen-
tes de arroz cultivado e arroz
vermelho quebrados); cascas (glu-

mas, glumelas); palhas (restos de

raquia e radquilas, restos de col-
mos e bainha foliar); sementes de

capim arroz (maioria das semen-
tes: Echinochloa cruzgalli e
Echinochloa colonum); pé e peque-
nas particulas (pelos de graos,
glumelas, pedagos de aristas,

sementes,
terra,

particulas pequenas de
particulas de areia e
graos de cyperus spp, graos de
Fimbristyles SPpP-. ); lmpurezas
(torroes, barbantes e pedriscos).

Os componentes que consti-
tuiram os tratamentos, a excecgao
da fracao impurezas, foram subme-
tidos a andlise de proteina bruta
(PB) de acordo com as recomend§—
cOes da AOAC (1970) e digestibi-
lidade in vitro das matérias seca
(DIVMS) e organica (DIVMO) esti-
madas seqgundo TILLEY e TERRY
(1963), com modificagcOes feitas
por PIRES et al (1975).

Os dados do teor de protei-
na bruta foram submetidos a ana-
lise estatistica com delineamento
em Blocos ao Acaso com repetigoes
no tempo. O experimento foi repe-
tido durante 2 anos e em cada ano
foram usados 2 blocos que corres-
ponderam a 2 amostras do residuo
de limpeza do arroz, sendo efe-
tuada no inicio da colheita (mar-
co-abril) e outra no final
(abril-maio).

Os dados de digestibilidade
também foram analisados com deli-
neamento em Blocos ao Acaso, com
duas repetigbes no decorrer do
tempo. O experimento foi repetido
durante dois anos e em cada ano
foi usado um bloco que correspon-
deu a uma amostra composta oriun-
da de sub-amostras obtidas nos
meses de mar¢o, abril e maio. |

Para avaliacdo animal foi
conduzido em area de 4ha, um ex-
perimento com doze novilhas de
raca Holandés, previamente sele-
cionada por idade entre 12 e 24
meses e peso corporal médio de
423kqg.

Os tratamentos constituidos




pelos complementos - residuos de
limpeza do arroz e farelo de ar-
roz desengordurado - foram for-

necidos com base na matéria seca,
a razao de 1% do peso vivo.

A pastagem, base da alimen-
tagcao dos animais, constituiu-se
de capim setaria (feno em pé),
diferida em meados de fevereiro e
subdivididas em 2 reas de 2ha.

O delineamento utilizado
fol o 1inteiramente casualizado,
constituido de dois tratamentos e
duas repeticdes (Area 1 e Area 2)
sendo a novilha a unidade experi-
mental.

O experimento teve 1nicio
em 17 de maio e término em 20 de
setembro sendo o0s primeiros 14
dias destinados a adaptagao e o0s
demais (114 dias) a fase experi-
mental. Nesta fase os animais fo-
ram mantidos durante 51 dias na
Area 1 e 63 dias na Area 2.
As novilhas mantidas de
forma constante na pastagem, fo-
ram arragoadas diariamente de
forma individual na area de pas-
tagem e tiveram a sua disposicgao
uma mistura de sal e farinha de
Osso calcinada na relacao 2:1.

Por ocasiao da distribuicgao
do residuo nos cochos, fornecidos
de forma integral as novilhas,
era feita retirada manual de im-

purezas de maior tamanho, tais
como, barbantes e torrodes.

Os animals eram pesados a
cada 20 dias, aproximadamente,
sempre no horario compreendido

enre 8 € 9 horas. Em meados de
junho e agosto foram retiradas da
pastagem 4 amostras de 0,25m® por
potreiro para anadlise de proteina
bruta, além de 2 amostras compos-
tas, por ano, de 500 gramas dos

201

complementos utilizados para ana-
lise de proteina bruta e digesti-
bilidade in vitro de matérias se-
ca e organica. Os materiails foram
secados em estufa a 65°C com ar
forc¢cado.

~ 0Os dados referentes a pro-
teina bruta, digestibilidade e as
variagdes no peso das novilhas
foram submetidas a analise de va-
ridncia, sendo que a comparacgao
das médias foli efetivada atraveés
do Teste Tukey a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados referentes a ava-
liagcao de PB, DIVMS, DIVMO e per-
centagem de participagao dos
componentes dos residuos nos dols
anos consecutivos encontram-se na
Tabela 1.

Observa-se que a participa-
cao dos componentes variou muilto
de um ano para outro, com modifi-
cagcoes substanciais entre as fra-
¢cOes dos residuos.

Quanto aos teores de prote-
ina bruta, os componentes capim
arroz e graos quebrados do ano 1
com 9,50 e 9,42%, respectivamen-
te, foram superiores (P < 0,05)
aos demalis componentes. Entretan-
to no ano 2 o componente pd e pe-
quenas particulas com 13,20% de
PB foi o que apresentou valor su-
perior. Observa-se que 0s teores
de PB verificados no capim arroz
sao inferiores ao teor obtido por
STILES e COSTA (1984) que fo1i de
11,02%, com material oriundo da
mesma regliao.

A avaliacao da DIVMS de-
monstrou que os componentes graos
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TABELA 1 - Porcentagem: dos componentes, teor de proteina bruta (PB), digestibilida-

de in vitro de matéria seca (DIVMS) e matéria organica (DIVMO) dos residuos de 1im-
peza do arroz de dois anos agricolas.

Componentes Qualidade
sParticipacao PB% DIVMS% DIVMO%
ANO1 ANO 2 ANO1 ANO 2 ANO 1 ANO 2 ANO 1 ANO 2

Graos inteiros 2,97 18,21 7,74ab 8,31 b 62,25a 66,94a 65,08a 68,78a
Graos chochos 3,91 3,72 5,68b 3,71 c 54,18 b 28,63 b 58,08 b 29,68 b

Graos quebrados 32,67 18,68 9,42a 8,61 b 98,533 99,36a 98,53a 98,28a
Cascas 11,88 35,52 2,89 c 2,13 c 18,14 b 11,43 b 19,084 ¢ 17,93 ¢

Palhas 4,95 1,46 2,64 c 3,85 ¢ 42,22 b 43,05b 36,71 bc {9,78 bc

il i

Sementes de
capim arroz 14,85 7,57 9,50a 9,04 b 72,15ab 55,51ab 68,74ab 53, 15ab

Particulas 19,80 14,12 6,24 b 13,20a 1,97 b 65,63 b 67,47a 71,47a
Média do
residuo /,0la 6,62a 64,78a 49,99 b 6/,61a 53,57 b

valores de proteina bruta e digestibilidade expresso com base em 90,80% de matéria
seca.

Valores da média do residuo sequidos pela mesma letra na linha, ndo apresentam di-
ferenca significativa entre os anos pelo teste de Tukey (P < 0,05).



quebrados, graos inteiros e se-
mentes de capim arroz do ano 1
foram superiores (P < 0,05) aos
demais. Ja a DIVMO indicou que,
alem das fragdes anteriormente
citadas, os componentes pé e pe-

quenas particulas também apresen-
taram valores

0,05) aos demais.

Considerando que os resi-
duos apresentaram valores de DIV-
MO superiores a 50% fica demons-
trado o bom potencial que repre-

sentam quando comparados com sub-
produtos oriundos do beneficia-
mento de cereais.

As fracoes cascas, palhas e
graos chochos apresentaram baixos
teores, tanto em proteina bruta

como em digestibilidade nos 2
anos consecutivos de avaliacgao.

Por outra parte, analizan-
do-se o teor médio de proteina
bruta associado a digestibilidade
média, verifica-se uma semelhanca
em termos de qualidade entre os

residuos oriundos de anos dife-
rentes, contudo a DIVMS e DIVMO
apresentaram valores superiores

(P <0,05) no ano 1.
Especificamente quanto ao
componente caplm arroz no residuo
Observa-se também bons resultados
quanto a sua qualidade. Experi-
‘mentos, visando a sua utilizacao
em ragoes como substituto do mi-
lho (MARTINEZ et al, 1983a,b; RO-
CHA et al, 1988; DU BOIS et al,
19893; RITTER et al, 1989), refle-
tem sua qualidade na produgao
animal. VArios autores ndao veri-
' ficaram diferenga significativa
na substituicao do milho por ca-

Pim arroz em ragdes para coelhos

(ROCHA et al, 1988) e bovihos de
leite (RITTER et al, 1989). Em

superiores (P <

2063

alguns trabalhos (MARTINES et al,
1983a; ROCHA et al, 1988; DU BOIS
et al, 1989) verificou-se que
baixos niveis de substituigao do
milho (entre 20 e 50%) demonstra-
ram melhores resultados do que as

ragcoes testemunha (sem 1inclusao
dO caplim arroz).
Quanto a avaliagcao animal,

os resultados relativos as varia-
cO0es de peso vivo das novilhas
(Tabela 2), observa-se que nao
ocorreram diferengas significati-
vas (P <0,05) entre os tratamen-
tos.

Durante a avaliacao experi-
mental notou-se que as novilhas
complementadas com residuo de-
monstraram dificuldades de adap-
tacao ao material, no entanto, no
decorrer da avaliagao, verifi-
cou-se uma aceitacao crescente do

residuo, mas sempre S

inferior a
aceitacao das novilhas complemen-
tadas com farelo de arroz desen-

gordurado.
Outro aspecto que se pode

verificar é a tendéncia de menor
ganho de peso na fase final do
experimento, o que pode ser atri-
buido a queda na disponibilidade
e qualidade da pastagem. Os valo-
res observados, como média das
Areas, foram de 5,5 toneladas/ha
de matéria seca e 3,60% de prote-
ina bruta para o més de junho e
3,5 toneladas/ha de matéria seca
e 2,43% de proteina bruta para O
més de agosto, com base na matée-

ria seca.
Os ganhos médios de 0,282kg

e 0,376kg, respectivamente para
residuo de limpeza do arroz de-
sengordurado, demonstram-se infe-
riores quando comparados coOm OS
resultados obtidos em periodos de
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_—--——-—-—__“—-—_—_—— R

Complementos  Area 1 (30/05 a 19/07)

e e e e

Peso (kg)

R

Inicial Final Ganho

médio
no
periodo
Residuo de
limpeza do
arroz 428,84 443,17 0,293
Farelo de
arroz de-

sengordurado 400,90 421,41 0,480

(P <0,05); C.v.= 31,82%

eScassez de forragem por FAGGI e
DURAN (1975), que verificaram ga-
nhos médios didrios de 0,456kg e
0.645kg para melagco e trigo, res-
pectivamente. Também experimento
conduzido por MOREIRA (1985), du-
rante a "época seca" tendo a ca-
na-de-agicar como base da alimen-

tagao das novilhas e complementa-
das com farelo de arroz, os nive-

l1s de 1,0 e 1,5kg/dia

ram resultados com

ganhos diarios préximos a 0,5kgqg.
Nesse sentido devido a se-

N T A SRR A
__“--—_———_——————--———-———-—---—_——

Area 2 (20/07 a 20/09) Ganho médio

diario nos
periodos
Peso (kg) (kg)

Inicial Final Ganho
medio

no
periodo

443,17 460,17 0,270 0,282

421,41 438,58 0,273 0,376

melhangca (P <0,05) no ganho de
peso com farelo de arroz desep-
gordurado além do produto ter si-
do utilizado de forma integral o
residuo de limpeza do arroz apre-
Senta-se como material energético
alternativo para alimentacao de
novilhas 1leiteiras, tendo como
aspecto positivo que O trapa-
lho foi conduzido durante o in-
verno em condigdes de pastagem
natural ressaltando-se que as
novilhas nado tinham disponibi-
lidade de abrigo.




CONCLUSOES

Pode-se concluir que:

- a porcentagem de participacgao
dos componentes do residuo de
limpeza do arroz é variavel pa-
ra cada ano de amostragem;

- foram verificadas diferencgas
significativas entre varios
componentes do residuo quanto a
digestibilidade e proteina bru-
ta para cada ano de amostragem;

- OS componentes que apresentaram
os melhores teores de proteina

bruta e digestibilidade foram:
graos 1inteiros, (graos quebra-
dos, sementes de capim arroz,

pO e pequenas particulas;

- na comparagao entre a composi-
cao média dos residuos entre os
anos verificou-se semelhanca
quanto a proteina bruta e dife-
rencas significativas quanto a
digestibilidade in vitro da ma-
téria seca e matéria organica:
e

- nao foram demonstradas diferen-
cas significativas entre o re-
siduo de limpeza do arroz e fa-
relo de arroz desengordurado,

no ganho de peso das novilhas
da raga Holandés.
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