Ciéncia Rural, Santa Maria, 22(1):21-25, 1992,
Recebido p/ publicacao em 05/02/92.

Aprov. p/ publicacao em 22/04/92.

21

INFLUENCIA DE FUNGOS MVA NATIVOS NA ABSORCAO DE FOSFORO DE
FONTE DE BAIXA SOLUBILIDADE POR TREVO VESICULOSO*

ARROWLEAF CLOVER PHOSPHORUS UPTAKE FROM LOW SOLUBILITY PHOSPHATE
SOURCE AS AFFECTED BY INDIGENOUS VAM FUNGI

Danilo dos Santos Rheinheimer**
Luis César Casso|****

RESUMO

Conduziu-se um experimento, em casa de vege-
tagao, com o objetivo de avaliar a influncia de fungos
MVA nativos de solo &cido, na absorcao de fosforo de
fonte de baixa solubilidade. Dez plantas/vaso de trevo
vesiculoso (Trifolium vesiculosum Savi) foram cuitivadas
até inicio do florescimento, utilizando-se amostra superfi-
Ciai de um solo Podzblico Vermelho-Escuro (Palehumult),
num esquema fatorial 2x4+1, com pH 4,2 e 51: zero,
35 ppm de P,0. (SFT), 70ppm de PO, FBS (fragéo in-
soluvel em &cido citrico a 2% de fosfato de Araxa par-
cialmente acidulado) e 70ppm de P,0. deste Ultimo fos-
fato aplicado em cultivo anterior de cornichdo. Estes tra-
tamentos foram inoculados com esporos de fMVA nati-
vOSs. Usou-se também um tratamento com solo fumiga-
do, com pH 4,2 e sem fésforo. O delineamento experi-
mental foi inteiramente ao acaso com cinco repeticoes.
Os tratamentos com pH 4,2 apresentaram sintomas de
toxidez de manganés. A fumigagéo agravou estes sinto-
mas, impedindo o estabelecimento das plantulas de tre-
vo vesiculoso. Nao houve diferengas significativas na
produgao de matéria seca, absorcéo de fésforo e taxa
de colonizagao micorrizica, quando se adicionou FBS.
quando comparados a FBS ou SFT, mas tiveram, estes
parametros, valores superiores aos verificados para o
tratamento sem adigéo de foésforo. Em pH 5,1 a coloni-
Zagaod micorrizica atingiu niveis superiores a 80%, porém
sem influéncia do fésforo. A producédo de matéria seca
e fosforo absorvido no tratamento sem adicdao de P fo-
ram semelhantes a FBS residual. A aplicagdo de 70ppm
de FBS em efeito imediato, embora tenha duplicado o
fosforo acumulado, foi inferior ao obtido com 35ppm de
SFT, evidenciando que a FBS contém uma porgcao de
fosforo sollvel e que os fMVA nativos podem contribuir

Joao Kaminski***
Antonio Carlos Pessoa*****

para a nutricao fosfatada do trevo vesiculoso.

Palavras-chave: Trifolium wvesiculosum fosfato de baixa
solubilidade, fungos MVA nativos.

SUMMARY

A greenhouse experiment was carried out to
evaluate the influence of VAM fungi of acid soil on
phosphorus uptake from a low solubility source. Ten
plants of arrowleaf clover (Trifollum vesiculosum Savi cv.
Yuchi) were used, till flowering initiation, in each pot
filed with surface soil from a Dark Red Podzolic
(Palehumult), in a 2x4+1 factorial arrangement, at pH 4.2
and 5.1, with zero, 35ppm of concentrated
superphosphate, 70ppm of P0. from a low solubility
source - LLS - (fraction insoluble in citric acid at 2% of
partially acidulated Araxa phosphate), and 70ppm  of
P,0. from the LLS applied to a precedent crop, residua_l
effect. These treatments were inoculated with VAM fungi
spores. A fumigated, pH 4.2 and without phosphorus
addition treatment was used as control. The experimentat
arrangement was a complete randomized plot design
with five replications, and 9 treatments. The pH 4.2
treatment showed manganese toxicity symptons, not
allowing the establishment of the trifolium seedlings.
There were no differences in dry matter vyield,
phosphorus uptake and mycorrhizal colonization rate
when the low solubility source was used, as compared
to its residual effect or to the concetrated
superphosphate, but those parameters were higher than
the treatment without phosphorus. For pH 5.1, the
mycorrhizal colonization rate reached vaiues higher than
80%, but without phosphorus effects. Dry matter yield
and phosphorus uptake for the zero phosphorus
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phosphorus source. The 70ppm treatment of this source
doubled the accumulated phosphorus, but was lower
than that of the 35ppm concentrated superphosphate,
showing that the low solubility source has a fraction of
soluble phosphorus and that the indigenous VAM fungi
can contribute to the phosphorus nutrition of trifolium.

Key words: Trifolium vesiculosum low
phosphate, indigenous VAM fungi.

solubility

INTRODUCAO

A associagao entre fungos micorrizicos vesicu-
lar-arbuscular e raizes das plantas superiores é de ocor-
réncia generalizada nos mais diversos agroecossistemas.
Esta associagao, denominada MVA, é caracterizada pela
presenga de vesiculas e arblsculos no interior do coértex
ragicular (ZAMBOLIM & SIQUEIRA, 1985). ApOs o esta-
belecimento e o desenvolvimento do fungo no interior
das celulas radiculares, as hifas, expresséo do seu cres-
cimento vegetativo, podem extender-se no solo a varios
centimetros, proporcionando methor distribuicao do siste-
ma de absorgao e ampliagdo da zona de deplecdo da
raiz (GIANINAZZI-PEARSON & GIANINAZZ! 1983; CAMEL
et al, 1991). Com isso, h& um incremento da zona de
apsorgao de nutrientes, especialmente daqueles de baixa
mobilidade no solo, favorecendo sua absorcdo (BOLAN,
1991).

Os sistemas agricolas estabelecidos sobre solos
acidos alteram algumas propriedades desses solos, prin-
cipalmente pela calagem e adubacao fosfatada, na bus-
Ca de maiores rendimentos das plantas ou manutencao
de sua produtividade, que, por sua vez, podem modifi-
car o equilibrio fungo-planta-ambiente, repercutindo so-
bre a eficiéncia da associagado micorrizica, que pode se
tornar positiva, neutra ou até parasitica.

Embora raizes e hifas fangicas utilizem fésforo
da solugao do solo, as plantas micorrizadas tem melhor
aproveitamento do P disponivel, por possuirem maior
superficie de absorgao, independente da fonte deste nu-
triente (PAIRURAN et al, 1980; ARIAS et al, 1991), pois a
maior absorgdao do P-solugao estimularia a desorcdo do
P labil efou dissolucdo de formas de fosfatos menos
soliveis (PAULINO & AZCON, 1986; SAINZ & ARINES.
1988) ou, ainda por estimulos na populacdo de bacté-
rias solubilizadoras de fosfato (BAREA & AZCON-AGUI-
LAR, 1984). FRIES (1989), em pensacola e COMETTI
(1989), em cornichao, constataram que a introducao de
fungos MVA nativos de solo acido aumentou a eficiéncia
relativa do fosfato de baixa solubilidade (FBS), quando

as caracteristicas edaficas eram similares aquelas onde

0s fungos foram coletados. Desenvolveu-se este trabalho
com os objetivos de avaliar a influéncia de fMVA nati-

vos de solo acido com baixa disponibilidade de fosforo,
na produgao de mateéria seca, absorgcao de P e taxa de
colonizagao micorrizica (TCM) de trevo vesiculoso guan-
do fertilizado com fosfato soluvel e de baixa solubilida-
de, em solo natural e modificado pela calagem.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vege-
tacao na UFSM, com amostra superficial (0-20cm) de
solo da Unidade de Mapeamento Julio de Castilhos (Pa-
lehumult), utilizando vasos remanescentes do cultivo an-
terior com cornigcao e preparados para 0 cultivo do tre-
vO vesiculoso (Tabela 1).

Os tratamentos constituiram um fatorial 2 x 4
+1. pH 42 e 5,1, zero, 35ppm (fosfato soluvel - SFT) e
7/0ppm de P205 FBS (fragao insoluvel em acido citrico a
2% do fosfato de Araxa parcialmente acidulado) adicio-
nados antes da semeadura e 70ppm de P205 aplicados
em cultivo anterior de cornichao. Também, teve-se um
tratamento fumigado com 10ml de brometo de metila/kg
de solo, pH 4,2 e sem fbsforo, como testemunha. Os
vasos com 2kg de solo foram umedecidos a 70% da
capacidade de campo com uma solugao nutritiva equi-
valente a 100, 50, 1 e 0,ippm de K N, Zn e Mo, res-
pectivamente, e 20mi/vaso de filtrado do solo (0,037mm).
A inoculacéo foi feita no sulco da semeadura com apro-
ximadamente 600 esporos extraidos da rizosfera de pas-
tagem nativa de solo acido e de baixa disponibilidade
de fOsforo. Usou-se delineamento experimental inteira-
mente casualizado com cinco repeticoes.

Semeou-se 30 sementes escarificadas de trevo
vesiculoso (Trifolium vesiculosum Savi cv. Yuchi), des-
bastando-se para 10 plantas por vaso, logo apds. a
emergencia. Durante todo © periocdo experimental, man-
teve-se 0 solo Umido com reposi¢ao didria da agua por
pesagem e duas vezes por semana realizou-se 0 rodizio
dos vasos.

No inicio do florescimento, 98 dias apl0s a
emergéncia, coletou-se a parte aérea, que apoOs Sseca
em estufa a 60-70°C foi usada para determinacao da
producao de matéria seca, na qual se analisou o teor
de fésforo por digestdo com H202-H2S504 (TEDESCO et
al, 1985). O sistema radicular foi coletado, lavado em
agua destilada e conservado em FAA. Uma subamostra

de aproximadamente 5g foi cortada em segmentos de
2cm, clareadas com KOH 10%, coloridas com azul de

tripano e estimada a TCM pela placa quadriculada
(PHILIPS & HAYMAN, 1970; GIOVANNETTI & MOSSE,
1980). No momento da coleta das raizes, retirou-se
amostra do solo aderidoc as raizes para determinar 0S
valores quimicos de pH em agua, Ca+Mg e Al trocaveis
(VETTORI, 1969) e P extraido pelo método Bray | - va-
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TABELA 1 - Caracteristicas gerais do solo da Unidade de Mapeamento Julio de Castilhos (PV - PALEHUMULT) antes e

apos o cultivo de trevo vesiculoso.

T ee—————————————————r—————eee s

1/ Sem calcéareo
Tratamento

Testemunha 4.7 0,60 3,88
Sem P205 4.5 1,13 3,08
FBSr 4.5 1,25 5,05
FBSI 5,0 0,40 3,95
SFTi 4.9 0,40 3,80
Testemunha 4,1 1,30 1,80
Sem P205 4 2 0,85 2.55
FBSr 4 2 1,20 2,55
FBSi 4.3 1,15 2,90
SFTi 4,3 1,10 2,75

R —

1/ calagem para SMP 5,5

-----—-—---ﬂ-_—-----ﬂ-----#----- L 2 F F N T F] Lo R R B R T Y Y R ———

Com calcéario

B i A S B BN W BN S S el el ol g e A R R G il A N A A BB A e S i e e gl e W g RN A S R A

P2/ pH Al Ca+Mg P2/
agua - me/100g - (ppm)
------ 2 L] (S R S ——
1,8
5,2 0,00 8,61
3,2 0,00 8,53
5,4 0,00 9,45
5,6 0,00 9,40
AP OS e eeeee
1,8
2,5 5,0 0,00 7,35 2,5
5,5 5,0 0,00 6,60 5,8
6,9 5,0 0,00 5,30 5,5
6,9 5,1 0,00 7,00 8,8

Testemunha - fumigado sem inoculagio (O7ppm K; 4,5% MO e 29% argila)

FBS = fosfato de baixa solubilidade (70ppm)
SFT = superfosfato triplo (35ppm)

() = imediato; (1) = residual do cultivo de cornichao

2/ Fosforo no solo recuperado pelo método Bray | - variacao

(VETTORI, 1969) e P extraido peo método Bray | - va-
rnagcao (FERNANDES, 1987).

Os dados de TCM foram transformados em ar-
CO seno raiz de x e entdo, juntamente com a producéo

de matéria seca e P absorvido, submetidos a anélise de
variancia e tese Duncan a 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

ApOs a emergéncia, as plantulas dos tratamen-

10s sem corregao da acidez do solo apresentaram sinto-
mas foliares tipicos de toxidez de manganés, sendo que
na testemunha os danos foram potencializados, impedin-
do O seu estabelecimento.

Na Figura 1 sdo apresentados dados de taxa
de colonizagao micorrizica, producdo de matéria seca e
fosforo absorvido do trevo vesiculoso. Nos tratamentos
sem calagem, nao houve diferengas nos pardmetros
avaliados, quando se adicionou FBS, em comparacao
a0 FBS residual ou SFT, no entanto aqueles parametros
foram superiores ao tratamento sem adicdo de fosforo.
Este menor crescimento estd associado a menor coloni-
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FIGURA 1 - Efeito de fungos MVA nativos, calcéario e fosfato de baixa solubilidade na taxa de colonizagadc micorrizica
(TCM), na producdo de matéria seca da parte aérea (MS) e absorcao de fosforo (P) por trevo vesiculoso.

zagao das raizes, possivelmente por causa da baixa dis-
ponibilidade de fOsforo e, também, do baixo pH do so-
l0, cujos efeitos deletereos podem ter limitado o estabe-
lecimento, desenvolvimento e/ou funcionamento da sim-
biose. Quando se adicionou fosforo, os efeitos dos fato-
res fungistaticos presentes no solo devem ter sido ame-
nizados pelo pequeno aumento na sua disponibilidade,
pois em condigdes de extrema deficiéncia deste nutrien-
te, pequenas doses, ainda no nivel subdtimo, aumentam
a taxa de colonizagao micorrizica e a eficiéncia da sim-
biose (BOLAN, 1991).

Como o0 pH do solo corrigido assemelhou-se
daquele donde os fMVA foram coletados (52 a 5,6)

acredita-se que a eliminagdo dos efeitos adversos da
acidez do solo ao trevo nao alteraram as propriedades
edaficas, as qQquais, comumente, resultam em menor in-

fectividade e eficiéncia destes fungos como observaram
FRIES (1989), COMETT! (1989) e KAMINSKI e colabora-
dores (1991 - dados nao publicados®). Com a elevacao
do pH houve um incremento na TCM em todos oOs tra-
tamentos, atingindo valores superiores a 80%, Ccujo
maior aumento relativo ocorreu no solo sem adicac de
fosforo (Figura 1). Embora todos os efeitos beneficos
das MVA, especiaimente a maior rapidez de deplecao
da concentragao de P da solugao e a menor concentra-
cao minima (PAULINO & AZCON, 1986, SAINZ & ARI-
NES, 1988), ndo se obteve incremento na absorgao de
P do FBS residual quando da correcao da acidez do
solo, provavelmente pelo esgotamento da fragao solluvel
pelo cultivo anterior com cornichao, permanecendo inerte
no solo, corroborando com o0s resuitados obtidos por

FRIES (1989).
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A aplicagao de 70ppm de FBS, embora tenha
duplicado o fOsforo acumulado em relacdo ao tratamen-

to sem fosforo, ainda foi inferior ao obtido em 35ppm
de SFT, evidenciando que o FBS continha uma peque-
na porgao de P sollvel. As altas TCM e, principalmente,
a intensa presenga de arblsculos nestes tratamentos, os
quais indicam uma alta atividade simbiética (SMITH &
GIANINAZZI-PEARSON, 1988), evidenciam a importancia
dos fMVA na nutricdo fosfatada do trevo vesiculoso,
possiveimente pela "garimpagem® do fésforo labil num
maior volume de solo, ou outras modificacdes na rizos-
fera e na planta (GIANINAZZI-PEARSON & GIANINAZZI,
1983; BOLAN, 1991, CAMEL et al, 1991). Também, CO-
METTI (1989) constatou que a utilizagdo do P da fracéo
soluvel do FBS, por cornichdo, foi potencializada pela
presenca destes mesmos fMVA nativos. No entanto, as

doses de fOsforo utilizadas, de qualquer das fontes, pa-
recem ter sido insuficientes para proporcionar o mais al-
to rendimento de matéria seca do trevo vesiculoso.

FONTES DE AQUISICAO

a - Efeto da interagdo calagem, fésforo, zinco, cobre ou boro na pro-
ducao de matéria seca e absor¢gdo de nutrientes por pensacola cul-

tivada em solo arenoso, de autoria de Joao Kaminski e colaborado-
res (Em fase de elaboracao).
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