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CONSORCIO DE SUBSTITUICAO DE CULTURAS: ALTERNATIVA PARA
A PEQUENA PROPRIEDADE RURAL

RELAY INTERCROPPING: ALTERNATIVE TO SMALL FARM

Michelangelo Muzell Trezzi* Paulo Regis Ferreira da Silva**
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RESUMO

NO consércio de substituicdo de culturas uma
segunda cultura € implantada ap6s a primeira ter atingi-
do a antese, mas antes da colheita, ocorrendo menor
competicac por recursos do ambiente entre as culturas
do que no consércio simultaneo. Por requerer a semea-
dura manual da segunda cultura a ser implantada, simi-
larmente ao plantio direto, proporciona melhor conserva-
¢ao da umidade e controle da erosdo, além de manter
a temperatura do solo mais favoravel em relagcdo ao sis-
tema de sucess@o. Além disso, o efeito do sombrea-
mento exercido pelas folhas remanescentes da primeira
Cultura pode dificultar 0 desenvolvimento de ervas dani-
nhas nos estadios iniciais da segunda espécie. No Rio
Grande do Sul, diversas culturas apresentam potencial
para uso em consorcio de substituicdo. Para que haja
SUCEessO na sua utilizagao, entretanto, deve-se ter cuida-
dos com relagao a utilizagdo de espécies e cultivares
compativeis, arranjo de plantas adequado, escolha de
época apropriada para introducao da segunda cultura e
controle eficiente de plantas daninhas durante 0 desen-
voivimento da primeira cultura.

Palavras-chave: consoércio de substituicao, caracteristicas

do sistema, préaticas de manejo, culturas
potenciais.

SUMMARY

In relay intercropping, a second Crop is
established after the first one has reached its

reproductive stage of growth before it is ready for
harvesting. In this system the competition between

component crops is smaller than in simultaneous
intercropping. The second crop planting in relay
intercropping is done by hand, in a similar way to the
no-tillage system, resulting in better moisture
conservation, erosion controi and maintenance of sail
temperature more suitable than in the sequential
cropping. Beyond, the shadow of remained leaves of the
first crop reduces growth of weeds during the initial
stages of the second crop. in the state of Rio Grande
do Sul, Brazil, several crops have potential to participate
in relay intercropping system. However, to achieve
sucess In relay intercropping utilization, there are
requirements for compatible species and varieties,
suitable plant arrangement, adequate date selection for
second crop introduction and effective weed control
during the first crop.

Key words: relay intercropping, system characteristics,
management practices, potential crops.

INTRODUCAO

Na agricultura moderna ha busca constante por
maior eficiéncia de utilizagao dos recursos disponiveis
na propriedade agricola, como terra, mao-de-obra, capi-
tal, agua, radiacao solar e nutrientes. Neste sentido, ©
cultivo mdltiplo constitui um sistema em que ocorre a
intensificagao do uso da terra em dimensdes espaciais
e temporais, através do crescimento de duas ou mais
culturas na mesma area em um ano (ANDREWS &
KASSAM, 1976). As duas principais formas Sao suces-
sa0 e consorciagac de culturas. No sistema de suces-
sao, uma segunda cultura € semeada apds a primeira
ja ter sido colhida, de forma que n&o ha competicao
entre as mesmas, enquanto no sistema de consorcia-
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¢ao, duas ou mais culturas crescem, simultaneamente,
sobre a mesma area competindo durante todo ou parte
do ciclo de desenvolvimento.

A consorciagdo de culturas &€ empregada sobre-
tudo pelos pequenos agricultores, objetivando aproveitar
O maximo os recursos do ambiente. Assim, adotando
um nivel tecnolégico mais baixo, procuram utilizar me-
Inor a mao-de-obra, diminuir o risco de insucesso, pois
se uma cultura nao for bem a outra poderd compensa-
la; dar melhor cobertura vegetal ao solo, para melhorar
O controle da erosao e garantir a diversidade de dieta e
fonte de renda. Este sistema de cultivo representa papel
importante na produgéo de alimentos nas regides tropi-
cais. Dados do Censo Agropecuario de 1985 (IBGE)
mostram que no Brasil os sistemas consorciados sao
utilizados em aproximadamente 50% da &area plantada
com milho, correspondendo a 31% da producéo e a
66% do numero de produtores. Na cultura do feijao, os
sistemas consorciados representam 67% da area, 50%
da producgao e 62% do numero de produtores. Especifi-
camente no Rio Grande do Sul, 0s sistemas consorcia-
dos sao utilizados em 44% da &rea, correspondendo a
40% da produgado e 41% do nimero de produtores de
milho. Para feijao, respondem por aproximadamente 31%
da area, 25% da produgdo e 21% do nGmero de pro-
dutores.

Dentre os vérios sistemas consorciados utiliza-
dos destacam-se cinco tipos. No consoércio denominado
‘misto" nao ha arranjo definido das culturas a campo;
‘em fileiras’, elas s&o arranjadas em linhas; "em faixas"
as diferentes espécies sdo localizadas em faixas alterna-
das; "simultaneo’, quando ha implantagdo simultanea das
culturas; no consércio "de substituicao’, a segunda es-
pecie € implantada apds a primeira ter atingido a ante-
Se, mas antes da colheita.

A presente revisdo tem como objetivo analisar o
cConsorcio de substituicdo de culturas como alternativa
Para a pequena propriedade rural, através da aborda-
gem dos seguintes aspectos: caracteristicas, préticas de
manejo e culturas com potencial para utilizagdo no siste-
ma. Nesta andlise procurar-se-4 enfatizar as diferencas

existentes entre este sistema e o consércio simultaneo e
a sucessao de culturas.

CARACTERISTICAS DO SISTEMA

O consércio de substituicao, assim como ou-
tros tipos de consoércio, caracteriza-se por ser uma tec-
nologia indicada para a pequena propriedade rural, pois
implica, necessariamente, na implantacdo manual da se-
gunda cuitura e na colheita manual da primeira. Ele

apresenta caracteristicas que o diferenciam do consércio
simultaneo e da sucessdo de culturas. No consércio de

substituicao ha menor competicao pelos fatores ambien-

te entre as espécies componentes do que no consércio
simuftaneo. Com a redugdo da competicdo, observa-se,
geraimente, rendimentos mais elevados com relagdo ao
simultaneo. Por outro lado, em relacdo ao sistema de
sucessao de culturas, o consoércio de substituicao apre-
senta a vantagem de permitir antecipacao da semeadura
para uma epoca mais apropriada, devido a melhores
condigcoes de cobertura vegetal, temperatura e umidade
do solo.

Em conséOrcio de substituicao, as culturas com-
ponentes apresentam maior complementaridade tempo-
ral, ou seja, os recursos do ambiente ndo sdo canaliza-
dos ao mesmo tempo nos periodos de maior exigéncia,
permitindo melhor aproveitamento. Ja, ¢ consdrcio simul-
taneo depende, essencialmente, da complementaridade
espacial, para maximizar 0 uso dos recursos disponiveis
nos planos horizontal e vertical, acima e abaixo do solo
(WILLEY, 1979).

Nos sistemas consorciados, em geral, a radia-
¢cao solar e a temperatura do ar passam a ser 0S re-
cursos limitantes as culturas participantes, quando as
necessidades de agua e nutrientes sao satisfeitas. Neste
sentido, comparando a produtividade tebdrica de um mo-
nocultivo de ciclo longo com trés culturas de ciclo curto
em sucessao, ALLEN et al (1976) observaram, através
de curvas de producédo, que o0s cultivos em sucessao
desperdicaram mais radiagdo solar do que 0 monoculti-
vO de ciclo longo, devido ao maior periodo requerido
para atingir o0 indice de area foliar 6timo (Figura 1). A
introducéo de cultivos de ciclo curto em consércio de
substituigao permitiria maior aproximacao das curvas de
produgao, resultando em complementaridade temporal
superior, com melhor aproveitamento da radiacao solar
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FIGURA 1 - Fotossintese teérica ou produtividade (P) de
um monocultivo de ciclo longo comparado

com trés culturas e ciclo curto em suces-
sao (ALLEN et al, 1976).
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e produgcao mais elevada do que no sistema de suces-
Sao.

PRATICAS DE MANEJO PARA O SISTEMA

Semeadura

O cons6rcio de substituicdo implica geralmente
na semeadura manual, com implemento tipo saraqué,
da segunda cultura nas entrelinhas da primeira, ou seja,
em plantio direto. Desta forma, ele se beneficia das van-
tagens inerentes a este sistema de preparo de solo.
Dentre estas, destacam-se 0 menor revolvimento e maior
cobertura do solo, que tem implicacdes no controle da
erosac € na manutengao da umidade e temperatura do
solo em niveis mais adequados. Além disto, a presenca
de folhas nas plantas da primeira cultura por ocasiao
do estabelecimento da segunda, também contribui para
aumentar a conservacao de umidade no solo, devido ao
efeito do sombreamento. Com relacdo a este dltimo as-
pecto, AIDAR et al (1982) demonstraram que no sistema
de consorcio de substituicdo de feijdo apbds a matura-
cao fisioldgica de mitho a temperatura do solo foi mais
baixa e o potencial hidrico do solo mais elevado em re-
lagao a0 monocultivo correspondente.

Outro aspecto importante a se definir relaciona-
S€ a epoca mais adequada para a introducdo da se-
gunda cultura em consércio de substituicdo. Quanto
maior a antecipagdo para um periodo recomendado,
melhores sao os resuftados, até o ponto em que passa
a haver prejuizo no rendimento devido & maior competi-
¢cao com a primeira espécie.

A implantacao de soja em consércio de substi-
tuicao na maturagao fisiolégica do girassol, resultou na
antecipacao de 15 a 20 dias na época de semeadura
com relagcao a realizada ap6s a colheita do girassol
(SILVA et al, 1989). Desta maneira, ao invés de meados
de dezembro, a soja pode ser semeada no final de no-
vembro, portanto, ainda no perfodo recomendado para
cultivo, resultando em rendimentos potenciais de gréaos
mais elevados.

Da mesma forma, a introducdo de milho em
consorcio de substituicdo 19 dias ap6s a antese do gi-
rassol (Tabela 1)proporcionou antecipacdo da época de
semeadura em 21 dias no primeiro ano e em 14 dias
no segundo em relagdo a implantagdo préxima a matu-
racao fisiologica do girassol (SILVA et al, 1993). Neste
trabalho, o rendimento de graos de milho reduziu-se
33% NnO consércio no primeiro ano em relagdo a0 mMo-
nocultivo respectivo, enquanto no segundo ano nao se
registrou diferenca significativa entre os dois sistemas.
Esta resposta diferencial entre anos deveu-se ao uso de

Cultivares distintas de girassol e as condicdes ambiente
diferentes.

Independente de ciclo de cultivar, os rendimen-

TABELA 1 - Rendimento de graos de milho em cons6r-
ClOo de substituicao a girassol, implantado
aos 19 e 40 dias (1989/90) ou aos 19 e 33
dias apO6s a antese (d.aa) do girassol
(1990/91), e em seus monocultivos respecti-
vos implantados na mesma época apds gi-
rassol rocado. EEA/UFRGS, Eldorado do
Sul, RS.

Sistema de cultivo Rendimento de graos de milho (kg/ha)

2 & t- L ' 3 1 5 X . ¢ | t & 2 N 2 3 [ 3§ »§ & & 3 31 b 3. 3 ;| ;. § 1@ & 3 & L [ 3 L [ 3 |

1989/90 1990/91
Consorciado aos 19 d.a.a.
do girassol 3700 B* 4700 BC
Monocultivo acs 19 d.a.a
do girassol rogado 5500A 4300 C
Consorciado aos 40 ou 33
d.a.a. do girassol 4000 B 6500A
Monocultivo aos 40 ou 33
d.a.a. do girassol rogado 3800 B 6600A

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna, nao di-
ferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
Adaptado de SILVA et al, 1993.

tos de gréos de mitho foram similares em consoércio de
substituicdo 30 dias apds a antese de girassol € nos
seus respectivos monocuitivos (TREZZI & SILVA, 1992).
Como a implantacdo da segunda cultura ocorreu proxi-
mo a maturacao fisioldgica da primeira, a equivaléncia
entre os dois sistemas foi explicada pela auséncia de
efeito alelopatico ou de adubacgao residual sobre a se-
gunda cuitura, ou porque houve compensacac entre es-
tes dois fatores (Tabela 2). O trabalho tambem mostrou
gque a combinacao de cultivares utilizada pode afetar os
resultados obtidos em consércio de substituicao. O ren-
dimento de graos de milho em consoOrcio de substitul-
cao foi superior ao obtido em sucessao somente na
combinacao de milho de ciclo precoce implantado com
girassol de ciclo precoce (Tabela 3), tendo sido obtida
antecipacao de 16 dias na época de semeadura de mi-
Iho.

Adubagao

Nos sistemas consorciados, a eficiéncia de uso
de nutrientes dependera da extensao do desenvolvimen-
to radicular das espécies participantes, dos niveis de
agua no solo e de como as culturas componentes ex-
ploram a massa total de solo na zona das raizes
(FRANCIS, 1990).

Especificamente no consOrcio de substituicao,
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TABELA 2 - H_endimento qe graos de milho em conso6r- Os periodos de maior demanda por nutrientes ndo coin-
gno de substituicdo 30 dias apés a antese cidem, diferentemente do simultdneo, onde a competicéo
O girassol e em monocultivo implantado entre as culturas componentes por nutrientes &€ mais

gg &?_STgagﬁggca - EEA/UFRGS. Eldorado acentuada. Mesmo neste (ltimo caso, €& possivel que

também existam diferengas nos perfodos de picos de

- demanda por elementos distintos entre as espécies
Sistema de cultivo Rendimento de grios de milho (WILLEY, 1979). Desta maneira, as recomendacdes de
(kg/ha) pesquisa para utilizagdo de adubagao integral para cada

Cultura do consoOrcio simultdneo parecem também ade-
quadas para o de substituicdo, embora nao haja traba-
lhos neste sentido. Uma das possibilidades que poderia

Milho precoce com girassol precoce

Consorciacao 0649A* : . : . - :
momcumgg 99592 ser investigada relaciona-se ao efeito da adubacéo resi-
Mitho tardio com girassol precoce dual da primeira espécie sobre a segunda.
CONSorciacao 7393 B
monocultivo /584 B
Milho precoce com girassol tardio Arranjo de plantas
consorciacao 8103 B
monocultivo 7476 B
Milho tardio com girassol tardio ' '
Consorciacio 2939 R Em geral, os resultados de pesquisa eviden-
monocultivo 8284 B clam que para os sistemas em consoércio simult|éneo de-
ve-se utilizar densidades semelhantes as originalmente
* Mégjnas seguidas pela mesma letra nao diferem signifi- usadas nos monocultivos, para cada um dos compo-
gatévamente pelo teste de Duncan a 5% de probabili- nentes, visando a obtencao de melhor eficiéncia (FLESH,
ade. 1991). Embora nao tenha sido efeito trabalho neste sen-

FONTE: TREZZI & SILVA, 1992 tido, &€ provavel que se justifique esta recomendagao

também para consércio de substituicdo, pois a competi-
¢ao da segunda cultura implantada sobre a primeira &

TABELA 3 - Rendimento de gréaos de milho em consor- muito  pequena, assemelhando-se o sistema ao de

cio de substituicdo 30 dias apdés a antese sucessao de culturas.
do girassol e em sucessdo. EEA/UFRGS. Os arranjos espaciais adequados para uso em
Eldorado do Sul. 1991/92. consorcio de substituico devem proporcionar baixa inci-

dencia de plantas daninhas, suficiente espago para que

S— — e O agricultor possa fazer a semeadura da segunda cultu-

ra no meioc das fileiras da primeira e permitir a execu-

Sistema de cultivo Rendimento de graos de milho cao dos tratos culturais necessérios. Além disso, devem
(kg/ha) proporcionar rendimentos satisfatérios para todas as cul-

turas componentes. Neste sentido, os pesquisadores
tem procurado verificar se ha vantagens na utilizagéao de

Milho precoce com girassol precoce outras distribuicbes espaciais no sistema de consércio
consorciagao 9649A* simultaneo, como o arranjo de fileiras duplas ou em fai-
SUCESSA0 7968 BC Xas, sobre a adotada nos sistemas tradicionais, de filei-
Mitho tardic com girassol precoce ras simples. Os resultados variam de acordo com a
CONsorciagao 7393 G combinacaoc de espécies utilizada. Para o0 consorcio si-
S LCESSAG 2972 BC multaneo de milho e feijao, por exemplo, ndo houve

vantagens com a adogao destes novos arranjos. Além

Milho precoce com girassol tardio _ _ _ _ o _
disto, combinagbes diferentes das tradicionais, geralmen-

consorciagac 8103 BC 8 : . : g
] . te, sa0 menos préticas, mais complicadas e dificimente
SHEesSSao 5602 B seriam adotadas pelos pequenos agricultores (VIEIRA,
Milho tardio com girassol tardio 1985). Particularmente para o consorcio de substituicio
consorciagao 7939 BC @ provavel que nao se justifique a adocdo destes arran-
sucessao 8245 BC JOos espaciais, pois a limitagdo das condi¢cdes de radia-
¢cao solar nao € significativa na maioria dos casos, dife-
* Medias seguidas pela mesma letra nao diferem signifi- rentemente do constatado em consércios simultaneos.
cativamente pelo teste de Duncan a 5% de probabili- Além disso, novos arranjos poderiam proporcionar maior
dade. incidéncia de ervas daninhas durante o desenvolvimento

FONTE: TREZZ! & SILVA, 1992, da primeira cultura, com possiveis reflexos na
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segunda cultura implantada.

Outra alternativa a ser testada consiste no esta-
belecimento de maior nimero de plantas por cova na
primeira cultura do consércio de substituicdo. Desta for-
ma, com uma densidade préxima da utilizada em mono-
cultivo, aumentar-se-ia a passagem de radiacao solar,
resultando em maior produtividade do segundo cultivo.

Resultados obtidos com feijdo em consércio de substi-

tuigao a milho, entretanto, mostraram que quando se
utilizou ate trés plantas por cova de milho, ndo houve

efeito significativo nas produtividades destas culturas

(VIEIRA, 1985).

O dobramento de plantas na maturacao fisiolé-
gica da primeira cultura também poderia propiciar au-
mento na passagem de radiagdo para a segunda cultu-
ra, assim como O secamento mais rapido das plantas.
No entanto, estes resultados variam de acordo com o
ambiente. Sob deficiéncia hidrica, ha prejuizo 2 segunda

Cultura implantada, pois ela, normalmente, se beneficia

do sombreamento proporcionado pelas folhas e caule
remanescentes da primeira espécie. Da mesma forma o
dobramento pode prejudicar o desenvolvimento da se-

gunda cultura se esta apresentar habito trepador (VIEI-
RA, 1985).

Controle de plantas daninhas

NO consoércio de substituicdo h4 menor compe-
tico entre as espécies componentes e entre estas e as
plantas daninhas, do que no simuitaneo. Neste sistema,
quanto mais cedo a segunda cultura for implantada, até
determinado limite, menor serd a incidéncia de plantas
daninhas, pois a é&rea foliar remanescente das plantas
da primeira cultura limita seu estabelecimento e desen-
volvimento. Por outro lado, o controle deficiente durante
O desenvolvimento da primeira cultura pode resultar em
dificuldades na implantacao e problemas de manejo de
plantas daninhas na cultura subsequente.

As espécies e cultivares componentes de um

consorcio possuem capacidade diferenciada de competir

entre si e com as plantas daninhas. Em trabalho que
teve por objetivo comparar a producdo de matéria seca
de ervas daninhas em diferentes combinagoes de giras-
sol, mitho e feijao em consércio simultaneo com Seus
respectivos monocultivos, MACHADO (1983) determinou
que os sistemas que incluiam girassol apresentaram me-
nNor incidéencia de plantas daninhas do que 0s com as
demais culturas. Além da habilidade superior em com-
peticao por recursos, estes resultados evidenciam a

possibiidade de algumas espécies se destacarem quan-
to a capacidade de suportarem ou de produzirem efei-

tos alelopaticos. Neste sentido, para que haja eficiéncia

NOS consdrcios é necesséria a minimizacao dos efeitos

antagonicos as culturas e a maximizacao destes efeitos
as plantas daninhas (FRANCIS. 1990).

NO consoércio de substituicao, a selecao de her-

bicidas deve atentar a duas situagdes importantes. Se
uma segunda cultura for implantada antes da maturagao
fisiolbgica da primeira, os critérios na selecdo do herbi-
Cida devem ser semelhantes aos utilizados em consoércio
simultaneo, ou seja, tanto a condicdo de seletividade
quanto a de caréncia do produto devem ser atendidas
para ambas as culturas. Por outro lado, se a segunda
cultura for implantada ap6s a maturacéo fisiolbgica da
primeira, 0s critérios devem ser os mesmos utilizados
NO sistema de sucessao, pois 0 produto deve atender &
seletividade para a segunda e a caréncia para ambas
as culturas consorciadas. Sao necessérios, também, cui-
dados para que os produtos utilizados no controle de
plantas daninhas durante o desenvolvimento da primeira
especie nao tenham efeito residual “prolongado no caso
de nao serem seletivos & segunda cultura a ser implan-
tada.

CULTURAS COM POTENCIAL PARA PARTICIPAREM DO
SISTEMA

Na selegao de culturas para utilizacdo em con-
sOrcio de substituicao deve-se considerar a adaptacao
a0 meio e compatibilidade. Desta maneira, deve-se utili-
zar especies adaptadas a época de semeadura requeri-
da, para assegurar 0 adequado desenvolvimento. Outro
aspecto importante € que ndo ocorra competicdo exces-
siva por recursos. Neste sentido, a arquitetura de planta
da primeira cultura e a habilidade das plantas da se-
gunda cultura em competir sao caracteristicas importan-
tes. Parametros como rapida expansao do dossel supe-
rior da comunidade, folhas largas e horizontais, habito
trepador, alta produtividade de matéria seca e rapido
crescimento do caule (TREMBATH, 1976) conferem
maior adaptacao e habilidade competitiva as plantas em
condigdes onde ocorre sombreamento, como as verifica-
das em consorcio. Entretanto, apesar desta importancia,
a preocupacao dos programas de pesquisa em criar
cultivares mais adaptadas e com maior estabilidade para
participarem deste sistema tem sido recente. Alguns re-
suitados indicam que a selegdo de cultivares de feijdo e
milho para utilizagdo em sistemas de consércio possa
se conduzida em monocultivo, com vantagens de ser
mais simples e ter menor custo (FRANCIS et al, 1978;
FRANCIS et al, 1983).

Nas condi¢cdes do Rio Grande do Sul, diversas
culturas de lavoura apresentam potencial para utilizacdo
em consorcio de substituigdo. Um dos sistemas ja testa-
dos consiste na semeadura de girassol em agosto e
soja ou milho a partir da segunda quinzena de novem-
bro (SILVA et al, 1989; SILVA et al, 1993). Outras possi-
bilidades incluem a semeadura de feijao ou o plantio de
batata em agosto ou setembro e introducdo de milho
Ou SOorgo em substituicao a partir de meados de de-
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zembro. Inversamente, poder-se-ia implantar feijao de sa-
frinha em janeiro em substituicdo a milho semeado em
agosto ou setembro. Milho, sorgo ou feijdo da safrinha
poderiam também ser implantados em consércio de
substituicao a cultura do fumo.

CONCLUSOES

O consércio de substituicdo de culturas &€ um
sistema promissor para utilizagdo na pequena proprieda-
de rural por proporcionar a intensificacdo do uso dos
recursos do meio, através da antecipacdo da semeadura
da segunda cultura implantada para uma época mais
adequada. Ao implicar na semeadura manual da segun-
da cultura, este sistema se beneficia das vantagens ine-
rentes ao plantio direto, como maior cobertura do solo,
menor erosaoc € manutencao da temperatura e umidade
do solo em niveis mais adequados. Além disso, pode
propiciar melhor controle de plantas daninhas em rela-
¢ao ao sistema em sucessao devido a presenca de par-
te aérea remanescente da primeira cultura no momento
da implantacdo da segunda.

No entanto, para que se obtenha sucesso, ©
sistema exige uma série de cuidados, como a utilizacéo
de especies e cultivares adaptadas a época de semea-
dura exigida e compativeis entre si. E importante, tam-
bem, a introducdo da segunda cultura em época que
nao cause competicao excessiva entre as espécies com-
ponentes, aléem do controle eficiente das ervas daninhas
durante o0 desenvolvimento da primeira cultura. A maior
imitagac € a necessidade de implantacdo da segunda
cultura e colheita da primeira, de forma manual.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AIDAR, H., CASTRO, T.AP., YOKOYAMA M., et al. Tem-
peratura e umidade do solo e populacdo de empoas-
ca no cultivo de feijao apds a maturacao fisiolodgica
do milho. In: REUNIAO NACIONAL DE PESQUISA DO
FEIJAO, 1982, Goiania. Anais ... Goiania, CNPAF, 1982,
361 p. p. 265-267. ,

ALLEN, LH.J.V.,, SINCLAIR, T.R, LEMON, E.R. Radiation
and microclimate relationships in multiple cropping
systems. In: PAPENDICK, R.l., SANCHEZ, P.A. Muitiple
Cropping. Madison: ASA. 1976. cap. 9, p. 171-200.

ANDREWS, D.J.,, KASSAN, AH. The importance of

multiple cropping on increasing world food suplies.
In:.  PAPENDICK, R.., SANCHEZ P.A. Muitiple
Cropping. Madison: ASA. 1976. cap. 1, p. 1-10.

FLESH, R.D. Cultivo consorciado do feijao com milho.
Agropecuaria Catarinense, Floriandpolis, v. 4, n. 1, p.
42-46, 1991.

FRANCIS, C.A. Biological efficiencies in multiple-cropping
systems. Advances in Agronomy, New York, v. 42, p.
1-42, 1990.

FRANCIS, CA., PRAGER, M., LAING, D.R, et al

Genotype x environment interactions in bush bean
cultivars in monoculture and associated with maize.

Crop Science, Madison, v. 18, n. 2, p. 237-242, 1978

FRANCIS, CA.,, PRAGER, M. TEJADA, G, et al. Maize
genotype by cropping pattern interactions:
monoculture vs. intercropping. Crop Science, Madison,
v. 23, n. 2, p. 302-306, 1983.

IB. Producdo Vegetal. Censos Econbmicos de 1985
(Censo Agropecuario), Ric de Janeiro, ns. 1 e 24, p.
112-160, 1991.

MACHADQO, C.M.N. Eficiéncia da consorciacao de cuitu-
ras na utilizagdo da terra e no controle de plantas
daninhas. Porto Alegre, 1983. 120 p. Tese (Mestrado
em Fitotecnia - Curso de POs-Graduagac em Agrono-
mia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
1983.

SILVA, P.RF. da, MUNDSTOCK, CM., COSTA, JA, et
al. Implantacdo da soja em consoOrcio de substituicao
com girassol, com e sem aplicacao de dessecante. In:
REUNIAO NACIONAL DE PESQUISA DE GIRASSOL,
1989, ljui, RS. Resumos ... ljui, Contrijui, 1989, p.
34-35, 49 p.

SILVA, P.R.F. da, TREZZI, M.M., WOLLMANN, L.M. Culti-
vo de mitho em consoércio de substituicao de girassol.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 28, n. 3
p. 295-301, 1993

TREMBATH, B.R Plant interactions in mixed crop
communities. In: PAPENDICK, R.l., SANCHEZ, P.A.
Multiple Cropping. Madison: ASA. 1976. cap. 8, p.

129-169.

TREZZ! M.M.. SILVA P.R.F. da. Sistemas de cultivo de
mitho em consorcio de substituicao e em sucessao a
girassol. In. CONGRESSO NACIONAL DE MILHO E
SORGO, 1992, Porto Alegre, RS. Resumos ... Porto
Alegre, SEAGRI-RS, 1992, p. 112. 175 p.

VIEIRA, C. O feijao em cultivos consorciados. Vigosa:
Imprensa Universitaria da U.F.V., 1985, 134 p.

WILLEY, R.W. Intercropping; its importance and research
needs. pt. 1. Competition and yield advantages. Field
Crop Abstracts, Hurley, v. 32, n. 1, p. 1-10, 1979.




	pg 399.gif
	pg 400.gif
	pg 401.gif
	pg 402.gif
	pg 403.gif
	pg 404.gif

