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Qualidade das sementes de soja apos a colheita com doistipos de colhedoraedois
periodosdear mazenamento

Soybean seed quality after harvesting with two types of harvester and two storage times

Jodo Paulo Arantes Rodrigues da Cunha' Pablo de Oliveira' Carlos Machado dos Santos'!
Renildo Luiz Mion'

RESUMO

A colheita mecanizada de soja pode acarretar
perdas qualitativas nas sementes. O presente trabalho teve
como objetivo avaliar a qualidade de sementes de soja colhidas
mecanicamente por sistemas axial e tangencial de trilha, em
diferentes velocidades de avango da colhedora, antes e ap6s o
periodo de armazenamento de seis meses. Utilizou-se o
delineamento experimental de blocos casualizados, em
esquema de parcela subdividida no tempo, com quatro
repeticbes. Nas parcelas, foram avaliados os procedimentos
de colheita e, nas subparcelas, as épocas de avaliacdo da
gualidade da semente. Os procedimentos de colheita foram:
colhedora com sistema de trilha axial, deslocando-se a 6, 8 e
10km h?, colhedora com sistema de trilha tangencial
(convencional), deslocando-se a 4 e 6km h, e colheita manual.
Foram analisadas as seguintes variaveis: germinacéao,
porcentagem de plantulas fortes, indice de velocidade de
emergéncia (IVE), emergéncia em areia e injuria mecanica.
Pdode-se concluir que o emprego das colhedoras com sistemas
de trilha tangencial e axial ndo provocou diferencas no indice
de velocidade de emergéncia, no vigor e na germinagao das
sementes de soja. No entanto, com relagéo a injdria mecanica,
a colhedora axial mostrou-se superior a convencional. O
incremento da velocidade de deslocamento, dentro dos
parametros recomendados pelo fabricante, ndo alterou a
gualidade das sementes. O armazenamento reduziu o vigor
das sementes colhidas.

Palavras-chave: Glycine max (L.)Merrill, dano mecanico,
sistema de trilha, colheita mecanizada.

ABSTRACT

Soybean mechanical harvest may bring qualitative
losses to seeds. This study aimed to evaluate the quality of

soybean seeds mechanically harvested by axial and
conventional threshing systems, at different displacement speeds
of the harvesters, before and after the storage period of six
months. A randomized complete block design in a split-plot
arrangement with four replications was used. The main plots
were the harvest systems and the split-plots were the storage
times. The harvest systems were: axial flow harvester, at 6, 8
and 10km h, conventional harvester, at 4 and 6km h?, and
manual harvest. Germination, percentage of normal seedlings,
emergency speed index, sand emergency and mechanical
damage of soybean seeds were evaluated. The results showed
that the use of axial flow and conventional harvesters did not
affect the emergency speed index, vigor and germination of
soybean seeds. However, the axial flow system provided less
mechanical damage. The increase of displacement speed, within
the ranges of the operating parameters recommended by the
manufacturer, did not change seed quality. Sorage reduced
seed vigor.

Key words: Glycine max (L.) Merrill, mechanical damage,
threshing system, mechanized harvest.

INTRODUCAO

A crescente modernizacdo da sojicultura
brasileiratem exigido dos diferentes segmentos, dentre
eles os produtores de sementes, mudangas profundas
para aperfeicoar 0 processo produtivo. No sistemade
producédo que visa a otimizacdo de padrdes
guantitativose qualitativos, asemente de altaqualidade
ocupapapel fundamental (COSTA et al., 2001).
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Durante a colheita, no momento datrilha, a
semente fica suscetivel ao dano mecanico (imediato
ou latente). A acdo detrilharealizadaentreocilindroe
0 cOncavo envolve operagdes simultaneas deimpacto,
compressdo e atrito, que podem danificar estruturas
essenciai s das sementes, aumentar a suscetibilidade a
microrganismos e asensi bilidade afungicidasereduzir
ovigor eagerminacdo (PAIVA et a., 2000).

Os danos mecéanicos ocorrem, sobretudo,
devido aregulagens ndo adequadas das maquinas que
realizam a operacdo de col heita e beneficiamento das
sementes, principalmente, quando estas apresentam
umidade inadequada. Esses danos podem atingir
diferentes partes da semente, podendo comprometer
totalmente um determinado lote (BASRA, 1994).
Sementes colhidas com teor de dgua abaixo de 11%
estdo suscetivei sao dano mecéanico imediato, enquanto
gue aquelas colhidas com teor superior a 15% estdo
sujeitasamaior incidénciade danos mecanicoslatentes
(EMBRARPA, 2005).

Paraacolheitamecanicadasoja, existem no
mercado as colhedoras com sistemadetrilhatangencial,
constituido de cilindro e cdncavo transversais, também
conhecidas como convencionais ou radiais, e as
colhedorasdefluxoaxial, cujorotor e cbncavo, emgera,
encontram-se posicionados longitudinalmente a
maquina. Ambas podem produzir efeitos diferenciados
naqualidadefisiol6gicado material aser utilizado como
semente(MARCONDESet d., 2005).

Durante a colheita, normamente o que se
espera de um mecanismo de trilha é a reducdo das
perdas de sementes e a minimizagcdo dos danos
mecanicostransmitidosaelas (COSTA et d., 2005). No
sistema de trilha convencional, h4 menor tempo de
permanéncia do material na secdo de trilha e, por
conseqiéncia, impactos mais agressivos. JAno sistema
detrilhaaxial, o material a ser trilhado se desloca na
direcdo paralela ao eixo do cilindro de trilha,
normal mente denominado de rotor, com maior tempo
para a separacao.

Segundo COSTA et al. (2003), o sistemade
trilha tangencial tende a promover mais danos as
sementes. Entretanto, MARCONDES et al. (2005)
explicam que, tanto acolhedoradecilindro tangencid,
guanto aaxial, desde que convenientemente utilizadas
nacolheitaem relacdo as especificacbes de regulagem,
ndo provocam diferencas na qualidade da semente de
soja.

Mesmo com as informagdes disponiveis,
aindahaduvidas, sendo necessérias maisinformactes
quanto a eficiéncia de colhedoras envolvendo
diferentes sistemas de trilha e periodos de
armazenamento, visando obter sementes de melhor

gualidade. O armazenamento também ¢é variavel
importante que pode influenciar a qualidade das
sementes, principal mente em fungéo de danos|atentes.

O presente trabalho teve como objetivo
avaliar a qualidade de sementes de soja colhidas
mecanicamente por sistemasaxia etangencial detrilha,
em diferentes velocidades de avango da colhedora,
antes e apods o periodo de armazenamento de seis
Mmeses.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado na Fazenda JC
Aroeira, localizadano municipio de NovaPonte, Minas
Gerais (MG), e no Laboratério de Sementes da
Universidade Federal de Uberlandia. As amostras de
sementes de soja (Glycine max (L.)Merrill), cultivar
‘Monsoy 8329, foram col etadas por ocas 8o dacolheita
dalavoura, semeada com espacamento entrelinhas de
0,45m e 11 plantas por metro. A umidade média das
amostras no ato dacolheitafoi de 11,5%.

A coletado material no campo foi feitano
més de abril, durante o ano agricola 2006/2007, e as
amostras foram submetidas as andlises laboratoriais,
nos meses de maio e novembro de 2007, constituindo a
Fase 1 e a Fase 2, respectivamente. Durante esse
periodo, as sementes foram armazenadas em camara
fria, sob temperaturade 12°C eumidaderel ativade 65%.
A avdiacfo, realizada apds aarmazenagem, teve como
objetivo verificar possiveis danos latentes, simulando
aarmazenagem da semente que ocorre no campo antes
da semeadura.

Foram avaliadas duas colhedoras
autopropelidas, sendo umaJohn Deere STS 9750, com
sistema de trilha axial, motor de 242kW, ano 2005 e
plataformade 25 pés(7,62m), e outraJohn Deere 1185,
com sistemadetrilhatangencia (convencional), motor
de 132kW, ano 2000 e plataformade 19 pés (5,79m).

Utilizou-se o delineamento experimental de
blocos casualizados, em esquema de parcelas
subdivididas no tempo, com quatro repeticdes. Nas
parcelas, foram avaliados os procedimentos de col heita
€, nassubparcel as, as épocas de avaliagdo daqualidade
dasemente (sementes recém-col hidas e apds seismeses
de armazenamento). Os procedimentos de colheita
foram: colhedora com sistema de trilha axial,
dedlocando-se a6, 8 e 10km ht, colhedoracom sistema
detrilhatangencial (convencional), deslocando-se a4
eabkmh?, ecolheitamanual .

A colhedoraaxial, paraavel ocidade de 6km
h?, trabalhou com rotagdo do cilindro a 310rpm e
aberturado concavo de 18mm. Navelocidade de 8km
h, arotagdo do cilindro foi de 320rpm eaaberturado
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concavo foi de 15mm. Na velocidade de 10km h, a
colhedora axial trabalhou com rotacdo do cilindro de
390rpm e abertura do concavo de 11mm. A colhedora
tangencial (convenciona), paraavel ocidade de4km h?,
trabalhou com a rotagdo do cilindro a 540rpm e a
aberturado concavo naposic¢éo 30, com 3,5cm naparte
dafrente e 6cm napartedetras. Navelocidade de 6km
h, arotacéo do cilindro foi de 550rpm e aaberturado
concavo foi mantidaamesma.

A coleta das sementes foi realizada
diretamente na rosca sem fim que abastece o tanque
graneleiro das colhedoras, depois de estabilizada a
alimentacéo. Apds coletadas, as amostras foram
conduzidas ao laboratério, onde foram submetidas a
limpeza utilizando-se as peneiras 10 e 13 (crivo
redondo), sendo descartadas asimpurezas. Em seguida,
as sementes foram submetidas a passagem pelo
homogeneizador (Modelo Borne). Posteriormente,
foram analisadas as seguintes variaveis: injdria
mecanica, teste de germinacgdo, porcentagem de
plantulas normais fortes, indice de velocidade de
emergéncia(lVE) eemergénciaemareia.

No testedeinjdriamecéanica, foram utilizadas
duas subamostras de 100 sementes por parcela,
colocadas para serem embebidas em copos plasticos
de 200mL, cobrindo-as com soluc&o de hipoclorito de
sodio (5%), por 10 minutos, atemperaturaambiente. A
seguir, a solugdo foi drenada e, entdo, avaliou-se o
nimero de sementes com danos, segundo critério
estabelecido por VAUGHAN (1982).

Com relagcdo aos testes de germinagéo e
vigor, estesforam conduzidos com quatro subamostras
de50 sementes, por parcela, semeadasentre duasfolhas
de papel germitest, umedecidas com agua deionizada,
com volume de agua, em mililitros, correspondente a
duas vezes e meiaa massa do papel seco, em gramas.
Foram confeccionadosrol os, que foram colocadosem
germinador, regulado atemperaturade 25°C, deacordo
comasRegrasdeAndisede Sementes(BRASIL, 1992).
A avaliagdo foi realizada aos cinco dias ap0s a
montagem do teste, computando-se a porcentagem de
plantulas normais, anormais danificadas e
infeccionadas e sementes mortas. As plantulasnormais
foram classificadasem fortesefracas, eaporcentagem
de pléntulas fortes correspondeu ao vigor e a
porcentagem de plantulas normaistotal agerminagao.

A determinacéo do indice de velocidade de
emergéncia (IVE) e emergénciaem areiafoi feitaem
casa-de-vegetacdo, utilizando bandejas plasticas, com
dimensbesde 55cm de comprimento, 35cm delargurae
9cm de profundidade, contendo areia como substrato,
aqual foi irrigadatendo como pardmetro 70% de sua
capacidade deretencdo dedgua. A arelafoi previamente

fumigadacom brometo de metila, nadosede 20 mililitros
paracadametro cibico de areia. Foram semeadas 200
sementes por parcela, subdivididasem oito linhascom
25 sementes. Utilizaram-se gabaritos paraamarcacéo
das linhas e também para homogeneizacdo da
profundidade de semeadura. O critério utilizado paraa
contagem foi a emergéncia dos cotilédones acima da
superficie daareia, e acontagem foi feita diariamente
sempre no mesmo horério, de acordo com MAGUIRE
(1962).

As andlises estatisticas dos dados foram
realizadas por meio de andlise de variancia,
comparando-se as médias pelo Teste de Tukey, a 5%
de probabilidade, utilizando-se o programa Sisvar
(Vers@o 4.3). Osresultados, expressosem percentagem,
foram previamente transformados em arco seno daraiz
quadrada de (x+0,5)/100, para garantir normalidade e
homogeneidade das variancias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Natabela 1, so apresentados os dados de
injuria mecanica. Nota-se que néo houve diferenca
significativa entre as Fases 1 e 2, indicando que o
periodo de armazenamento nao influenciou essa
variavel. Entretanto, comparando-se as formas de
colheita entre si, nota-se que o tratamento
correspondente a colheitamanual foi o que apresentou
menor porcentagem de injUria, como esperado. A
colhedora axial, nas velocidades de 6 e 8km h*,
mostrou-se superior aconvencional. O incremento da
velocidade ndo aterou o indice de injdria mecanica
nas colhedoras axial e convencional.

Esses resultados estéo de acordo com o
proposto por VEJASIT & SALOKHE (2004). As

Tabela 1 - Injdria mecanica em sementes de soja colhidas por
diferentes sistemas avaiados, antes (Fase 1) e apbs
(Fase 2) seis meses de armazenamento.

Injaria mecanica (%)
Procedimento de colheita
Fase 1 Fase 2 Média

Colhedora axial a6km h 7,42 6,63 7,03c
Colhedora axial a8kmh* 567 5,88 5,78¢c
Colhedora axial a10km h* 8,42 738 7,90bc

Colhedora convencional a4km h* 10,83 10,36 10,60ab
Colhedora convencional a6km h* 12,58 13,00 12,79a

Colheitamanual 2,25 0,50 1,38d
Média 7,86A 7,29A
CV (%) parcela 10,02
CV (%) subparcela 12,33

* Médias seguidas por letras distintas mailsculas, nas linhas, e
mindsculas, nas colunas, diferem significativamente entre si, a 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.
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colhedorascom sistemadetrilhaaxia, em queo materia
entra no sentido do eixo do rotor, apresentam maior
capacidade de colheitae permitem areducdo dosindices
de danos mecanicos em relagdo as colhedoras com
sistemadetrilhacom alimentac&o tangencia. Como o
tempo paraatrilhano sistemaaxial émaior, adistancia
entre os elementos de friccdo pode ser aumentada,
resultando, em geral, em menor dano as sementes, como
pbde ser observado na comparacgéo entre a colhedora
axia, a6 e8kmh, eaconvencional, abkm ht.

Para o indice de velocidade de emergéncia
(Tabela 2), nota-se que a interaco entre a forma de
colheita e as fases de avaliag@o ndo foi significativa,
mostrando a independéncia dos dois fatores. Quanto
aformade colheita, ndo houve diferencasignificativa
entre os tratamentos, concordando com os dados
encontradospor VIEIRA et a. (2006), enqueoindice
develocidade de germinacdo ndo foi influenciado pelos
fatores velocidade e rotac&o do cilindro de trilha. No
entanto, a comparacdo dos dados entre as Fases 1 e 2
indicaque houvediferenca, sendo o IVE maior naFase
2. Esperavar-se, no entanto, que, se houvesse diferenca
estatistica significativa, esta apontariaum IVE maior
na Fase 1 das andlises.

Tal fato pode ser explicado pelainfluéncia
do ambiente no qual foram realizadas as analises.
Durante a Fase 1, a temperatura média na casa-de-
vegetacdo, durante o periodo avaliado, medida as 15
horas, foi de 31°C, enquanto que, durante aFase 2, foi
de 38°C. Esse aguecimento, promovido pelas épocas
de andlise, provavelmente contribuiu para acelerar a
germinagdo na Fase 2, sendo tal fato intrinseco as

Tabela 2 - indice de velocidade de emergéncia de sementes de
soja colhidas por diferentes sistemas avaliados, antes
(Fase 1) e apés (Fase 2) seis meses de
armazenamento.

indice de velocidade de

Procedimento de colheita emergéncia (IVE)

Fasel Fase2 Média

avaliacbes em casa-de-vegetacéo. Portanto, as
avaliagdes nesses ambientes devem restringir-se as
comparagdes entre tratamentos no mesmo periodo.
No que serefere avariavel emergénciaem
areia (Tabela 3), percebe-se que ndo houve diferenca
estatistica entre os tratamentos analisados, ou sgja, a
velocidade de avanco, o periodo de armazenamento e
o sistemadetrilhando influenciaram aemergénciaem
areia. O aumento datemperatura na casa-de-vegetacéo,
na Fase 2, aumentou a velocidade de emergéncia,
conforme destacado anteriormente. No entanto, esse
aumento ndo afetou a porcentagem final de emergéncia.
Com relag@o a porcentagem de pléantulas
fortes (Tabela 4), os dados obtidos mostraram que
houve diferenca significativa entre as Fases 1 e 2 das
andlises, e, naFase 1, o material analisado apresentou
maior vigor quando comparado a Fase 2. Portanto, o
armazenamento reduziu o vigor das sementes. COSTA
et al. (2001) explicam que o tegumento da semente da
sojapode ser facilmente danificado durante acol heita,
colaborando para que a agua e 0s microrganismos
penetrem através das rachaduras ocasi onadas por esse
processo. Além disso, FRANCA NETO & HENNING
(1984) afirmam que as partes embrionérias da semente
de soja sdo protegidas por um tegumento pouco
espesso, 0 que confere baixa protegdo contra choques
e abrasdes observados durante a col heita mecanizada.
N&o houve diferenca significativa quando
se compararam os procedimentos de colheita. Esses
resultados estdo de acordo com os obtidos por
MARCONDES et al. (2005), que ndo encontraram
diferencas estatisticas para o vigor entre colhedoras

Tabela 3 - Emergéncia em areia de sementes de soja colhidas por
diferentes sistemas avaliados, antes (Fase 1) e ap6s
(Fase 2) sei's meses de armazenamento.

Emergénciaem areia (%)
Procedimento de colheita
Fasel Fase2 Média

Colhedora axial a6km h* 6500 8186 7343a
Colhedora axial a8kmh* 62,49 9490 78,70a
Colhedora axial a 10km h 63,76 87,73 75,75a

Colhedora convencional adkmh?® 57,88 8847 73,18a
Colhedora convencional aékmh?® 59,06 86,08 7257a

Colheita manual 6359 8516 74,38a
Média 61,96B 87,37A
CV (%) parcela 7,14
CV (%) subparcela 11,88

Colhedora axial a6km h* 97,88 97,13 97,50a
Colhedora axial a8km h* 97,38 9750 9744a
Colhedora axial a10km h* 97,63 9525 96,44a

Colhedora convencional a4dkmh® 9575 9550 9563a
Colhedora convencional aékmh® 97,25 9800 97,63a

Colheita manual 99,38 98,38 98,88a
Média 97,54A 96,96A
CV (%) parcela 1,68
CV (%) subparcela 1,56

*Médias seguidas por letras digtintas maitsculas, nas linhas, e
mindsculas, nas colunas, diferem significativamente entre s, a
5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

*Médias seguidas por letras digtintas maiUsculas, nas linhas, e
mindsculas, nas colunas, diferem significativamente entre si, a
5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Tabela 4 - Porcentagem de pléantulas fortes de sementes de soja
colhidas por diferentes sistemas avaliados, antes (Fase
1) e apos (Fase 2) seis meses de armazenamento.

% pléntulas fortes (vigor)
Procedimento de colheita
Fasel Fase2 Média

Colhedora axial a6kmh* 8750 81,00 84,25a
Colhedora axial a8km h* 91,63 80,63 86,13a
Colhedora axial a10km h* 8825 82,75 8550a

Colhedora convencional a4kmh?® 84,75 8338 84,07a
Colhedora convencional aékmh® 8863 81,88 85,26a

Colheita manual 90,88 8525 88,07a
Média 88,61A 82,48B
CV (%) parcela 3,07
CV (%) subparcela 2,54

*Médias seguidas por letras digtintas maitsculas, nas linhas, e
mindsculas, nas colunas, diferem significativamente entre si, a
5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

axial e convencional. Por outro lado, COSTA et al.
(1996), trabalhando com colhedoras com sistema de
trilharadial, encontraram diferencasfisiol égicasentre
sementes de soja colhidas mecanicamente e
manual mente, entretanto estas foram colhidas com
10,8% de umidade. Esses autorestambém verificaram
maior vigor de sementes colhidas em velocidade de
deslocamento da colhedora de 4,5km h* em relagéo a
velocidade de 8,0km h2.

Para a varidvel germinagéo, a comparacao
dos dados obtidos mostrou que o periodo de
armazenamento, o sistema de trilha e a velocidade de
avanco ndo influenciaram o resultado final (Tabelab).
Houveligeiratendénciade reducdo dagerminacio com
acolheitamecénica

Tabela 5 - Germinag8o de sementes de soja colhidas por diferentes
sistemas avaliados, antes (Fase 1) e apés (Fase 2) seis
meses de armazenamento.

Germinagéo (%)
Procedimento de colheita
Fase 1 Fase 2 Média

Colhedora axial akmh* 94,13 95,00 94,57a
Colhedora axial agkmh 97,36 95,25 96,31a
Colhedora axial a 10km h'* 96,13 95,25 95,69a

Colhedora convencional adkmh™* 94,13 95,63 94,88a
Colhedora convencional aékmh™* 96,25 96,75 96,50a

Colheita manual 97,13 97,88 97,51a
Média 95,86A  95,96A
CV (%) parcela 157
CV (%) subparcela 1,27

*Médias seguidas por letras ditintas mailsculas, nas linhas, e
minusculas, nas colunas, diferem significativamente entre si, a 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.

Como as velocidades testadas para cada
maguina se encontravam em faixas adequadas de
operacdo, sua variacdo n&o causou danos
significativos na germinagéo, concordando com as
afirmacbesdeHERBEK & BITZER (1997). Essesautores
afirmam que as perdas de germinacdo, em geral, sdo
menores para combinacdes de velocidade e rotagdo
dentro dessafaixade operacdo. VIEIRA et a. (2006),
estudando a qualidade de sementes de soja colhidas
por umacolhedoraderotor axial simples, também néo
encontraram efeito da vel ocidade na germinacéo.

Destaca-se que a umidade da semente
durante a colheita estava dentro da faixaideal, o que
minimiza a influéncia na germinacdo. Resultados
diferentes poderiam ocorrer em condi¢fes mais
adversas de umidade na colheita, principalmente em
favor dascolhedorasaxiais. Oscoeficientesdevariagdo
encontrados foram adequados para todas as variaveis
analisadas neste trabal ho.

CONCLUSDES

O emprego das colhedoras com sistemasde
trilha tangencial e axial ndo provocou diferencas no
indice de velocidade de emergéncia, no vigor e na
germinacdo das sementesde soja, indicando que, desde
que convenientemente reguladas, ndo provocam
diferencas nos val ores desses pardmetros. No entanto,
comrelagdo ainjuriamecanica, acolhedoraaxial, a6 e
8km hl, mostrou-se superior a convencional. O
armazenamento reduziu o vigor das sementes colhidas.
O incremento da velocidade de deslocamento, dentro
dos pardmetros recomendados pelo fabricante, ndo
alterou a qualidade das sementes. As colhedoras
mecénicas ndo ateraram a qualidade das sementes,
com excecdo do parémetro injUria mecanica, que foi
menor nacolheitamanual.
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