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Resumo

Objetivo: determinar as medidas lineares dos estagios de desenvolvimento da denticio perma-
nente humana, usando tomografia computadorizada de feixe cénico (TCFC). Métodos: este
estudo foi desenvolvido a partir de bancos de dados de clinicas radiolégicas privadas, envolvendo
18 pacientes (13 do sexo masculino, 5 do sexo feminino, com idades variando entre 3 e 20 anos).
As imagens das TCFC foram obtidas por meio do sistema i-CAT e medidas com uma fungio
especifica do programa desse mesmo sistema. Duzentos e trinta e oito dentes foram analisados,
em diferentes estégios de desenvolvimento, nos planos coronal e sagital. O método foi baseado
na delimitacdo e mensuracdo das distincias entre pontos anatdmicos correspondentes ao desen-
volvimento das coroas e raizes dentarias. A partir dos valores obtidos, pdde-se desenvolver um
modelo quantitativo para se avaliar os estagios inicial e final de desenvolvimento para todos os
grupos dentérios. Resultados e Concluses: as medidas obtidas dos diferentes grupos dentérios
estdo de acordo com as estimativas das investigacdes publicadas previamente. As imagens por
TCFC dos diferentes estagios de desenvolvimento podem contribuir no diagnostico, planeja-
mento e resultado dos tratamentos em diversas especialidades odontoldgicas. As dimensdes das
coroas e das raizes dentarias podem ter importantes aplicacdes clinicas e em pesquisas, consti-
tuindo uma técnica ndo invasiva que contribui com estudos in vivo. Entretanto, mais estudos sao
recomendados a fim de minimizar possiveis varidveis metodolégicas.

Palavras-chave: Desenvolvimento dentério. Rizogénese incompleta. Apicogénese.
Tomografia Computadorizada de Feixe Cénico. Tomografia computadorizada.
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INTRODUCAO

O conhecimento dos estigios de desenvol-
vimento da denticio permanente é essencial
para um excelente manejo clinico em diversas
especialidades odontologicas, uma vez que in-
fluencia no diagnéstico, planejamento e resul-
tado do tratamento.

Vérios estud0516,19,20,21,24,26,27,28,34,35,38-41,44,46,47,49
avaliaram a mineralizacio e o desenvolvimen-
to de dentes permanentes a partir de diferentes
metodologias. Imagens radiograficas, apesar de
corresponderem a um aspecto bidimensional
de uma estrutura tridimensional, constituem o
recurso mais utilizado para se determinar a mi-
neralizacio e o estigio de desenvolvimento da
denti¢do humana?*3+33°4 Um estudo classico
de Nolla*® avaliou, empregando radiografias bu-
cais, os estagios de desenvolvimento dos dentes
permanentes humanos. De acordo com o desen-
volvimento, os diferentes estigios foram gradu-
ados numa escala de 0 a 10.

Os avangos tecnologicos oferecem modali-
dades de imagem que tém contribuido expressi-
vamente com a radiologia odontologica, a partir
de ferramentas auxiliares de diagnostico, como:
radiografia digital, métodos densitométricos,
tomografia computadorizada de feixe conico
(TCFC), ressonancia magnética, ultrassonografia
e técnicas nucleares®. Essas imagens detalhadas
apresentam alta resolucio das estruturas bucais
e permitem a deteccdo precoce de alteracdes nas
estruturas maxilofaciais.

Desde a introducio da tomografia compu-
tadorizada®!”%, tem sido observado que a sua
aplicagdo clinica permitiu significativa revolu-
cio na drea da satidel4710-1519222529303142,43,45,48,
Recentemente, vérias areas de pesquisa e clinica
da Odontologia tém se beneficiado com o uso da
TCFC368183242 que possibilitou a visualizagdo
de imagens tridimensionais, além do possivel ma-
nejo adicional por estratégias de navegacdo®. Seu
potencial para aplicacio clinica e a sua acuracia,
comparados com os da radiografia periapical,

Dental Press J Orthod

45

contribuem no planejamento do tratamento,
diagnostico, terapéutica e prognostico de diferen-
tes doengas!#67,10-1519.25.26,293031, 424345

Outro aspecto importante sobre essa tecno-
logia envolve a ferramenta de mensuracio da
TCFC, a qual permite determinar as distincias
lineares e os volumes de estruturas anatémi-
cas*?2% planejamento pré-operatorio de lesdes
maxilofaciais’, comprimento da raiz e do nivel
6sseo marginal durante o tratamento ortodonti-

129 alteracdes no

co’*® técnicas de reconstrucgio
nivel dsseo apds terapia regenerativa periodon-
tal's, defeito periodontal'®, lesdes periapicais'!'?
e reabsor¢des radiculares'.

Entretanto, baseado no potencial de obtencio
de imagens de alta resolucdo e da viabilidade de
novas modalidades emergentes de imagens tri-
dimensionais, parece ser oportuno conhecer as
medidas lineares da denti¢cdo permanente duran-
te o desenvolvimento humano, particularmente
nos primeiros 20 anos de idade. Assim, o objetivo
desse estudo foi determinar as medidas lineares
dos estagios de desenvolvimento da denti¢io per-
manente humana usando a TCFC.

MATERIAL E METODOS
Selecdao da imagem

Este estudo foi desenvolvido, entre maio de
2007 e maio de 2010, a partir de bancos de da-
dos de clinicas radiol6gicas odontolégicas priva-
das (CIRO, Goiania/GO, Brasil; RIO, Brasilia/
DF, Brasil; CROIF, Cuiaba/MT, Brasil), envol-
vendo 18 pacientes (n = 238 dentes), sendo 13
do sexo masculino e 5 do sexo feminino, com
idades entre 3 e 20 anos. Os pacientes foram
encaminhados para o servico de radiologia por
diferentes razdes de diagnéstico. A amostra en-
volvida nio apresentava dentes com histéria de
carie dentaria, tratamento ortoddntico ou dis-
tarbio de desenvolvimento dentério.

Esse desenho de estudo foi aprovado pelo Co-
mité de Etica em Pesquisa Local (Universidade
Federal de Goias, Proc. #169/ 2008).
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Métodos de imagem

As imagens por TCFC foram obtidas com o
sistema i-CAT (Imaging Sciences International,
Hatfield, PA, EUA). Os volumes foram recons-
truidos com 0,2mm de voxel isométrico, ten-
sao de tubo de 120kVp e corrente do tubo de
3,8mA. O tempo de exposicio foi de 40 segun-
dos. As imagens foram analisadas com o proprio
programa do tomografo (Xoran versio 3.1.62;
Xoran Technologies, Ann Arbor, MI, EUA), em
um computador com sistema operacional Micro-
soft Windows XP Professional SP-2 (Microsoft
Corp., Redmond, WA, EUA), com processador
Intel® Core™ 2 Duo 1,86Ghz-6300 (Intel Cor-
poration, EUA), placa de video NVIDIA GeForce
6200 turbo cache (NVIDIA Corporation, EUA)
e monitor EIZO - S2000 FlexScan, resolucido de
1600x1200 pixels (EIZO Nanao Corporation
Hakusan, Japao).

Medidas das imagens

O método para estudar o desenvolvimento
de dentes permanentes com TCFC baseou-se
na delimitacio e mensuracdo das distincias
entre pontos anatdmicos correspondentes ao
desenvolvimento das coroas e raizes dentarias.
Todas as medidas nas imagens foram realizadas
por dois especialistas em radiologia odontolo-
gica, utilizando a ferramenta de medicio do
proprio programa do tomografo. Foi utilizada
uma funcio especifica do programa do i-CAT,
que oferece valores em milimetros para deli-
mitar as medidas das imagens dos dentes. As
mensura¢des foram efetuadas nos planos sagi-
tal e coronal (o referencial utilizado foi a maior
extensio de medida, valendo-se da estratégia
de navegacido do sistema). As distincias de re-
feréncia para as aquisicdes das medidas foram
as seguintes:

» AB = extensio maxima entre a borda in-
cisal ou topo da cuspide e a junc¢do cemento-
esmalte.

» BC = extensdo maxima entre a jun¢io ce-
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mento-esmalte e o ponto mais apical da raiz.

» AC = extensdo méxima entre a borda inci-
sal ou o topo da caspide e o ponto mais apical
da raiz.

» CD = extensdo maxima da abertura apical.

» A'B’ = extensio maxima entre a borda inci-
sal ou o topo da ctspide e o final da coroa denta-
ria, utilizada nos dentes em que a formacio das
raizes nido foi detectada.

» B'C’ = extensdo maxima da abertura apical,
em dentes onde a formacio de raizes nio foi de-
tectada.

Os examinadores calibrados mediram todos
os 238 dentes, em diferentes estigios de desen-
volvimento, utilizando as imagens da TCFC, e
avaliaram as dimensdes nas direcdes descritas.
Quando o consenso nio era alcang¢ado, um tercei-
ro observador tomava a decisdo final. Em funcio
das particularidades dos diferentes grupos den-
tarios, especialmente dentes multirradiculares, as
mensuracdes foram feitas especificamente para
cada raiz. Para os dentes com mais de uma raiz,
considerou-se na referéncia B’C’ a distancia mé-
dia entre as raizes.

A partir dos valores obtidos, pode-se sugerir
um modelo quantitativo (com 5 escores: 0 = au-
séncia de cripta dentdria; 1 = presenca de cripta
dentéria; 2 = coroa dentéria parcialmente forma-
da; 3 = coroa dentaria completamente formada;
4 = inicio da formagdo radicular — apice aberto;
5 = conclusdo da formagio radicular — apice fe-
chado) para se avaliar os estagios inicial e final de
desenvolvimento para todos os grupos dentérios
(exceto o terceiro molar) (Fig. 1).

RESULTADOS

As medidas lineares (mm) dos estigios de
desenvolvimento dentario estdo representadas
nas Tabelas 1 a 16. A Tabela 17 registra os va-
lores médios (mm) dos estagios de desenvol-
vimento dentirio nas imagens de TCFC. As
Figuras 2 a 21 exibem os estagios de desenvol-
vimento dentério.
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TABELA 1 - Medidas lineares (mm) dos estégios de desenvolvimento dentéario dos dentes superiores anteriores (corte coronal).

3 8,50 470 524 390 730 6,36
4 11,03 547 9,31 420 10,22 6,84
5 11,50 450 7,85 361 977 5,77
6 9,30 8,61 17,57 4,24 181 560 13,10 3,61 902 3,06 11,88 4,80
7 1090 864 18,84 322 8,63 520 1372 381 10,70 2,81 12,78 546
8 1,19 1402 2479 2,81 8,55 977 1800 281 1,38 437 1542 569
9 8,66 12,38 19,85 0,00 7,28 11,79 18,43 0,00 835 11,22 1900 201
10 9,85 16,12 25,08 0,00 7,53 14,84 2165 0,00 993 1032 1967 281
" 8,74 1276 21,01 0,00 7,84 1397 21,01 0,00 904 17,03 2502 0,00
12 11,06 1349 24,00 0,00 8,40 1423 21,93 0,00 1044 1569 2540 2,09
13 9,18 1449 22,83 0,00 141 1556 22,17 0,00 907 1805 2646 0,00
14 9,63 1253 21,78 0,00 122 1545 22,17 0,00 762 1858 2555 0,00
15 1033 1436 24,01 0,00 141 13,34 20,50 0,00 848 1875 26,61 0,00
16 8,83 1405 21,78 0,00 7,50 1368 2053 0,00 835 1950 27,34 0,00
17 9,33 1217 20,80 0,00 1,95 13,10 20,54 0,00 892 1518 2341 0,00
18 9,57 1523 2377 0,00 7,80 1456 21,40 0,00 951 1994 2822 0,00
19 1031 1632 2580 0,00 8,06 1509 22,15 0,00 797 1887 2606 0,00
20 91 1518 23,07 0,00 713 13,19 20,00 0,00 877 1926 2660 0,00

TABELA 2 - Medidas lineares (mm) dos estagios de desenvolvimento dentéario dos dentes superiores anteriores (corte sagital).

3 9,60 579 630 430 7,13 5,41
4 11,40 6,04 10,06 553 992 6,74
5 13,23 552 10,15 553 10,24 6,18
6 1241 7,70 1957 449 1004 267 1250 583 1063 171 1220 762
7 1362 906 2207 358 1201 412 1595 566 1044 306 1322 730
8 1243 1333 2480 323 11,22 904 1950 502 1300 291 1581 877
9 10,85 1101 2087 0,00 1072 1088 2024 0,0 1010 1012 1968 380
10 12,04 1558 26,44 0,00 1047 1449 2387 128 1,77 880 2024 502
11 1204 1238 2324 0,00 1083 1300 2275 0,00 151 17,77 27,9 000
12 1228 1515 2627 0,00 11,61 1570 26,17 0,00 1301 1430 2676 3,79
13 11,12 1481 2505 0,00 965 1485 2339 0,00 161 17,05 2751 000
14 11,09 1448 249 0,00 1007 1437 2374 000 1005 1675 2601 000
15 11,29 1318 2368 0,00 948 1288 2146 000 995 1809 2697 0,00
16 11,65 1359 2456 0,00 967 1478 2335 0,00 1129 1925 2950 0,00
17 11,26 1000 2032 0,00 1001 1117 1978 000 1059 1525 2453 0,00
18 1279 1310 2544 0,00 11,20 1321 2334 000 1261 1639 2824 0,00
19 11,93 1509 2642 0,00 981 1533 2401 0,00 965 1841 2746 0,00
20 1306 1475 2658 0,00 1079 1624 2537 0,00 11,41 1809 2804 0,00
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TABELA 3 - Medidas lineares (mm) dos estagios de desenvolvimento dentério de pré-molares superiores (corte coronal).

4,30
6,85
6,85

7,98
8,54
8,40
7,97
786
873
885
7,15
6,96
7,66
1,72
135
8,03
147
8,17

181
243
6,07
812
11,69
12,91
12,81
14,76
14,16
15,67
14,63
12,33
14,12
14,37
17,42

9,62
10,72
14,00
15,63
19,01
20,80
20,60
21,40
20,45
22,43
21,80
18,81
21,40
21,20
24,61

4,20
4,44
3,26
2,21
1.4
1,22
1,26
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

488 331
424 547
511 577

7,40
8,59
1,07
6,84
6,85
1,617
781
7,15
6,84
7,38
7,18
7,16
7,38
7,15
7,02

1,40

4,68
71,69
11,61
13,10
12,37
12,73
14,32

14,96
14,56
11,07
13,14
14,01
16,02

8,74

11,42
14,21
18,25
20,22
19,64
19,40
20,63

22,01
21,26
17,61
20,52
20,60
22,09

4,20
8,84
3,2
2,01
141
0,00
0,82
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

4,88 PRESENCA DE CRIPTA

424 424

511 366
7,56
7,78
7,52
7,78
7,53
7,84
7,52
6,77
6,77
7,40
172
6,49
7,78
7,15
8,16

140
1,02
3,81

6,80
11,29
13,12
11,51
15,89
15,16
14,12
16,36
1147
15,07
15,82
16,41

8,82
8,74
11,02
14,44
18,42
20,42
18,27
22,01
21,40
21,01
23,43
17,51
22,42
22,40
24,00

4,18
4,60
4,02
3,21
2,01
1.79
0,63
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

4,58 3,66
366 2,77

TABELA 4 - Medidas lineares (mm) dos estagios de desenvolvimento dentario de pré-molares superiores (corte sagital).
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n
12
13
14
15
16
17
18
19

4,51
6,85
6,58

8,20
9,14
9,22
1,97
8,75
8,98
941
8,80
1,13
8,16
8,26
1,52
9,42
8,10
9,43

1,22
2,15
4,22
7,89
12,15
11,94
11,51
12,66
12,83
14,14
14,31
10,31
12,42
13,19
15,76

9,34
11,03
13,05
15,45
20,39
20,60
20,60
21,27
20,22
21,80
22,35
17,26
21,56
20,62
24,45

7,40
7,96
8,26
5,43
3,54
0,80
0,82
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

598 228
797 633
760 547

1.21
8,40
1,13
7,40
6,91
7,82
1,62
7,07
1,22
7,50
7,53
7,16
1,67
723
1,67

1,34

4,56
1,71
10,45
12,48
11,81
13,21
12,86
13,75
14,41
10,61
12,28
14,20
13,94

8,41

12,00
15,07
17,20
20,22
19,25
19,90
19,80
21,02
21,66
17,32
19,89
21,01
21,54

7,40
7,96
8,26
543
3,54
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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797 454

760 379
6,84
6,99
9,22
7,59
8,66
8,29
8,52
1,57
7,86
1,25
1,86
7,29
8,46
1,53
8,63

1,22
2,15

2,34
6,65

9,31

12,03
10,44
14,95
13,30
14,26
14,60
10,68
15,05
16,54
17,15

7,96
8,84
11,02
13,89
17,66
19,90
18,38
22,06
20,76
20,91
21,84
17,64
22,95
23,57
24,96
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8,02
9,02
9,00
6,48
4,00
241
2,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

6,61 3,35
2,47 3,01

PRESENCA DE CRIPTA

7,38
781
733
7,40
6,90
1,53
197
6,32
6,32
7,15
6,99
6,41
117
7,40
7,34

1,22
1,02
341

6,80
10,65
12,70
1nn
15,85
14,80
14,12
16,06
11,04
15,25
16,51
16,60

851
875
10,44
14,04
17,46
19,81
19,22
21,61
20,60
20,80
22,51
16,71
21,86
23,21
23,40

4,18
4,60
4,02
3,61
2,40
1,22
0,63
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

PRESENCA DE CRIPTA

1,27
7,35
1,62
1,82
7,03
1,73
8,41
6,68
6,94
147
1,33
Al
1,67
7,03
7,84

1,08

1.4

2,34
6,55

9,73

12,24
10,88
15,37
14,04
14,21
14,87
10,85
14,99
17,28
16,83

8,02
8,60
9,65
14,02
16,63
19,63
18,41
21,54
20,39
20,82
21,50
n
22,04
23,50
24,39

8,02
9,02
9,00
6,48
4,00
24
2,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

4,58
2,71

6,61
2,47
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TABELA 5 - Medidas lineares (mm) dos estagios de desenvolvimento dentério do primeiro molar superior (corte coronal).

3 7,50 722 150 7,22 10,06 7,85
4 759 272 1026 6,64 752 228 972 664 902 19 1092 6,64
5 1.1 306 1057 663 735 306 1024 663 888 285 1144 6,63
6 685 891 1561 2,20 877 866 1680 2,01 679 868 1501 335
7 78 985 17,80 1,08 79% 942 1723 1,00 829 11,18 1842 3,01
8 694 11,74 1840 1,61 753 1164 1884 1.4 844 109 1882 322
9 684 1236 1880 0,00 703 11,91 1883 0,00 822 1349 2082 0,00
10 636 1474 20,81 0,00 764 1380 2142 0,00 8356 1577 2327 0,00
" 660 1431 20,32 0,00 757 1206 19,40 0,00 822 1495 2203 0,00
12 781 1318 20,60 0,00 801 1310 2094 0,00 830 1602 2350 0,00
13 636 1299 19,02 0,00 648 1253 1882 0,00 723 1460 21,26 0,00
14 626 1203 1803 0,00 668 1144 1800 0,00 747 1322 20,00 0,00
15 699 1404 2062 0,00 781 1221 2002 0,00 747 1382 2042 0,00
16 679 1385 20,22 0,00 724 1364 2080 0,00 798 1607 2286 0,00
17 632 1147 17,05 0,00 6,91 958 1625 0,00 760 11,9 1854 0,00
18 703 1404 2062 0,00 730 1256 1963 0,00 754 1374 2022 0,00
19 728 1484 21,46 0,00 781 1296 2146 0,00 836 1451 2201 0,00
20 767 1429 2104 0,00 840 1296 21,00 0,00 836 17,09 2427 0,00

TABELA 6 - Medidas lineares (mm) dos estagios de desenvolvimento dentario do primeiro molar superior (corte sagital).

3 6,63 11,6 660 1,06 7,74 11,16
4 960 1,90 1124 10,01 7,50 10,01 830 272 1090 1001
5 779 210 983 1080 71 212 972 1080 836 218 1019 1080
6 671 923 1581 2,00 734 993 1641 165 854 970 17,84 272
7 792 963 1741 442 762 934 1684 349 835 1040 1858 267
8 796 1041 1801 4,08 747 1080 17,56 234 684 11,00 17,69 261
9 721 12,08 1883 0,00 723 1174 1843 0,00 742 1392 21,00 0,00
10 742 1408 21,31 0,00 780 1248 20,25 0,00 814 1388 21,95 0,00
1 700 1223 1891 0,00 773 1236 1981 0,00 806 1308 2091 0,0
12 79 1335 2072 0,00 742 1365 20,22 0,00 893 1507 2362 0,00
13 671 1266 19,20 0,00 648 1204 1840 0,00 743 1367 2046 0,00
14 685 1213 1871 0,00 671 1095 17,41 0,00 779 157 1910 0,00
15 728 1325 20,22 0,00 738 1206 1940 0,00 803 1261 2042 0,00
16 730 1322 2024 0,00 687 1431 21,02 0,00 752 1503 2237 0,00
17 729 1085 17,25 0,00 704 971 1625 0,00 776 11,03 1854 0,00
18 886 1203 20,52 0,00 824 1130 1928 0,00 707 1381 2063 0,00
19 781 1345 2082 0,00 728 1412 21,00 0,00 822 1481 2269 0,00
20 893 1218 2041 0,00 786 1414 21,60 0,00 914 1542 2399 0,0
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TABELA 7 - Medidas lineares (mm) dos estagios de desenvolvimento dentéario do segundo molar superior (corte coronal).

3 AUSENCIA DE CRIPTA AUSENCIA DE CRIPTA AUSENCIA DE CRIPTA
4 5,11 700 301 700 484 7,00
5 4,26 3,31 4,26
6 1,57 6,85 122 6,85 7,98 6,85
7 8,66 1,07 8,04 7,07 8,79 7,07
8 709 243 92 7,0 6,81 165 840 7,00 742 303 1006 7,0
9 747 621 1321 440 722 4% 1201 440 784 510 1250 3,80
10 6,91 822 1467 204 665 660 1321 247 753 829 1501 349
" 725 941 1621 1,02 760 671 1414 1,00 772 963 1651 321
12 747 1031 17,34 221 699 786 1462 2,04 820 949 17,04 261
13 646 1161 17,60 0,00 645 11,30 17,29 0,00 728 1303 19,25 0,00
14 614 1232 17,82 0,00 636 11,69 1764 0,00 707 1499 21,00 0,00
15 723 11,76 1829 0,00 744 1025 17,60 0,00 740 1327 2022 0,00
16 728 1452 20,72 0,00 703 1342 2045 0,00 784 1602 2287 0,00
17 643 1346 19,07 0,00 633 1221 1829 0,00 691 11,94 1817 0,00
18 7,78 1398 20,72 0,00 760 1164 1922 0,00 814 1495 2200 0,00
19 721 1326 19,80 0,00 721 1306 20,12 0,00 743 1471 21,95 0,00
20 786 1402 2125 0,00 757 1261 19,67 0,00 841 1785 2480 0,00

TABELA 8 - Medidas lineares (mm) dos estagios de desenvolvimento dentario do segundo molar superior (corte sagital).

3 AUSENCIA DE CRIPTA AUSENCIA DE CRIPTA AUSENCIA DE CRIPTA
4 5,32 7,81 3,06 7,81 5,18 781
5 4,54 3,00 4,74

6 7,80 10,19 7,02 10,19 9,06 10,19
7 8,42 9,87 8,40 9,87 9,22 9,87
8 823 126 918 12,01 7,15 1.7 855 12,01 788 122 892 1201
9 7,78 588 1301 824 728 553 1243 824 728 541 1250 824
10 734 751 1441 281 728 623 1327 283 7,77 603 1364 4,08
" 849 901 1643 201 750 700 1482 1,08 766 855 16,16 1,97
12 803 866 1628 272 778 685 1456 3,68 816 943 1750 224
13 699 1160 1819 0,00 658 1025 16,71 0,00 747 1250 1960 0,00
14 621 11,61 1741 0,00 648 1082 17,27 0,00 797 1362 21,26 0,00
15 767 11,64 1849 0,00 762 1001 17,20 0,00 841 1213 1968 0,00
16 762 12,81 2024 0,00 703 1401 2094 0,00 812 1441 2242 0,00
17 680 11,95 18,04 0,00 688 1085 17,01 0,00 831 1212 19,06 0,00
18 967 1168 21,20 0,00 733 1250 19,60 0,00 851 1322 2142 0,00
19 747 13,06 20,01 0,00 660 1360 19,40 0,00 786 1380 21,49 0,00
20 854 13,16 20,85 0,00 754 1246 19,33 0,00 7,78 1593 2343 0,00
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TABELA 9 - Medidas lineares (mm) dos estégios de desenvolvimento dentario dos dentes inferiores anteriores (corte coronal).

3 8,45 335 750 335 731 4,80
4 9,97 331 10,36 3,91 9,90 571
b 10,90 300 1065 3,61 9,30 5,32
6 819 872 1681 218 816 726 1507 2,77 902 242 11,21 6,00
7 863 1264 2102 0,00 787 1365 21,15 0,00 888 943 1805 321
8 937 13,06 2260 0,00 918 1451 2340 0,60 995 809 17,66 3,61
9 912 1452 2351 0,00 873 1557 2401 150 910 1225 21,12 350
10 810 1585 2376 0,00 910 16,02 2481 1,03 846 1306 2105 325
n 859 1253 2080 0,00 860 1526 2343 0,00 949 1747 2644 160
12 883 1366 2220 0,00 874 1500 2352 0,00 892 1593 2439 0,00
13 671 12,68 19,01 0,00 684 1447 2082 0,00 753 1426 21,05 0,00
14 792 1367 21,40 0,00 742 1542 2241 0,00 854 1485 2303 0,00
15 874 981 1831 0,00 891 10,72 19,40 0,00 879 1339 2165 0,00
16 859 12,68 21,00 0,00 883 1440 2261 0,00 962 16,16 2541 0,00
17 820 1350 21,40 0,00 894 1547 2390 0,00 967 2052 2881 0,00
18 723 1460 2161 0,00 753 1506 22,01 0,00 786 1868 2589 0,00
19 728 1414 21,00 0,00 778 1471 2220 0,00 766 1895 26,00 0,00
20 757 1434 2160 0,00 7,73 12,66 20,20 0,00 923 1967 2843 0,00

TABELA 10 - Medidas lineares (mm) dos estagios de desenvolvimento dentario dos dentes inferiores anteriores (corte sagital).

3 840 485 819 485 70 4,80
4 1090 553 10,55 663 953 641
5 11,89 543 11,16 518 931 511
6 1044 824 1809 513 102 541 1549 636 11,80 854
71014 1203 2141 0,00 1063 1188 2165 234 1M74 691 1827 602
8 107 1252 2262 0,00 1132 1315 2384 260 176 603 1746 742
9 1059 1498 2450 0,00 1100 1373 2380 1,75 1218 1069 2209 650
10 1036 1510 2450 0,00 1064 1361 2336 1,82 1210 1044 2182 6,17
11 1045 1414 2353 0,00 1072 1503 2456 0,00 1305 1445 2608 283
121034 1307 2282 000 1066 1452 2405 000 1179 1359 2409 000
13 943 1058 1946 0,00 860 1324 21,02 000 977 1423 2260 000
14 946 1297 2140 000 975 1448 2327 000 1161 1521 2555 0,00
15 1000 1088 2006 0,00 1080 1226 2201 0,00 118 1309 2411 0,00
16 980 1372 2229 000 1033 1512 2394 0,00 1228 1529 2665 0,00
17 985 1361 2267 000 1129 1270 2299 0,00 1344 1727 2947 0,00
18 957 1445 2319 0,00 940 1598 2456 0,00 1185 1558 2619 0,00
19 899 1358 2160 0,00 949 1481 2322 0,00 995 1683 2581 0,00
0 855 1374 2147 000 951 1391 2249 000 122 1872 2860 000
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Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento da denticdo permanente humana usando Tomografia Computadorizada de Feixe Conico: um estudo preliminar

TABELA 11 - Medidas lineares (mm) dos estagios de desenvolvimento dentario dos pré-molares inferiores (corte coronal).

3 4,88 5,18 PRESENCA DE CRIPTA

4 6,31 5,43 4,58 4,51
5 5,69 543 PRESENCA DE CRIPTA

6 8,25 5,41 8,19 5,53
1 8,17 5,20 13,15 3,88 7,40 2,34 9,62 3,38

8 8,66 5,06 13,35 3,62 8,36 3,98 11,74 5,00

9 8,07 791 15,25 2,06 1,75 4,37 11,63 4,01

10 8,38 m 15,05 3,26 8,07 3,88 11,57 3,51

" 8,61 14,20 22,04 2,21 1,84 15,03 22,20 2,72

12 9,30 13,42 21,90 0,60 8,08 13,07 20,70 0,90

13 1,25 14,36 20,40 0,00 6,39 15,10 20,82 0,00

14 6,80 15,97 21,81 0,00 6,39 16,51 22,22 0,00

15 8,35 12,76 20,65 0,00 8,05 13,42 21,00 0,00

16 8,14 15,09 22,31 0,00 1,97 15,73 23,01 0,00

17 8,54 18,29 25,83 0,00 1,66 18,44 25,10 0,00

18 7,84 15,92 23,01 0,00 743 16,48 23,00 0,00

19 7,54 15,97 22,61 0,00 .21 16,64 23,04 0,00

20 8,10 17,23 24,27 0,00 7,40 16,48 23,21 0,00

TABELA 12 - Medidas lineares (mm) dos estagios de desenvolvimento dentério dos pré-molares inferiores (corte sagital).

3 4,37 4,81 PRESENCA DE CRIPTA

4 6,93 5,73 4,69 5,60
5 541 4,81 PRESENCA DE CRIPTA

6 8,47 8,11 1,82 8,53
7 9,28 3,42 12,63 5,46 1,07 2,67 9,31 6,01

8 9,39 4,00 13,16 6,91 8,84 322 1,73 5,44

9 9,30 6,50 15,26 6,50 8,40 3,04 10,91 6,58

10 8,94 6,79 15,10 6,29 7,50 3,78 10,96 6,96

n 921 13,61 21,67 1,79 9,30 1241 211 4,08

12 9,14 13,28 22,00 1,20 9,26 11,94 20,16 0,90

13 8,33 13,93 21,00 0,00 1,62 13,97 20,60 0,00

14 8,44 15,05 22,60 0,00 6,58 16,75 22,80 0,00

15 8,94 12,29 20,42 0,00 9,11 12,96 21,42 0,00

16 9,11 14,76 22,91 0,00 8,80 15,69 23,24 0,00

17 10,63 17,46 21,22 0,00 9,12 16,49 24,85 0,00

18 8,99 14,95 23,00 0,00 8,43 15,92 23,40 0,00

19 7,69 15,78 22,43 0,00 7,53 16,12 23,02 0,00

20 9,22 16,83 25,02 0,00 7,96 16,88 23,90 0,00
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TABELA 13 - Medidas lineares (mm) dos estagios de desenvolvimento dentério do primeiro molar inferior (corte coronal).

3 81 824 726 824 808 824 698 8,24
4 785 201 960 7,52 808 242 1026 7,52 720 182 900 7,52 706 182 888 7,52
5 811 313 11,12 883 751 342 1087 883 890 242 11,14 883 808 300 1075 883
6 779 840 1600 3,01 800 872 1654 270 845 7235 1624 331 779 904 1677 335
7 7,92 10,49 1820 1,41 780 11,41 19,10 1,52 849 948 179 221 7,57 10,32 17,89 1,90
8 871 1079 1921 2,15 757 12,04 1921 1,34 862 995 1853 279 825 10,75 18,87 1,34
9 7,20 14,86 21,26 0,79 7,22 1565 22,32 1,06 7,76 1375 2132 0,79 6,91 14,01 20,77 1,03
10 7,67 14,87 2140 1,60 704 1494 2115 0,71 7,67 1376 21,10 1,52 6,80 14,39 20,75 0,75
11 6,65 1648 2261 0,00 7,09 16,50 2320 0,00 767 14,27 2161 0,00 7,21 14,89 22,03 0,00
12 7,21 1589 2252 0,00 771 1589 2313 0,00 8,66 13,88 2249 0,00 7,59 14,78 22,24 0,00
13 6,55 12,37 1847 0,00 6,68 1271 19,10 0,00 7,69 11,80 1891 0,00 6,99 12,48 19,20 0,00
14 6,32 14,74 20,60 0,00 6,71 1590 22,20 0,00 7,35 1381 20,74 0,00 6,75 1501 21,61 0,00
15 6,99 12,76 19,25 0,00 7,64 12,52 1990 0,00 767 11,21 18,76 0,00 6,32 1276 17,63 0,00
16 7,15 1575 21,95 0,00 7,03 16,26 2257 0,00 7,86 13,62 21,38 0,00 7,40 1460 21,61 0,00
17 6,32 17,26 23,02 0,00 6,79 16,08 2244 0,00 6,16 1561 21,62 0,00 6,99 1502 21,81 0,00
18 6,91 14,25 2065 0,00 6,96 14,85 2142 0,00 7,62 12,63 2002 0,00 6,87 13,06 19,80 0,00
19 7,28 14,14 2081 0,00 6,90 1537 21,63 0,00 6,71 14,81 21,26 0,00 6,90 1534 21,63 0,00
20 6,71 13,74 1997 0,00 6,48 16,60 20,74 0,00 7,66 13,81 2055 0,00 6,98 13,41 19,77 0,00

TABELA 14 - Medidas lineares (mm) dos estagios de desenvolvimento dentario do primeiro molar inferior (corte sagital).

3 1,52 918 7,22 9,18 792 9,18 6,91 9,18
4 805 150 942 7,50 765 2,72 1027 1750 832 2,77 1063 7,50 6,30 234 824 750
5 792 2,77 1041 755 700 272 964 755 7,79 2,77 1031 7,20 752 29 1022 7,20
6 875 992 1820 2,77 735 918 16,20 247 854 8,11 16,38 2,16 7,00 854 15,07 2,01
7 8,48 10,10 18,05 4,24 744 11,76 18,81 4,24 849 942 17,67 404 7,40 10,77 17,81 4,04
8 9,21 10,58 19,34 2,15 6,44 13,38 18,67 2,15 8,60 10,31 1864 2,79 747 11,65 18,40 2,79
9 7,94 1500 21,77 1,25 7,04 14,25 20,74 1,50 7,83 14,30 21,37 2,02 7,00 1521 21,67 2,02
10 831 12,50 19,51 1,75 6,86 12,13 1858 1,75 825 13,48 21,26 2,55 6,62 1504 20,93 2,55
n 849 14,56 22,61 0,00 8,16 15,78 23,02 0,00 7,62 14,95 22,04 0,00 6,25 16,27 21,98 0,00
12 9,40 14,71 22,93 0,00 759 16,61 2322 0,00 8,66 1518 22,96 0,00 7,94 16,16 23,56 0,00
13 7,52 12,61 19,00 0,00 6,65 13,96 19,75 0,00 7,62 11,64 1851 0,00 648 13,11 18,98 0,00
14 7,33 14,54 21,03 0,00 6,65 1583 21,25 0,00 747 1350 20,42 0,00 6,00 15,12 20,68 0,00
15 8,60 10,92 19,03 0,00 6,99 12,81 19,27 0,00 762 12,43 1961 0,00 6,60 13,89 20,19 0,00
16 835 1514 22,66 0,00 7,53 16,51 23,02 0,00 8,00 14,18 21,51 0,00 7,53 15,12 22,03 0,00
17 6,91 16,76 22,53 0,00 7,02 16,24 23,03 0,00 6,85 14,93 21,34 0,00 6,91 15,16 21,40 0,00
18 7,73 13,61 20,60 0,00 6,75 1556 21,30 0,00 7,53 13,67 20,82 0,00 6,01 1557 20,94 0,00
19 7,62 1530 22,00 0,00 566 17,46 22,42 0,00 7,84 13,78 21,00 0,00 6,83 1531 21,54 0,00
20 7,62 13,85 20,24 0,00 6,91 14,79 20,56 0,00 7,17 13,82 20,20 0,00 6,08 14,70 20,39 0,00
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Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento da denticdo permanente humana usando Tomografia Computadorizada de Feixe Conico: um estudo preliminar

TABELA 15 - Medidas lineares (mm) dos estagios de desenvolvimento dentario do segundo molar inferior (corte coronal).

W o N o o B~ W

1
12
13
14
15
16
17
18
19

4,80
3,31
8,53

PRESENCA DE CRIPTA
845 451
3,31
10,36 7,30
1,84 965 7,59
510 12,86 261
6,64 14,27 255

8,24
8,10
8,14

8,14 641 1404 261

7,98
181
7,53
6,83
8,29
7,60
1,67
7,80
1,35
6,99

11,22
12,26
12,29
14,67
11,98
16,64
16,20
14,46
13,45
15,43

18,42
19,02
18,78
20,22
18,98
22,53
22,88
21,21
20,00
214

2,28
1,21
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

PRESENCA DE CRIPTA PRESENCA DE CRIPTA

845 458

2,42

10,36 8,47
705 198 868 759 766 161 913 7,59
786 550 12,80 341 814 422 11,98 331
704 632 1306 3,01 762 588 1344 3,16
702 641 1312 255 752 540 12,89 3,35
6,96 11,85 18,20 2,68 7,73 10,00 17,64 2,60
742 1243 19,05 1,50 837 964 17,74 1,80
6,99 12,46 18,73 0,00 742 11,25 1805 0,00
6,51 1271 18,09 0,00 7,21 13,00 1974 0,00
843 10,28 18,66 0,00 7,69 12,09 18,47 0,00
7,89 1360 21,45 0,00 7,87 16,32 22,47 0,00
7,96 1552 22,59 0,00 7,09 16,12 22,61 0,00
7,0 1482 21,22 0,00 7,86 12,66 20,22 0,00
717 13,89 20,20 0,00 7,50 12,24 19,60 0,00
6,58 1562 21,45 0,00 7,86 13,05 20,25 0,00

PRESENCA DE CRIPTA

845 4,08
4,20
10,36 7,13
6,88
1,25
121

1,60 824 7,59
3,80 10,82 350
502 12,10 3,02

7,38 564 1291 3,16

6,94
7,13
7,03
6,99
8,03
6,75
7,78
8,22
747
7,86

10,01
10,52
11,45
13,72
10,25
14,40
15,13
11,80
13,02
12,86

16,83
17,44
18,01
20,40
18,16
21,05
22,40
19,80
20,24
20,05

2,83
1,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

TABELA 16 - Medidas lineares (mm) dos estagios de desenvolvimento dentario do segundo molar inferior (corte sagital).

4,74
2,68
7,52

PRESENCA DE CRIPTA
781 4,08
2,56
10,20 6,55
1,80 822 8,01
4,47 12,47 9,04
576 14,01 354
527 13,83 3,29
10,32 18,63 2,53
11,13 19,20 3,60
11,63 18,75 0,00
14,89 20,65 0,00
8,60 17,37 0,00
14,81 22,22 0,00
13,52 21,26 0,00
13,74 20,82 0,00
13,24 20,39 0,00
14,87 21,28 0,00

6,54
8,51
8,72
8,96
8,41
8,82
8,16
6,53
8,93
8,62
8,59
8,05
7,96
7,88

PRESENCA DE CRIPTA PRESENCA DE CRIPTA

781 485
2,16
10,20 7,80
6,01 215 8,01 8,01 796 261 1031 8,01
6,32 514 11,03 9,04 8,41 368 1122 7,60
6,79 577 1229 329 805 6,02 1384 351
6,05 6,97 1279 250 8,08 559 13,15 3,25
7,72 9,77 17,00 3,01 7,67 10,85 18,23 5,46
8,00 11,50 18,94 3,60 8,00 9,77 17,40 3,30
6,99 12,47 18,89 0,00 7,28 11,72 17,85 0,00
589 16,19 20,94 0,00 7,28 12,86 19,67 0,00
6,80 9,84 16,21 0,00 8,23 10,21 18,05 0,00
6,87 16,20 22,52 0,00 7,78 14,60 21,80 0,00
7,20 14,59 21,12 0,00 7,27 15,40 21,90 0,00
6,54 15,25 20,68 0,00 7,69 12,97 20,06 0,00
6,05 15,75 20,72 0,00 7,52 12,23 19,46 0,00
7,54 15,01 21,16 0,00 7,17 14,55 20,48 0,00
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PRESENCA DE CRIPTA

781 37

1,62

10,20 6,77
740
7,33
7,00
6,27
6,51
6,36
6,45
5,80
6,87
718
7,03
6,08
6,25
6,41

1.7
4,33
5,77
5,64
10,91
10,63
11,90
14,05
12,12
15,52
15,23
14,56
14,65
14,97

9,01
10,85
12,62
n,7
17,06
16,63
17,99
19,42
18,51
21,81
21,62
20,22
20,24
20,91

8,01
7,60
3,26
3,82
5,46
3,30
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

8,45

10,36

7,81

10,20
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TABELA 17 - Variagdes dimensionais (mm) dos estagios de desenvolvimento dentério empregando TCFC.

0

1

2 >9,60-11,41 >6,30-8,84 >7,13-9,10
3 >10,85-11,99 >9,48-10,51 >9,65-11,15
4 >7,70-10,03 >2,67-7,58 >1,71-6,82
5 >10-13,59 >10,88-13,86 >15,25-17,45
0

1

2 >8,40-10,40 >8,19-9,97 >7,11-9,44
3 >8,55-9,94 >8,60-10,29 >9,77-11,76
4 >8,24-10,88 >5,41-11,56 >6,03-9,70
5 >10,58-13,24 >12,26-14,21 >13,09-15,53

>2,28-5,34 >3,01-3,67 >6,60-6,99 >3,00-4,31
>6,91-8,04 >6,68-7,66 >6,48-7,69 >6,21-7,71
>1,22-7,25 >1,08-6,31 >1,90-7,25 >1,22-6,02
>10,31-13,14 >10,68-14,69 >9,71-12,90 >10,01-12,47
>4,47-6,30 >4,69-7,82 >6,91-7,39 >1,62-4,59
>7,69-9,04 >7,07-8,25 >5,66-7,47 >5,89-7,34
>3,42-7,93 >2,67-6,18 >1,50-9,15 >1,71-6,57
>12,29-15,13 >12,96-15,60 >10,92-14,65 >8,60-13,69

0=Auséncia de cripta dentaria; 1 = Presenca de cripta dentaria; 2 = Coroa dentéaria parcialmente formada; 3= Coroa dentaria completamente formada;
4 = Inicio da formacéao radicular — apice aberto; 5 = Conclusdo da formacgao radicular — apice fechado.

FIGURA 1 - Estagios do desenvolvimento dentario humano usando TCFC (corte sagital).

DISCUSSAO

Os estagios de formacdo dos dentes deciduos
e permanentes sio basicamente os mesmos, dife-
rindo apenas na época. As laminas dentarias da
denticio decidua iniciam-se entre a sexta e a oi-
tava semana do desenvolvimento embrionério. Os
dentes permanentes comecam a se desenvolver

Dental Press J Orthod

55

entre a vigésima semana de vida intrauterina e o
décimo més apds o nascimento; os molares per-
manentes, entre a vigésima semana de vida intrau-
terina (primeiro molar) e o quinto ano de vida
(terceiro molar)®. O desenvolvimento dentario
inicia-se durante a vida intrauterina e vai aproxi-
madamente até a segunda década de vida.
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Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento da denticdo permanente humana usando Tomografia Computadorizada de Feixe Conico: um estudo preliminar

4,70 (B"-C’)

8,50 (A"-B’)

Wh:

3,22 (C-D)

8,64 (B-C)

Tt T

18,84 (A-C)
10,90 (A-B) | '

0,00 (C-D)

14,49 (B-C)

oo 22,83 (A-C)

.
¥

9,18 (A-B)

FIGURA 2 - Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento dentario do incisivo central superior por TCFC (corte coronal).
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6,04 (B"-C’)

3,58 (C-D)

22,07 (A-C)_

0,00 (C-D)

. 1558 (B-C)

12,04 (A-B)

FIGURA 3 - Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento dentario do incisivo central superior por TCFC (corte sagital).
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Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento da denticdo permanente humana usando Tomografia Computadorizada de Feixe Conico: um estudo preliminar

3,90 (B"-C")

8,63 (A-B)

E. "I

21,40 (A-C)

780 (A-B) BT

FIGURA 4 - Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento dentario do incisivo lateral superior por TCFC (corte coronal).
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FIGURA 5 - Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento dentario do incisivo lateral superior por TCFC (corte sagital).
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FIGURA 6 - Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento dentario do canino superior por TCFC (corte coronal).
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FIGURA 7 - Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento dentario do canino superior por TCFC (corte sagital).
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FIGURA 8 - Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento dentario do primeiro pré-molar superior por TCFC (corte coronal).
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FIGURA 9 - Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento dentario do primeiro pré-molar superior por TCFC (corte sagital).
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FIGURA 10 - Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento dentério do primeiro molar superior por TCFC (corte coronal).
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FIGURA 11 - Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento dentario do primeiro molar superior por TCFC (corte sagital).
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FIGURA 12 - Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento dentario do incisivo central inferior por TCFC (corte coronal).
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FIGURA 13 - Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento dentario do incisivo central inferior por TCFC (corte sagital).
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FIGURA 14 - Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento dentario do incisivo lateral inferior por TCFC (corte coronal).
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FIGURA 15 - Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento dentario do incisivo lateral inferior por TCFC (corte sagital).
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FIGURA 16 - Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento dentario do canino inferior por TCFC (corte coronal).
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FIGURA 17 - Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento dentario do canino inferior por TCFC (corte sagital).
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FIGURA 18 - Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento dentério do primeiro pré-molar inferior por TCFC (corte coronal).
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FIGURA 19 - Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento dentario do primeiro pré-molar inferior por TCFC (corte sagital).
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FIGURA 20 - Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento dentario do primeiro molar inferior por TCFC (corte coronal).
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FIGURA 21 - Medidas lineares dos estagios de desenvolvimento dentério do primeiro molar inferior por TCFC (corte sagital).
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Os valores encontrados pela delimitagdo e mensu-
ragdo das distincias entre os pontos anatdmicos cor-
respondentes as fases de desenvolvimento dos dentes
permanentes humanos estdo descritos nas Tabelas 1 a
16. Essas medidas possibilitaram a elaboracio de um
modelo de quantificacdo dos estagios inicial e final de
cada grupo dentério, com base na média de referéncia
(Tab. 17). As Figuras 2 a 21 ilustram as dimensdes dos
estagios de desenvolvimento dos incisivos centrais e
laterais, caninos, pré-molares e molares superiores e
inferiores, nos planos coronal e sagital.

Considerando esse estudo ser um ensaio preli-
minar, a determinacio do comprimento dos pontos
anatdmicos dos dentes humanos de importincia
clinica pode ser uma referéncia inicial para o estu-
do da anatomia dentaria, especialmente levando-se
em consideracio o método de imagem utilizado.

O crescimento e desenvolvimento podem ser
estimados por parametros da idade cronolégica
e biolégica. Os indicadores da idade bioldgica
se referem as idades estatural, ponderal, mental,
sexual, esquelética e dentaria®. A idade dentéria
pode ser determinada pela cronologia eruptiva
ou por estigios de mineralizacdo dentaria. Veri-
fica-se a elevada correlagio entre os parametros
da idade dentéria com a idade cronologica. As
medidas obtidas no presente estudo correspon-
dente aos diferentes estigios de desenvolvimen-
to dentario (3 a 20 anos de idade) representam
valores de referéncia de comprimento, que de-
veriam estar associados com cautela aos estagios
de maturacdo esquelética.

O presente estudo foi estruturado com a utili-
zacdo de bancos de dados de clinicas radiologicas
odontolégicas privadas, nio havendo uma padro-
nizac¢do dos participantes do estudo no que se re-
fere aos modelos genético, nutricional, fisiologico,
patologico, socioecondmico e de habitacdo. As
medidas adquiridas das estruturas dentérias estdao
de acordo com estimativas de investiga¢des publi-
cadas previamente’3%*°, Porém, essa ferramenta
constitui uma técnica ndo invasiva que contribui
com estudos in vivo. Investigagdes com métodos
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de observa¢do empregando radiografias conven-
cionais na avaliacdo do desenvolvimento da den-
ticio permanente, da cronologia e da sequéncia
de erupcio representam os modelos de pesquisa
mais frequentemente utilizados??2134354449,

Um estudo classico de Nolla* relatou que to-
dos os dentistas que tratam de criangas deveriam
ter uma boa compreensio do desenvolvimento da
denticdo. A variabilidade do desenvolvimento denta-
rio pode indicar diferencas entre as médias. O autor
usou uma série de radiografias bucais de 25 meninos
e 25 meninas, e sugeriu as fases de desenvolvimento
dos dentes permanentes por meio de uma escala de
0 a 10 (0 = auséncia de cripta; 1 = presenca de crip-
ta; 2 = inicio da calcificagdo; 3 = um terco da coroa
formada; 4 = dois tercos da coroa formada; 5 = coroa
quase formada; 6 = coroa formada; 7 = um terco da
raiz formada; 8 = dois tercos da raiz formada; 9 = raiz
quase formada - apice aberto, 10 = 4pice formado).
As diferencas, em média, na sequéncia geral de de-
senvolvimento nio foram evidentes entre os sexos e
poucas diferencas foram observadas entre os dentes
dos lados direito e esquerdo.

A possibilidade de se obter informacdes das es-
truturas anatdmicas in vivo, com o manejo de na-
vegacido na imagem, sinalizou o grande potencial e
a conquista do diagnostico em todos os campos da
Odontologia®. Liu et al.?* determinaram a precisio
da analise volumétrica dos dentes in vivo utilizan-
do a TCFC. O volume de 24 dentes pré-molares
extraidos foi determinado. As medi¢des dos vo-
lumes desviaram ligeiramente entre -4% e 7%.
Operacoes de suavizacio reduzem as medi¢des de
volume. Atualmente, nenhuma exigéncia quan-
to a precisio das determinacdes do volume de
dente foi estabelecida. Baumgaertel et al.* inves-
tigaram a confiabilidade e a precisao das mensu-
racoes realizadas em reconstrucdes dentarias com
TCFC. Trinta cranios humanos foram escaneados
e reconstrucdes tridimensionais das denticoes fo-
ram obtidas. Dez mensuracdes (overbite, overjet,
largura intermolares e intercaninos superiores e
inferiores, comprimento dos arcos disponiveis, e
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comprimento do arco requerido) foram realizadas
diretamente sobre os crinios por um paquimetro
com precisdo digital e sobre as reconstrucdes digi-
tais. As medicdes dentarias dos volumes por meio
da TCFC podem ser utilizadas para analise quanti-
tativa. Um pequeno erro sistematico foi encontra-
do, o qual tornou-se estatisticamente significativo
apenas quando se combinou véarias medi¢des. Um
ajuste para esse erro permitiu melhorar a precisio.
Varios estudos tém utilizado a ferramenta
de mensuracio da TCFC para determinar as dis-
tancias entre as estruturas anatdmicas maxilofa-
ciais!#7192529303145 A contribui¢do das mensuracdes
tomograficas tem maior aplicacdo e confianca do
que o método de imagem convencional>!/12131545,

CONCLUSOES

Dentro das limitagdes desse estudo preliminar,
conclui-se que as imagens de TCFC dos diferentes
estagios de desenvolvimento podem contribuir com
o diagnostico, planejamento e resultados dos trata-
mentos. As dimensdes das coroas e raizes dentarias
podem ter uma importante aplicabilidade clinica e
de pesquisa. Entretanto, novos estudos sdo recomen-
dados a fim de minimizar as vari4veis metodoldgicas.

AGRADECIMENTOS

Este estudo foi financiado, em parte, por in-
centivos financeiros do Conselho Nacional de De-
senvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq

302875/2008-5 e CNPq 474642/2009 ao C.E.).

Linear measurements of human permanent dental development stages using
Cone-Beam Computed Tomography: A preliminary study

Abstract

Objective: To determine the linear measurements of human permanent dentition development stages using Cone-
Beam Computed Tomography. Methods: This study was based on databases of private radiology clinics involving
18 patients (13 male and 5 female, with age ranging from 3 to 20 years). Cone-Beam Computed Tomography
(CBCT) images were acquired with i-CAT system and measured with a specific function of the i-CAT software. Two
hundred and thirty-eight teeth were analyzed in different development stages in the coronal and sagittal planes.
The method was based on delimitation and measurement of the distance between anatomical landmarks corre-
sponding to the development of the dental crowns and roots. These measurements allowed the development of a
quantitative model to evaluate the initial and final development stages for all dental groups. Results and Conclu-
sions: The measurements acquired from different dental groups are in agreement with estimates of investigations
previously published. CBCT images of different development stages may contribute to diagnosis, planning and
outcome of treatment in various dental specialties. The dimensions of dental crowns and roots may have important
clinical and research applications, constituting a noninvasive technique which contributes to in vivo studies. How-
ever, further studies are recommended to minimize methodological variables.

Keywords: Tooth development. Incomplete root formation. Apexogenesis. Cone-Beam Computed Tomography.

Computed tomography.
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