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RESUMO

Até apresentar o perfil atual, as provas de Fisica do vestibular da UFMG passaram por
varias mudancas devido ao contexto educacional da época. Neste trabalho,
apresentamos como as formas de abordagem dos contetdos de Fisica evoluiram desde
a implementacdo do vestibular, em 1970, até os dias atuais. Para isso, analisamos
questdes dessas provas e entrevistamos alguns professores que fizeram parte das
equipes de elaboragdo das provas. Percebemos que varias formas de abordagem do
conteudo de Fisica defendidas hoje ja estavam presentes nas questdes da década de
oitenta, mostrando que o perfil atual das provas € heranca da postura assumida pela
equipe daquela década.
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ABSTRACT

The physics exams for access to the UFMG had passed for some changes until
presenting the current profile, according to the educational context of the epoch. In
this work, we present how the physics content approach have been evolved since the
access exam implementation (1970) until today. For this, we analyzed some questions
of these exams and we performed some interviews with professors from the
elaboration exam team. We perceived that several tendencies in Physics exams were
present since 80’s. This means that the current shape in the Exams is inheritance of the
80’s professors Exam Team thought.
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1 - INTRODUCAO

As criticas acerca dos vestibulares sdo muitas, porém existem poucos trabalhos
abordando o tema e aqueles encontrados centram suas discussfes principalmente na
sua repercussdo social (VASCONCELLOS, 2000a; 2000b; NETO, 1995). Discussbes
acerca desse processo seletivo séo importantes, pois, 0s vestibulares interferem nas
expectativas dos pais e alunos, no trabalho dos educadores, na midia, promovem um
mercado de produtos e servi¢os voltados para seus concursos e sao citados como um
dos fatores de distorcdo da pratica pedagOgica desenvolvida na escola
(VASCONCELLOQOS, 2000, p.87).

Além disso, acreditamos que as provas dos vestibulares das InstituicGes de
Ensino Superior (IES), em especial as que tém cursos de licenciatura, devem
representar a concepc¢do de ensino dessa Instituicdo. Essa concepcdo de ensino reflete
na formacdo que esta sendo dada aos futuros profissionais do Ensino Médio e,
portanto, é importante que os processos seletivos das IES estejam preocupados com a

sua repercussao no processo educacional.

Para investigar esse ponto, foi desenvolvida uma dissertacdo de mestrado que
tinha como objetivo investigar as formas de abordagem do contetdo de Fisica em
provas de vestibulares de algumas Instituicbes de Ensino Superior, entre elas, a
Universidade Federal de Minas Gerais (FERNANDES, 2004). A motivacdo para o

trabalho aqui apresentado surgiu durante essa investigacao.

Notamos que, desde 1970 até assumir a identidade atual, as provas de Fisica do
vestibular UFMG sofreram vérias mudancas e influéncias. Diante disso, e de posse
das provas desde a década de 70 até o ultimo vestibular, surgiu o desejo de se
apresentar um histérico dessas provas ao longo das ultimas décadas, enfocando 0s
tipos de abordagens presentes, as influéncias que contribuiram para mudancas
significativas — seja por parte das reformas educacionais ou tendéncias educacionais
ocorridas ao longo dos anos — e a postura assumida pelas equipes em relagédo ao

Ensino Médio.

Assim, 0 objetivo deste trabalho é mostrar como as provas de Fisica do
vestibular da UFMG, em especial as da 1° etapa, evoluiram até apresentarem o perfil
atual.
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2- O VESTIBULAR UFMG

O processo seletivo da UFMG passou por algumas mudancas ao longo das
décadas. Essa forma de selecdo centralizada foi introduzida em 1970. Antes disso,
cada Escola — Direito, Engenharia, Medicina etc. — era responsavel pela selecdo dos
alunos para seus cursos. De 1970 a 1977, o processo foi Unico, ou seja, provas iguais
para todos os candidatos, independente da opgdo de curso. A partir de 1978, foram
introduzidas duas etapas — a primeira tem esse carater uUnico e serve como selecao para
a segunda etapa que consiste de provas abertas especificas para as diversas areas.

Atualmente, o processo seletivo ainda é composto por duas etapas. A primeira
delas, formada por questdes de multipla-escolha, tem por objetivo “avaliar a
escolaridade basica do candidato” (UFMG, 2005). Essa etapa preocupa-se, em
avaliar habilidades de interpretacdo, compreensdo e aplicacdo de conceitos basicos
inerentes a cada area de conhecimento compreendida nos programas da Educacdo
Basica. A segunda etapa tem por objetivo avaliar mais profundamente o dominio dos
candidatos em relacdo aqueles conhecimentos pertinentes ao curso pretendido. Essa
etapa compreende, assim, questdes discursivas que exigem raciocinio mais elaborado
(DALBEN, 1999, p.9).

Dentro do espirito relatado, a prova de Fisica de Primeira Etapa, de acordo
com o Programa apresentado no Manual do Candidato de 2006, tem como objetivo

[...] avaliar o candidato quanto ao conhecimento e a compreensdo de conceitos
fundamentais da Fisica e a aplicagdo desses conceitos na interpretagdo de fendbmenos
naturais, de fatos da vida cotidiana, de experimentos simples e de aplicacBes
tecnoldgicas. Nessa etapa, a énfase é mais conceitual e qualitativa e menos matematica e
quantitativa [UFMG, 2005].

3-METODOLOGIA

Para este trabalho, tivemos conversas com varios professores que fizeram parte da
Equipe de Elaboragdo das Provas de Fisica do vestibular da UFMG ao longo das
décadas de 60 a 90. Conversamos com os professores Jésus de Oliveira, que
participou dessa equipe por mais de trés decadas (1960 - 1994) e durante grande parte
desse tempo desempenhou o papel de coordenador da mesma; Arjuna Panzera,
membro da equipe desde o final da década de 80 até meados da década 90; Antonio
Maéaximo, que participou da equipe desde a década de 80 até 1995; e, por ultimo,
contamos com a participacdo da professora Beatriz Alvarenga que esteve ligada,

intermitentemente, a elaboracdo das provas de Fisica desde a década de 50 até o inicio
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da década de 90. As conversas com os professores Arjuna e Jésus foram realizadas em
marco de 2005 no Departamento de Fisica da UFMG. Os encontros com oS
professores Anténio Maximo e Beatriz Alvarenga aconteceram em seus escritorios

nesse mesmo periodo.

Para as conversas com os professores utilizamos entrevista ndo estruturada em
que os topicos a serem cobertos estavam pré-determinados em um roteiro, porém, as
questdes emergiam durante a conversa e 0s professores tinham maior liberdade para a
narrativa. Posteriormente, as conversas foram transcritas e a partir do varios
depoimentos estruturamos este relato historico.

A proxima secdo apresenta um resumo dessas conversas com pontos
interessantes na historia das provas de Fisica do vestibular da UFMG. Salientamos
suas caracteristicas, abordagens, relacdo com o Ensino Médio — antigo Segundo Grau
—, preocupacdes enfrentadas pelas equipes, influéncias que contribuiram para que ao
longo das décadas as provas sofressem mudancas e adequacOes, até alcancarem o
perfil que hoje conhecemos.

Na secdo seguinte, destacamos uma selecdo de questdes mostrando como
alguns topicos do conteudo de Fisica eram abordados e como sdo abordados
atualmente. As questdes apresentadas sdo categorizadas levando-se em conta a
presenca ou ndo de abordagens contextualizadas e interdisciplinares; o nivel de
exigéncia de conhecimentos e habilidades matematicas; e, ainda, as formas de
valorizacdo do conhecimento e da compreensdo de conceitos fisicos (FERNANDES,
2004). Essa categorizacdo foi proposta levando-se em conta as orientacGes das
DCNEM - Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 1998) e
dos PCN — Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1999) que foram elaborados
apos a promulgacédo da nova LDB?.

Por fim, concluindo o trabalho, fazemos uma breve discussdo a respeito da
influéncia da reforma educacional nas formas de abordagens apresentadas pelas

questdes de Fisica do vestibular da UFMG.

® O processo de reforma educacional teve inicio em 1996 com a promulgagdo da nova Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional (LDB) e, com relagdo ao Ensino Médio, foi detalhado nas DCNEM e
nos PCN.
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4—-A ELABORACAO DAS PROVAS DE FISICA DO VESTIBULAR DA
UFMG NA VOZ DOS ATORES ENVOLVIDOS

Em 1958 quando o professor Jésus prestou vestibular para a Faculdade de
Filosofia®, a prova de Fisica era composta de duas partes, a primeira parte escrita e a

segunda parte oral.

“[...] tinha uma parte tedrica de redagdo e tinha uma parte de prova oral [...] tinha uma banca
examinadora e o resto da turma assistindo [...].”

Professor Jésus de Oliveira.

Esses processos seletivos enfrentaram varios problemas, entre eles o excedente
de alunos. Como, naquela época, o exame de vestibular era eminentemente avaliativo,
bastava que o aluno atingisse uma nota minima para ser aprovado pela Universidade.
Assim, em Vvarios cursos, o nimero de alunos aprovados acabava sendo maior que o
numero de vagas oferecidas. I1sso acabava gerando um excedente de alunos e, dessa
forma, vérios desses alunos ndo conseguiam ingressar na Universidade. Em outros
cursos, como no curso de Fisica, ocorria o contrario — o nimero de vagas disponiveis

era maior que o numero de candidatos aprovados.

“[...] o vestibular quando eu fiz era do nivel mesmo dos colégios daquela época, tinha uma prova
escrita e uma prova oral. Agora, tinha uma média minima para passar [...] quando eu entrei no
primeiro ano de Fisica nds éramos cinco alunos diante de vinte vagas ou trinta.”

Professor Jésus de Oliveira.

Até a decada de 70, a inexisténcia de um vestibular Unico contribuia para a
distorcdo da Fisica trabalhada em sala de aula e dificultava o trabalho dos professores
no Ensino Secundario, como era chamado. Como a Universidade compreendia varias
Escolas — de Medicina, de Direito, de Engenharia, entre outras —, cada uma delas era
responsavel pelo processo seletivo para seus cursos tendo, portanto, autonomia para
elaborarem suas provas. Essa autonomia das Escolas representava um verdadeiro
transtorno para o trabalho desenvolvido pelos professores de Fisica, principalmente
nos cursos Cientifico e Classico, que eram basicamente cursos preparatorios para o
Ensino Superior.

Dessa forma, as provas de Fisica ndo apresentavam um perfil definido. Como
os professores eram cobrados pelos alunos a trabalharem a Fisica que era exigida no
vestibular, era dificil atender a alunos com perspectivas diferentes. 1sso era problema

mesmo para aqueles professores que lecionavam somente no curso Cientifico, pois a

* Naquela época o curso de Fisica pertencia & Faculdade de Filosofia.
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prova de Fisica da Escola de Medicina apresentava uma abordagem totalmente
diferente da prova da Escola de Engenharia, por exemplo.

Além disso, as Escolas elaboravam suas provas com o objetivo de medir os
conhecimentos considerados pré-requisitos para seus cursos. Assim, nem sempre elas
abordavam um conhecimento significativo de Fisica. Por outro lado, algumas Escolas
se espelhavam em outros vestibulares, o que elevava o nivel de dificuldade das provas
e era mais uma influéncia negativa do processo seletivo no ensino de Fisica da escola

média.

“Qual era o grande problema que a gente tinha relacionado com a Fisica também? Os vestibulares
eram feitos isoladamente, por exemplo, para Medicina tinha prova de Fisica e a prova era feita 14
dentro da Medicina por pessoas da Escola de Medicina. Vocé pode imaginar o qué que saia né! O
qué que era uma prova de fisica preparada por aquele pessoal 14 [...] vocé pode imaginar a
influéncia que tinha uma prova de Fisica da Escola de Medicina no chamado Ensino Médio. A Escola
de Engenharia tinha Fisica no vestibular dela e a prova era preparada la dentro da Escola de
Engenharia, pelo pessoal da Engenharia. Entdo, como eram pessoas mais bem preparadas em Fisica,
tinham conhecimentos gerais, saia uma prova um pouco melhor, mas, mesmo assim, com
caracteristica muito formais, muito matematicas, cobrando coisas assim, que a gente que tinha uma
formacdo em Fisica achava que ndo era uma boa prova e vocé imagina que isso tinha influéncia
também. Além da orientacdo ser mais ou menos assim, eles tém um negécio de querer colocar assim
uma marca do ITA que é um negdcio de nivel altissimo, de problema de quebra-cabega, mas era mais
OU Menos uma coisa assim.”

Professor Anténio Méaximo.

Por ultimo, as abordagens apresentadas na provas muitas vezes ndo
correspondiam ao que o professor do Ensino Médio julgava ser um bom ensino de
Fisica, assim, “era um verdadeiro pesadelo para quem queria dar uma boa Fisica no

Ensino Médio” (Professor Anténio Méaximo, 2004).

Essas situacdes s6 vieram a mudar a partir da Reforma Universitéria de 1968.
Com a implantacéo do vestibular Gnico em 1970, as provas de Fisica passaram a ser
preparadas no Departamento de Fisica, 0 que contribuiu para que ela assumisse um
perfil, uma identidade. De acordo com o depoimento do Professor Anténio Maximo

essa novidade foi recebida com grande alivio pelos professores do Ensino Médio.

“Quando surgiu o vestibular unificado, ai o qué que era? As provas eram preparadas dentro do
departamento de Fisica da UFMG. Entdo, era uma prova com conceitos, idéias, uma Fisica sadia que
a gente achava. Entdo para n6s aquilo foi um alivio afinal né, porque a gente podia entdo lecionar
nas nossas escolas de Ensino Médio a Fisica que ia ser cobrada depois no vestibular. Entdo a
pressao caiu demais.”

Professor Antonio Maximo.

Percebe-se, pelos depoimentos apresentados pelo Professor Anténio Maximo,
que o Ensino Secundario — nos cursos Cientifico e Classico — estava declaradamente

em funcdo do vestibular. Devido a essa relacdo natural qualquer mudanga no processo
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seletivo refletia diretamente no trabalho desenvolvido pelos professores de Fisica em
sala de aula. Segundo esse professor, a adogdo do vestibular Unico, a principio,
influenciou de forma positiva o Ensino Secundario, porém, com o tempo percebeu-se

que as mudancas no ensino de Fisica ndo foram tdo significativas quanto se esperava.

“Num primeiro momento a gente achava que o vestibular Unico seria a salvagao [...] A primeira coisa
gue eu notei é o seguinte: alguns anos depois do vestibular Gnico eu comecei a descobrir que era
muito bom ter esse modelo, mas néo era tdo bom assim quanto eu pensava ndo. Vocé ndo consegue
influenciar tanta gente assim como vocé esta pensando com o vestibular, infelizmente. Entéo a gente
comegou a perceber que tinha um nimero grande de escolas, de cursos, etc., que ensinavam Fisica no
Ensino Médio que realmente eles se espelhavam ali no vestibular da federal, passavam a ensinar um
curso de Fisica melhor, mais conceitual, mas tinha pessoas que tinham uma formacédo de Fisica
classica, tradicional, que ndo mudava de jeito nenhum. Entdo foi assim com muita tristeza que eu
descobri que a arma que a gente tem em maos ai, que é o vestibular, ela é uma arma poderosa, muito
boa, mas ela ndo é assim cem por cento, esta longe de ser cem por cento.”

Professor Antonio Maximo.

Algumas pesquisas realizadas por uma editora de livros didaticos, as quais o
professor tinha acesso, mostravam que muitas escolas do Ensino Médio mantiveram
suas praticas pedagogicas tradicionais, pautadas em um ensino de Fisica tradicional,

refém do formalismo matematico e distante da conceituacéo.

“Muitas escolas ai — eu tenho pesquisas ai, porque a minha editora fazia pesquisas em escolas no
Brasil inteiro ... os professores respondiam os questionarios, entéo eu tinha uma visdo de como que
eles estdo dando Fisica na escola tal, na cidade tal, na regido tal, falando de Minas - entdo, tinha
muita gente que ndo tinha nem se abalado, continuava a dar aquela Fisica classica, tradicional. A
pessoa ndo mudava! Ndo mudava simplesmente porque ela ndo tem condi¢fes de mudar, porque a
Fisica que ele conhece é aquela, né? [...] Entéo, esse vestibular Unico feito pelo departamento mudou
0 Ensino de Fisica para melhor, isso eu ndo tenho divida nenhuma, mas ele mudou quem tinha
condi¢des de mudar, quem ndo tinha simplesmente ndo mudou, continuou a dar aqueles cursos de
Fisica tradicionais, horriveis [...].”

Professor Anténio Maximo.

Além disso, as provas de outras IES locais tinham outras formas de
abordagem, o que era mais um entrave para um trabalho diferenciado no Ensino
Médio.

“Vocé ia lecionar uma Fisica mais conceitual, uma Fisica que vocé achava que era mais
interessante, menos formal, etc., e o aluno comecava a cobrar: Ah! Mais isso ai é na Federal, na
Catolica, por exemplo, nao é!”

“Eu cheguei a ter que fazer cursos separados na instituicdo onde eu trabalhava. Dar duas Fisicas
diferentes. Olha bem, era um retrocesso!”

Professor Anténio Maximo.

Apesar de o vestibular Gnico ter representado um avanco na forma de
selecionar candidatos, ele logo se mostrou inadequado uma vez que a mesma prova

era aplicada a candidatos com interesses distintos. Esse foi um dos problemas que
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incomodou os membros da equipe e contribuiu para que esse modelo de selecdo

passasse a ser questionado.

“A primeira coisa que aconteceu com o vestibular unico, foi que ele se mostrou inadequado, porque
vocé tinha 14 milhares de estudantes destinados as mais diversas areas e na verdade vocé aplicava a
mesma prova. Isso ndo precisa ser nenhum especialista em ensino para vocé ver que isso nao
funcionava, a prova que vocé aplica para testar ou cobrar os conhecimentos basicos na escola de
engenharia ndo é a mesma Fisica que vocé iria cobrar e exigir de um aluno que vai fazer Direito, por
exemplo. Esta certo? [...] Como dizia o Jésus: se vocé jogar uma moeda para cima para tirar um
sorteio da a mesma coisa, ndo ha diferenca. Foi ai que nasceu entdo a briga que durou muito tempo
para se fazer o vestibular por areas. Essa briga surgiu dai.”

Professor Antonio Maximo.

Outro problema que trouxe algumas mudancas para as provas, foi a adocao da
técnica de maltipla-escolha, no entanto, a equipe sempre esteve preocupada com a

forma de elaboracdo das questdes.

“Quando comegou a moda da maltipla-escolha entdo, a gente comegou a fazer alterages [...] nesse
tempo entdo, comegou primeiro uma prova s6, uma prova de multipla-escolha e, naturalmente,
conforme ndés sabemos essas provas de multipla-escolha se vocé nédo faz bem feita, as vezes, elas
tornam-se questdo de adivinhacdo.”

Professora Beatriz Alvarenga.

A partir desses problemas, comecgou a tentativa de se estabelecer o vestibular
por areas, sistema adotado até hoje na UFMG. Os proprios professores da Equipe de
Elaboracdo se envolveram nessa tentativa que, segundo o professor Anténio Maximo,

durou muito tempo.

“A Beatriz foi uma das que levantou essa bandeira de mudar isso porque ndo podia continuar
daquele jeito, vocé aplicando a mesma prova que vocé aplica a um grupo aplicando a outro
totalmente diferente [...].”

Professor Antonio Maximo.

“Quando nos comecamos a trabalhar no vestibular eu me bati muito pelas duas etapas porque eu
achava que havia uma necessidade de primeiro fazer questBes que a gente achava que era de
conhecimento geral, a Fisica para todos. Eu sempre fui favoravel a essa Fisica para todos.”

Professora Beatriz Alvarenga.
Quanto a influéncia no Ensino Medio, as equipes sempre tiveram claro o papel
do vestibular e da prova de Fisica nesse processo seletivo.

“Eu sempre defendia para a comissdo que o vestibular tinha duas fun¢des fundamentais, a de barreira
— de selecdo — [...] e a de servir de espelho para o Ensino Médio [...] A idéia de o qué que a gente
estava querendo que se ensinasse... dar algum reflexo para o Ensino Médio. Isso era ponto que era
levado em conta na elaboragéo da prova.”

Professor Jésus de Oliveira

Desde o inicio sempre houve reunides entre 0s membros da equipe e 0sS
professores do Ensino Médio e dos cursinhos. Nessas reunides, que acontecem até
hoje, a prova do vestibular anterior era discutida e alguns indices estatisticos — como o
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indice de acerto, de discriminacdo de cada questdo, entre outros —, eram apresentados
e discutidos.

“A Beatriz e Antdnio Maximo conversavam muito com colégios. Tinha uma reunido geral — que ainda
tem até hoje — da comissdo com professores e eles faziam as criticas e tal [...].”

Professor Jésus de Oliveira

“A gente sempre analisou a prova de um ano para 0 outro, sempre tem aquela reunido com
professores de Ensino Médio e de cursinhos que vém ai e que a gente discute as provas.”

Professor Arjuna

Com relagdo & maneira como o contetdo deveria ser abordado, sempre houve
uma preocupacdo em manter um nivel semelhante de um ano para outro e a
distribuicdo dos contetidos na prova deveria estar de acordo com essa distribui¢do no
programa, tomando-se o cuidado de n&o privilegiar um tema em detrimento a outro.
Além disso, as questdes privilegiavam uma abordagem em que “dependesse 0 minimo

possivel de memoria, da memorizacao” (Professor Jésus, 2004).

“[...] sempre teve essa preocupacao de dividir e pegar toda a Fisica. Entdo se eram quinze questdes,
assim, 30%, 40% , sempre foi essa proporcdo. Teve sempre essa preocupacdo de dividir, de ser
proporcional a proporcionalidade do programa de cada contetdo da Fisica. Sempre a Beatriz e 0
Antdnio Ma&ximo estavam no meio e o espirito de Ensino de Fisica deles era contextualizado, a Fisica
nao matematizada, entdo sdo questdes mais qualitativas, semi-quantitativas e mais contextualizadas
ou ligadas a experimentacdo. Entdo sempre foi uma constante na elaboracdo das questBes tentar
elaborar segundo essa Otica ai”’.

Professor Arjuna

“[...] a gente sempre esta preocupado em o qué que vocé esta medindo quando faz uma prova. Isso
nao é muito claro ndo, mas é inerente em toda medida que vocé faz.”

Professor Jésus de Oliveira

Enfim, foi nesse contexto de mudancas e adequacdes em busca de uma prova
que pudesse avaliar o espectro mais amplo possivel de candidatos, que se insere a

historia das provas de Fisica do vestibular da UFMG.

A sessdo a seguir apresenta algumas questdes das provas de primeira etapa que
ilustram influéncias, tendéncias, mudancas nas formas de abordagem e que

contribuiram para que a prova de Fisica da UFMG assumisse o perfil que tem hoje.

5 — PERFIL DAS PROVAS DE FISICA NA DECADA DE 70

Procuraremos mostrar, como forma de ilustracdo das mudancas ocorridas nas
questdes da prova de Fisica do vestibular da UFMG, algumas questdes de Fisica que

tratam o0 mesmo contetdo e suas formas de abordagem ao longo das décadas. Antes,
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porém, destacaremos algumas caracteristicas interessantes apresentadas pelas provas
da década de 70, depois da adocao do processo de selecdo unificado.

Com a implementacdo do vestibular unico, as provas de Fisica passaram a ser
elaboradas por professores do Departamento de Fisica, o que lhes deu um novo perfil
quanto as formas de abordagem dos conteldos. Mesmo assim, no inicio as provas
eram longas — em 1970 foram 75 questbes e, de 1971 a 1977, 36 questbes — e
compostas por varias questdes referentes a uma Unica situacdo. Assim, era possivel
encontrar 9 questdes, ou seja, 1/4 da prova, referentes a um Unico problema, como

mostrado no Quadro 1.

“No principio, quando nés comecamos a fazer as provas, nds faziamos as provas daquela maneira
mesmo, com problemdes. As vezes em uma prova eram cinco problemas que caiam e pronto, as
questbes da prova eram essas.”

Professora Beatriz Alvarenga

Além de serem muito extensas, as provas do inicio da década de 70 se
enquadravam em um perfil mais académico, ou seja, as questdes eram apresentadas a
partir de uma abordagem que valorizava alguns tdpicos como algarismos
significativos, ordem de grandeza, medidas e erros em medidas, que eram conteddos
de cunho mais académico. QuestBes desse tipo (Quadros 2 e 3), comuns no inicio
dessa década, exigiam um conhecimento matematico mais ligado a analise de dados
experimentais, envolvendo pouco conhecimento de conceitos fisicos.

A valorizacdo desses contetdos se justificava, segundo o professor Jésus, pela
influéncia do PSSC® que, na época, gerou uma tendéncia de valorizagdo do trabalho

experimental e pela idéia de que a Fisica experimental era indispensavel no Brasil.

“Naquela época tinha-se a idéia de que a medida era uma coisa indispensavel no Brasil porque todo
mundo falava assim: o brasileiro esta ainda naquele estilo grego que o trabalho com as maos deixa
para os escravos, ele deve trabalhar com a cabeca. Entdo era uma espécie de reacdo a esse tipo de
coisa.”

Professor Jésus de Oliveira

> PHYSICAL SCIENCE STUDY COMMITTEE foi um projeto financiado pelo governo americano na
década de 60 (PSSC, 1963).
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Quadro 1: Questdes 18 a 23 / vestibular 1975

As questbes 18 a 23 referem-se ao enunciado e a figura seguintes:

Considere o diagrama ao lado no qual C é um
capacitor, A; A, sdo amperimetros (de
resisténcias despreziveis) e Vi e V, sdo
voltimetros (de resisténcias praticamente
infinitas). A resisténcia interna da bateria €
desprezivel.

QUESTAO N° 18
A resisténcia total do circuito é:
A) 10Q B) 25Q C) 4,0Q D)52Q E)25Q

QUESTAO N° 19
A corrente fornecida pela bateria é:
A)10A B)0,4A C)25A D)19A E)4,0A

QUESTAO N° 20

Indicar a afirmacdo ERRADA:

A) As leituras de V; e V, sdo iguais.

B) A leiturade V; 6 10 V.

C) A diferenca de potencial entre M e N é igual a diferenca de potencial entre N e P.

D) o potencial no ponto P é 10 V.

E) Retirando uma das resisténcias de 10 Q do circuito a leitura de V, continua a mesma de antes.

QUESTAO N° 21

Indicar a afirmacdo ERRADA:

A) A corrente que passa por R; é lidaem A;,

B) A leiturade A, € 0,5 A.

C) A corrente que entra em M € a mesma que sai em P.

D) Substituindo V; por uma resisténcia de 10 Q a leitura de A, aumenta.
E) Retirando uma das resisténcias de Rz do circuito a leitura de A; diminui.

QUESTAO N° 22

Se a resisténcia interna da bateria ndo fosse desprezivel, poderiamos afirmar:

A) A leitura de V, seria de 10 V. B) A leitura de V; seria menor que a de Vs.
C) A leitura de V4 seria menor do que 10 V. D) A leitura de V; seria maior do que a de V..
E) A f.e.m da bateria seria menor do que 10 V.

QUESTAO N° 23
Sejam Py, P, e P; as poténcias dissipadas respectivamente nas resisténcias R; R, e R; e i a corrente
fornecida pela bateria. A afirmativa CORRETA é:

1
A)ei<Py+P,+Ps B)P,>P, C)E:

P, xP,

273 E)ei=(Ry +R, +R3) i
P+ P, ) (R1 +R2+R3)

D)ei=Py+
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Quadro 2 — Questdes 1 e 2 / vestibular 1970

QUESTAO N° 1:

Um velocimetro impreciso de um automdvel marca 60 km/h quando o valor correto é 65 km/h. O érro
percentual cometido na leitura do velocimetro é:

(A) 6,0% (B) 6,5% (C)7,7% (D) 8,3% (E) 9,2%

QUESTAO N° 2:

Dois comprimentos a e b foram medidos com uma régua, cuja incerteza é de 0,1 cm. Os valores
obtidos foram a = 50,0 cm e b = 55,0 cm. A incerteza na diferenga b — a seré de:

(A) 0,2 cm (B) 5,5 cm ()0 (D) 5 cm (E)0,1 cm

Quadro 3 — Questdo 30 / vestibular 1973

INSTRUCAO: Nas questdes de nimeros 27 a 32 apresentam-se trés afirmativas, cada uma das quais
pode ser certa ou errada. Leia-as com atencdo e responda:

A) Se apenas uma afirmativa € certa B) Se apenas | e Il sdo corretas
C) Se todas as afirmativas sdo erradas D) Se apenas | e 11l sdo certas
E) Se todas as afirmativas sdo certas

QUESTAO 30:

Os valores dados abaixo representam uma série de medidas de comprimento, tomada com
instrumentos diferentes.

1) (516,0 £ 0,5) km 2) (0,0240 + 0,0006) x 10° m 3) (36,00 £0,03) m

4) (1,50 £ 0,03) x 10° m 5) (3909 + 4) m

I — As medidas 3) e 4) foram obtidas com a mesma preciséo.
Il — Se as medidas representam comprimentos adjacentes, 0 comprimento total serd de 521,445 km.
111 — A medida mais precisa é a 2).

Além disso, percebe-se que havia muita valorizacdo de questdes em que o
aluno deveria reconhecer a equacdo matematica relacionada ao problema apresentado
e questBes envolvendo interpretacdo grafica. Em uma mesma prova € possivel
encontrar varias questdes envolvendo graficos. Em algumas delas o aluno deveria
interpreta-los relacionando as grandezas ali envolvidas e outras deveriam ser
resolvidas a partir de um Unico gréafico apresentado. No Quadro 4, apresentamos um
exemplo de questdo que mostra uma situacao a partir da qual o aluno deve reconhecer

o gréafico que melhor a representa.
Quadro 4 — Questdo 01 / vestibular 1971

Um cientista descobriu, por meio de experiéncias realizada em seu laboratdrio, que uma grandeza X
era diretamente proporcional a raiz quadrada de uma outra grandeza Y. Entre as anota¢Bes do
cientista foram encontrados alguns gréficos, que reproduzimos abaixo. Assinale aquele que representa
a descoberta acima citada.

X E z

~ /
/ (E) Nenhum déstes.
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Ainda na década de 70, eram muito comuns questdes tedricas, que exigiam dos
alunos o conhecimento do enunciado de leis Fisicas ou de nomes de cientistas que

contribuiram para o desenvolvimento dessa ciéncia, como mostrado no Quadro 5.

Quadro 5 — Questdo 01 / vestibular 1978

QUESTAO N° 1

Que alternativa contém apenas nomes de pessoas que contribuiras significativamente para o
desenvolvimento da Fisica?

A) Coulomb, Galileu, Newton, Joule, Oersted.

B) Lineu, Galileu, Dante, Einstein, Goethe.

C) Arquimedes, Pascal, Galeno, Pasteur, Maquiavel.

D) Planck, Einstein, Dostoiewsky, Sabin, Mendel.

E) Galileu, Mendeleiev, Fermi, Voltaire, Proust.

(-]

Algumas questdes apresentavam uma afirmacéo seguida de uma justificativa a
ser julgada como falsa ou verdadeira pelo aluno, como no Quadro 6. Essa forma de

propor a questdo era muito comum em todas as provas dessa época.

Quadro 6 — Questdo 11 / vestibular 1973

INSTRUCAO: Nas questdes de 7 a 14 sdo feitas duas afirmativas ligadas pela palavra PORQUE.
Responda:

A) Se a 1% é uma afirmativa certa e a 2% ¢ uma afirmativa errada.

B) Se a 1% e a 2% s&o afirmativas erradas.

C) Se as duas afirmativas sdo certas e a 22 é causa da 1°.

D) Se a 1% é uma afirmativa errada e a 2% é uma afirmativa certa.

E) Se as duas afirmativas sdo certas mas a 2 ndo é causa da 12.

[...]

QUESTAO 11: “O calor de vaporizacdo de uma substancia é a quantidade de calor
necessaria para mudar 1,00 kg da substéncia, do estado liquido ao estado de
vapor na temperatura de vaporizacdo” PORQUE “‘a temperatura de uma
substancia, durante o processo de mudanca de fase de liquido a vapor, varia
linearmente coma quantidade de calor fornecido.”

[.]

Outras questdes traziam varias afirmativas para que o aluno julgasse, dentre
elas, a afirmativa falsa ou, as vezes, a afirmativa verdadeira. Um exemplo é

apresentado no Quadro 7.

Quadro 7 — Questdo 35 / vestibular 1976

Qual a afirmativa ERRADA?

Dois diapasdes entram em ressonancia se:

A) suas frequiéncias forem iguais.

B) seus periodos forem iguais.

C) suas amplitudes forem iguais.

D) a freqliéncia de um for um mdltiplo da freqiiéncia do outro.
E) o periodo de um for sub-multiplo do periodo de outro.
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Outra coisa que podemos destacar € que, logo no inicio da década de 70,
questBes referentes a Fisica Moderna ja estavam presentes nas provas de vestibular.
Como mostra o Quadro 8, a abordagem dessas questdes se dava, também, de forma

tedrica, a partir de um texto apresentado aos candidatos.

“As questes de Fisica moderna era um texto do qual se tiravam as questes. Mesmo que a pessoa
nao soubesse Fisica Moderna ele poderia tirar informagfes dos textos. Era um texto onde vocé
colocava um assunto e as questdes eram sobre aquele assunto. Mesmo que a pessoa ndo soubesse, se
ela lesse ali tinha informacgGes basicas para fazer a questao.”

Professor Arjuna

Mesmo algumas questdes que ndo tratavam de Fisica Moderna costumavam ter
um enunciado um pouco mais longo, mais elaborado, trazendo algumas informacées.
Esse modo de apresentar a questdo se devia a influéncia da professora Beatriz
Alvarenga, que sempre procurava relacionar o contetdo fisico abordado a algumas

situacoes.

“Eu tinha uma tendéncia de as vezes contar uma historinha para poder fazer a questdo em torno
daquilo [...] eu era muito voltada a querer fazer isso sé para poder fazer uma coisa mais ligada a
situacBes, mais interdisciplinar [...].”

Professora Beatriz Alvarenga

Muitas caracteristicas observadas nas provas foram resultados da participacéo,

de alguns membros da equipe de elaboracéo, em curso ministrado no ITA.

“Logo que eu tive esse contato com o pessoal do ITA é que eu comecei a comprar mais livros
americanos e franceses e ver o qué que estava acontecendo no mundo e ver porgue ja estava havendo
uma mudanca no Ensino de Fisica”.

Professora Beatriz Alvarenga

Logo apos a implementacdo do vestibular Gnico as provas apresentaram um
perfil mais matematizado e tedrico. Assim, exigiam conhecimentos matematicos
grandes, principalmente, para interpretacdo de graficos. As questdes de circuitos
elétricos exigiam conhecimentos tedricos como unidades de medida, algarismos
significativos, nomenclatura de componentes do circuito elétrico, entre outros. Como
era uma prova de selecdo, ndo se percebe a preocupacdo em avaliar habilidades ou
competéncias dos estudantes, sendo cobrado apenas os conhecimentos tedrico ou

conceitual.

Com o passar dos anos, as caracteristicas apresentadas pelas provas, ao longo
da década de 70, foram mudando e com o passar dos anos deram lugar a outras formas
de abordagem. Além disso, o numero de questBes, os conteldos abordados, o grau de
dificuldade das provas, também sofreram mudancas até que a prova assumisse o perfil
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atual. Segundo o professor Antdnio Maximo, o fato de ndo se ter duas etapas de prova
no vestibular dessa época contribuia para que as provas apresentassem o perfil que

discutimos.

“Quando se fazia essa prova, essa prova era feita com um espirito de segunda etapa hoje, quase de
segunda etapa. Quando aquela prova era preparada estava todo mundo pensando como se vocé fosse
fazer uma prova de segunda etapa [...] era uma prova que o pessoal fazia pensando muito mais nos
alunos de Engenharia, nos alunos de Fisica, nos alunos de Computacao [...]. Isso ai era conseqiiéncia
do vestibular ser tnico. Inclusive era uma prova mais formal do que a primeira etapa é hoje™.

Professor Antonio Maximo.

Quadro 8 — Questbes 34 a 36 / vestibular 1971

QUESTOES DE N°. 34 A 36

INSTRUCOES - As questdes de n°s 34, 35 e 36 estdo relacionadas com o texto abaixo reproduzido.
Leia com atencdo cada afirmativa feita e responda de acordo com o seguinte esquema:

A) A afirmativa é confirmada no texto

B) A afirmativa ultrapassa o que foi dito no texto

C) A afirmativa contradiz o que foi dito no texto

O EFEITO FOTO ELETRICO

“0 efeito foto elétrico foi descoberto em 1887 por HERTZ. Este cientista observou que uma superficie
metalica, sujeita a certas condicGes, emite cargas elétricas quando iluminadas por luz de comprimento
de onda muito pequeno (violeta, ultra violeta). Este fendmeno ganhou o nome de Efeito Foto Elétrico.
Uma analise mais cuidadosa das cargas originadas da superficie metalica, mostrou que elas tinham um
comportamento semelhante ao dos raios catodicos e que, portanto, eram cargas negativas. Um outro
cientista, J. J. Thomson, mediu a razdo g/m (razdo carga massa) para estas particulas e péde verificar
que o valor desta razdo coincidia com o valor, j& conhecido, da razdo g/m das particulas dos raios
catddicos. Posteriormente verificou-se que tanto as particulas do efeito foto elétrico como as dos raios
catodicos eram elétrons.

Atualmente podemos fazer medidas da corrente foto elétrica com relativa facilidade ja que nossos
laboratérios dispdem de aparelhos bastante sensiveis , 0 que é essencial para o estudo déste fenémeno.
Aqui, entendemos como corrente fotoelétrica o nimero de elétrons emitidos por unidade de tempo na
superficie metalica (chamada foto catodo) multiplicado pela carga do elétron. Uma explicacdo
convincente do efeito foto elétrico s6 pode ser dada com base na teoria quantica, explicacdo esta que
deu o prémio Nobel, em 1921, ao Dr. Einstein.”

QUESTAO N° 34:

Por ocasido da descoberta do efeito foto elétrico j& se sabia que os raios catddicos eram compostos por
particulas carregadas negativamente.

QUESTAO N 35:

Ja que as particulas do efeito foto elétrico e dos raios catdédicos sdo da mesma natureza, podemos
considerar que o efeito fotoelétrico e a emissao de raios catddicos traduzem o mesmo fenémeno.
QUESTAO N° 36:

A corrente fotoelétrica deve ter pequena intensidade.

6 - MUDANCAS NA FORMA DE ABORDAGEM DE QUESTOES
DE FISICA
Como ilustracdo das mudancas, destacamos nesta sessdo alguns exemplos de
questdes apresentadas em décadas diferentes que abordam o mesmo tdpico. A partir
disso discutimos as mudancas quanto a contextualizacdo, as formas de abordagem —
conceitual ou formal —, ao nivel de conhecimento exigido e as habilidades

matematicas.
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As questdes apresentadas nos quadros 9, 10 e 11 tratam, basicamente, da

aplicacdo da Conservacdo da Energia, porém, com diferentes formas de abordagem.

Nas duas primeiras questdes € exigido raciocinio matematico e, além da compreenséo

de conceitos, o candidato precisa desenvolver alguns calculos. A essa forma de

abordagem chamamos “abordagem conceitual quantitativa” (FERNANDES, 2004,

p.63). A Ultima questdo, entretanto, apresenta abordagem mais ligada a interpretacéo,

exigindo o conhecimento claro dos conceitos de energia cinética, energia potencial,

bem como, a relacdo entre esses e as grandezas velocidade e altura. A essa forma de

abordagem denominamos “abordagem conceitual qualitativa” (FERNANDES, 2004,

p. 62).

Quadro 9 — Questdo 7 / vestibular 1975

M2 B2 o214 D)2

Um garoto esta descendo um grande escorregador
(tobogd) que, visto de lado, tem a aparéncia da
figura abaixo. Admita que o garoto partiu do
ponto P com velocidade inicial nula e que o atrito
existente é desprezivel. Nesse caso, a razao entre
as velocidades do garoto nos pontos Q e R,
Vof Vg, vale:

E) 2

Quadro 10 — Questdo 27 / vestibular 1995

A)50Je 15 m/s

D) 3,5 x10%] e 10,0 m/s

Q

B) 350 J e 5,0 m/s

Um esquiador de massa m = 70 kg parte do
repouso no ponto P e desce pela rampa mostrada
na figura. Suponha que as perdas de energia por
atrito sdo despreziveis e considere g = 10 m/s*.

A energia cinética e a velocidade do esquiador
guando ele passa pelo ponto Q que estd a 5,0 m
abaixo do ponto P, sdo respectivamente:

C) 700 J e 10,0 m/s

E) 3,5 x10%J € 20,0 m/s

Rev. Ensaio | Belo Horizonte | v.10 | n.02 | p.177-200 | jul-dez | 2008 192




A EVOLUGAO DO PERFIL DA PROVA DE FISICA DO VESTIBULAR DA UFMG

Quadro 11 — Questdo 03 / vestibular 2004

Rita estd esquiando numa montanha dos Andes. A
R energia cinética dela em fungdo do tempo,

durante parte do trajeto, esta representada neste

grafico:

Os pontos Q e R, indicados nesse gréfico,

correspondem a dois instantes diferentes do

Q movimento de Rita.
Despreze todas as formas de atrito.

energia cinética

tempo Com base nessas informacdes, ¢ CORRETO

afirmar que Rita atinge

A ) velocidade maxima em Q e a altura minima C) velocidade méxima em Q e a altura maxima
emR. emR.

B) velocidade méxima em R e a altura maxima D) velocidade maxima em R e a altura minima
em Q. em Q.

Outra coisa que podemos destacar sdo as formas de contextualizagcdo. A
contextualizacdo pode ser entendida como “recurso didatico para problematizar a
realidade vivida pelos alunos, extrai-la do seu contexto e projeta-la para a analise”
(BRASIL, 2005, s.n.t.). Segundo os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio (PCNs), que orientam o Ensino de Fisica nesse nivel de escolarizacdo, a
contextualizacdo é ferramenta para associar o contetdo a ser ensinado a experiéncias
da vida cotidiana ou com conhecimentos adquiridos espontaneamente, de forma a
tornar a aprendizagem significativa para o estudante. De acordo com Moreira (2003),
a aprendizagem significativa se caracteriza pela interagdo entre novos conhecimentos
e aqueles ja existentes na estrutura cognitiva do estudante. Assim, a aprendizagem
torna-se significativa quando os novos conhecimentos passam a significar algo para o
aprendiz.

Percebemos que ja na questdo de 1975 (Quadro 9) a contextualizacdo se
apresenta de forma bem efetiva, pois a abordagem se da a partir de uma situacdo
diretamente ligada ao cotidiano dos alunos. As demais questdes envolvem situacfes
que ndo correspondem a realidade brasileira. Porém, poderiamos dizer que a forma de
contextualizacdo apresentada nos quadros 10 e 11 é uma forma de contextualizacdo
indireta, ou seja, € uma forma de representacdo que auxilia na compreensdo do
problema, porém nédo estd diretamente ligada ao cotidiano da maioria dos alunos
brasileiros.

Quanto a forma como o contetdo é abordado, as questbes apresentadas nos
quadros 12, 13 e 14, que tratam da propagacdo de um pulso em uma corda,

apresentam uma forma de abordagem do contetdo mais voltada a avaliacdo do
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conhecimento e da compreensdo de conceitos fisicos por parte do aluno. Porém, as
formas de contextualizacdo diferem. Na primeira questdo, em 1980, os pulsos sdo
representados de forma néo contextualizada, ou seja, distante do que corresponderia a
uma situacdo real, proxima a vivéncia do candidato e envolvendo somente

interpretacéo grafica.

Quadro 12 — Questdo 02 / vestibular 1980

Abaixo estdo representados dois pulsos, num certo instante, movendo-se ao longo de uma corda.

= =

A

o

As figuras seguintes representam 0s mesmos pulsos em momentos posteriores.

o N =

1Y - ¥

L I III
Assinale a alternativa que ordena as figuras numa sequéncia correta.

A) L LI B) I, 11, 1. C) I, 1, HI. D) I, I, 11. E) II, I, 1.

Quadro 13 — Questdo 32 / vestibular 1997

Duas pessoas esticam uma corda, puxando por —

suas extremidades, e cada uma envia um pulso na

direcdo da outra. Os pulsos ttm o mesmo —
formato, mas estdo invertidos como mostra a

figura.

Pode-se afirmar que os pulsos

A) passardo um pelo outro, cada qual chegando a outra extremidade.

B) se destruirdo, de modo que nenhum deles chegara as extremidades.

C) serdo refletidos, ao se encontrarem, cada um mantendo-se no mesmo lado em que estava com
relacdo a horizontal.

D) serdo refletidos, ao se encontrarem, porém invertendo seus lados com relagdo a horizontal.

Em 1997 j& percebemos, claramente, a presenca de contextualizacéo a partir de
uma representacdo que pode ser facilmente observada, ou realizada pelo aluno no seu
dia-a-dia. As alternativas avaliam a compreensdo do estudante quanto aos fendmenos
relacionados ao tdpico. Talvez o fato de as alternativas ndo serem graficas, dificulte a
resolucédo da questdo ou envolva um conhecimento que poderia, talvez, ter sido apenas
decorado. Por Gltimo, na questdo de 1999, vemos a mesma situacdo anterior, porém a
forma de abordagem contextualizada torna-se mais efetiva devido a presenca dos
sujeitos (Breno e Tomas) que realizam a acdo e a forma como sdo apresentadas as

alternativas.
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Quadro 14 — Questdo 08 / vestibular 1999

A figura mostra pulsos produzidos por dois —
garotos, Breno e Tomas, nas extremidades de & VAN
uma corda. Cada pulso vai se encontro ao ]

outro. O pulso produzido por Breno tem maior

amplitude que o pulso produzido por Tomas.

As setas indicam os sentidos de movimento dos BRENO

pulsos.

I

Assinale a alternativa que contém a melhor representacdo dos pulsos, logo depois de se encontrarem.

| S
A—ay & B) —
-+
— —
C) Fd. D) 2
-—

Nas questdes mostradas nos quadros 15, 16 e 17 sdo apresentadas situacoes
envolvendo fenbémeno de refracdo da luz. As trés questbes apresentam uma
abordagem conceitual qualitativa em que ndo sdo exigidos calculos matematicos,
aplicacbes de equacdes ou relagdes entre grandezas. Na primeira questdo, de 1974,
podemos dizer que hd a presenca de contextualizacdo, uma vez que uma colher
mergulhada na agua é uma coisa facilmente observada no dia-a-dia, porém podemos
destacar alguns pontos. A situacdo esta representada de forma errénea, pois para que
tal fendbmeno seja observado, é necessaria uma visdo feita de cima da vasilha que
contém a colher, como nas questdes seguintes. Assim, um observador posicionado
lateralmente ndo poderia observar o fendmeno como representado na figura. Devido a
esse engano, o aluno tem a impressdo de que a colher estd quebrada no sentido
contréario. Além disso, a maneira como o enunciado € colocado e o fato de apresentar
uma linguagem mais restrita a Fisica, faz com que a contextualizacdo ndo seja tdo
efetiva quanto nas outras questfes que se seguem. Além disso, apresenta um nivel
maior de dificuldade que as demais pelo fato de o aluno ter que perceber que a colher
estar “quebrada” no sentido contrario, o que faz com que a primeira afirmativa esteja
errada. A questdo de 1995 apresenta uma forma de contextualizacdo mais marcante
que a primeira e envolve uma situacdo em que € facil observar o fenbmeno, mesmo
que ndo seja propriamente em uma piscina. Em 2003, essa forma de contextualizacao

se torna mais efetiva a partir de uma situacao voltada & experimentacdo e que pode ser
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facilmente observada por qualquer aluno no seu dia-a-dia. Mais uma vez, a presenca
de sujeitos e a abordagem a partir de uma situacdo de sala de aula d&o um significado

a questdo e contribui para a compreensao de conceitos Fisicos.

Quadro 15 — Questdo 42 / vestibular 1974

INSTRUCAO: Nas questdes de 37 a 43 sdo feitas duas afirmativas ligadas pela palavra PORQUE.
Responda:

A) Se as duas afirmativas sdo certas e a segunda é causa da primeira.

B) Se as duas afirmativas sdo certas mas a segunda nao é causa da primeira.

C) Se a primeira é uma afirmativa certa e a segunda é uma afirmativa errada.

D) Se a primeira é uma afirmativa errada e a segunda é uma afirmativa certa.

E) Se a primeira e a segunda séo afirmativas erradas.
QUESTAO N° 42

Quando uma colher ¢ mergulhada obliquamente na agua,
sua parte imersa parece quebrada para baixo (veja figura ao
lado)

PORQUE

A velocidade da luz na agua é menor do que no ar e
consequientemente seu indice de refracdo é superior a 1.

Quadro 16 — Questdo 33 / vestibular 1995

O empregado de um clube estd varrendo o fundo da piscina
com uma vassoura que tem um longo cabo de aluminio. Ele
percebe que o cabo de aluminio parece entortar-se ao entrar na
agua, como mostra a figura.

Isso ocorre porque

A) a luz do sol, refletida na superficie da agua, interfere com a
luz do sol refletida pela parte da vassoura imersa na agua.

B) a luz do sol, refletida pela parte da vassoura imersa na agua,
sofre reflexdo parcial na superficie de separa¢do agua-ar.

C) a luz do sol, refletida pela parte da vassoura imersa na agua,
sofre reflexdo total na superficie de separacdo agua-ar.

D) a luz do sol, refletida pela parte da vassoura imersa na agua, sofre refracédo ao passar pela superficie
de separacdo agua-ar.

E) o cabo de aluminio sofre uma dilatacdo na agua, devido a diferenga de temperatura entre a agua € o
ar.

Quadro 17 — Questdo 09 / vestibular 2003

Um professor pediu a seus alunos que explicassem por que um .
lapis, dentro de um copo com &gua, parece estar quebrado, 7
como mostrado na figura. 2y
Bruno respondeu: “Isso ocorre, porque a velocidade da luz na : .'~___
agua é menor que a velocidade da luz no ar”. A LT
Tomas explicou: “Esse fendmeno estd relacionado com a W =y

alteracdo da freqliéncia da luz quando esta muda de meio”. -
Considerando-se essas duas respostas, ¢ CORRETO afirmar !

que

A) nenhuma das duas esta certa. B) apenas a de Tomas esté certa.

C) apenas a de Bruno esta certa. D) as duas estdo certas.

Nos Quadros 18, 19, 20 e 21, apresentamos questfes que tratam do langcamento
vertical de um objeto. Na primeira questdo, referente a prova de 1977, percebemos
que a abordagem do conteudo se apresenta de forma ndo contextualizada. Assim,

apesar de envolver o conhecimento de conceitos, a solucdo € mais guantitativa, o

Rev. Ensaio | Belo Horizonte | v.10 | n.02 | p.177-200 | jul-dez | 2008 196




A EVOLUGAO DO PERFIL DA PROVA DE FISICA DO VESTIBULAR DA UFMG

candidato deve reconhecer a equacdo matematica que melhor represente a situagdo do
problema.

Quadro 18 — Questdes 27 a 29 / vestibular 1977

INSTRUCOES: As questdes de 27 a 29 referem-se ao enunciado:

Uma pedra, de massa m, é langada horizontalmente, com velocidade v,, a uma altura h do chdo
(despreze a resisténcia do ar).

QUESTAO N° 27

A energia cinética da pedra, no instante do lancamento, é

A) mvy B) mv, 1,
D)m (

C) > mv, Vo

2 E) zero
;)

QUESTAO N° 28

Considere a energia potencial, no chao, igual a zero. A energia cinética da pedra, a uma altura h/4, é
3 3 2 2 1 3
A) mvy+= mgh B) = mgh mv, . mgh mv, 3 ITmvi+ 2
) MV, 2 M9 )4 g C)T+T D)T+Z mgh E)2mvo+4mgh
QUESTAO N° 29

A quantidade de movimento da pedra, no instante de langamento, é
A) mg +/2gh B) 2mv, 0) % v, D) zero E) mv,

Quadro 19 — Questdo 11 / vestibular 1984

Uma pedra é langada verticalmente, de baixo para cima, com velocidade inicial +2,0 m/s.
O grafico que melhor representa a velocidade da pedra em funcéo do tempo é

)ty (m/s) b v (m/s) c} $v (m/s) d) ’\: {m/s) &)

‘\.‘ {m/'s)
V/B 10 rt(s}

5 10 ys) -

]
Z2
1
o
1 5 10 t(s)
2

A =R

2
1
0
1
2

Nh o=
e

B 10 ) 5 0 'trs}

Quadro 20 — Questdo 21 / vestibular 1995

Uma crianga arremessa uma bola, verticalmente, para cima. Desprezando-se a resisténcia do ar, o

grafico que representa corretamente a velocidade v da bola, em funcéo do tempo t, é

M B)v C)v’ D) v B
t i
i " :

Na década seguinte, em 1984, a abordagem ainda é conceitual, porém o
tratamento dado a questdo ndo é tdo quantitativo quanto na questdo anterior. A essa
forma de abordagem chamamos semi-quantitativa (FERNANDES, 2004, p.62), que se
trata de uma abordagem de contetdo que exige do estudante, alem do conhecimento e
compreensdo de conceitos fisicos referentes ao conteddo, também a relacdo entre
grandezas e/ou interpretagdo de equacgdes e graficos simples. A questdo de 1995 é
abordada da mesma forma que a anterior, porém, estabelece-se uma pequena diferenga

quando diz-se que uma crianga lanca a pedra, 0 que nos parece uma tentativa de criar
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um contexto tornando a questdo mais interessante para o candidato. Por Gltimo, na
questdo do ano de 2004, que também apresenta a mesma abordagem conceitual e

semi-quantitativa, percebemos uma contextualizacdo ainda maior.

Quadro 21 — Questdo 01 / vestibular 2004

Da janela de seu apartamento, Marina langa uma bola verticalmente para _
cima, como mostrado na figura. L [
o |
Despreze a resisténcia do ar. J ;
* ]
Assinale a alternativa cujo grafico melhor representa a velocidade da l
bola em funcéo do tempo, a partir do instante em que ela foi langada. =

=

B._\

\m’ \Bmm \wmpo

velocidade

velocidade -
o
velocidade
L=
velocidade

Podemos perceber nos exemplos apresentados algumas mudancas nas formas
de abordagem que, na maioria das vezes, comeca de forma mais quantitativa e passa a
uma abordagem mais conceitual e semi-quantitativa ou conceitual e qualitativa. Essas
mudangcas sao percebidas nas provas como um todo e mostram que, com o passar dos
anos essas foram valorizando mais o raciocinio, interpretacdo e o conhecimento de
conceitos fisicos por parte dos candidatos.

A partir da promulgagéo da nova Lei de Diretrizes e Bases da Educagio
Nacional em 1996 (LDB) e com a implementacdo dos PCNs em 1999, das
OrientacGes Complementares aos PCNs em 2002 (PCN+) e das ultimas discussdes a
respeito de tais orientagdes em 2005 — Parametros Curriculares em Debate — o ensino
de Fisica, na escola média, tem passado por algumas tentativas de mudancas
(FERNANDES, 2004). Um dos focos de tais mudancgas é promover um ensino mais
significativo para o estudante, preocupado com a compreensdo de conceitos fisicos em
detrimento & valorizagdo de formulas mateméticas e conhecimentos decorados.
Porém, analisando as questBes de Fisica das provas do vestibular da UFMG ao longo
das decadas, podemos perceber que tais mudancas ocorreram antes mesmo da
promulgacdo da LDB e implementacdo dos PCNs. Assim, & possivel encontrar
questdes com abordagens contextualizadas antes mesmo da proposta de reformulagao
do Ensino Médio.

Rev. Ensaio | Belo Horizonte | v.10 | n.02 | p.177-200 | jul-dez | 2008 198



A EVOLUGAO DO PERFIL DA PROVA DE FISICA DO VESTIBULAR DA UFMG

““Os PCNs colocaram no papel aquilo que a gente ja tinha na cabeca, entdo néo foi muita novidade™.

Professor Arjuna.

3-CONCLUSAO

Em resumo, podemos dizer que as provas de Fisica do vestibular da UFMG
passaram por alguns momentos bem marcantes. O primeiro deles com a
implementacdo do vestibular Gnico, em que a prova era feita em uma Unica etapa e,
dessa forma, tentando atender aqueles alunos que pretendiam ingressar em cursos da
area de exatas, o perfil apresentado pelas questdes tinha um enfoque conceitual, porém
quantitativo. Em algumas questdes a exigéncia da compreensdo ou do conhecimento
de conceitos era pouco significativa frente aos calculos exigidos. Posteriormente, com
a implementacdo da segunda etapa em 1978, as provas da primeira etapa puderam
avaliar conhecimentos mais basicos e, assim, passaram a apresentar abordagens mais
conceituais qualitativas e semi-quantitativas. Desse ano até o final da década de 80, as
questdes assumem um perfil definido e, mesmo ndo se falando em Reforma
Educacional e PCNs, abordagens valorizando mais a compreensdo de conceitos,
menos matematizadas e contextualizadas ja estavam presentes, 0o que se devia a

prépria postura assumida pela equipe de elaboragdo das provas de Fisica.
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