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ABSTRACT - (Cryptogams from Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Sdo Paulo, Sdo Paulo State, Brazil. Algae,
33: Chlorophyceae (families Palmellaceae, Hormotilaceae, and Dictyosphaeriaceae)). Floristic survey of families
Palmellaceae, Hormotilaceae, and Dictyosphaeriaceae (Chlorophyceae) from Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Sdo
Paulo, Sao Paulo State, southeast Brazil. Eight genera, 9 species and 1 variety that is the typical of its respective species were
identified. Dictyosphaeriaceae is the family taxonomically better represented in the area, represented by 4 genera and 6 species
followed by Hormotilacae and Palmellaceae with 2 genera and 2 species each family. Botryococcus and Dictyosphaerium
are the genera with the largest number of species (2) in the area, and Dictyosphaerium pulchellum the best geographically
represented taxon, occurring in 5 localities, followed by Dimorphococcus lunatus in 3 localities, Botryococcus braunii and
Sphaerocystis schroeteri in 2 localities; and B. protuberans var. protuberans, Hormotilopsis gelatinosa, Westella botryoides,
Ecballocystis fritschii, Dictyosphaerium ehrenbergianum Négeli and Palmella aurantia the least represented ones, occurring
in a single locality each.
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RESUMO - (Criptogamos do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Sdo Paulo, SP, Brasil. Algas, 33: Chlorophyceae
(familias Palmellaceae, Hormotilaceae e Dictyosphaeriaceae)). Levantamento floristico das Palmellaceae, Hormotilaceae e
Dictyosphaeriaceae (Chlorophyceae) do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Municipio e Estado de Sao Paulo, Brasil
sudeste. Foram identificados oito géneros, nove espécies ¢ uma variedade tipica de sua respectiva espécie. Dictyosphaeriaceae
foi a familia taxonomicamente melhor representada na area, representada por quatro géneros ¢ seis espécies, seguida por
Hormotilacae ¢ Palmellaceae com dois géneros e duas espécies cada familia. Botryococcus e Dictyosphaerium foram
os géneros representados pelo maior nimero de espécies (2) e Dictyosphaerium pulchellum a espécie que apresentou a
maior distribuigdo geografica na area do PEFI, ocorrendo em cinco localidades. Dimorphococcus lunatus ocorreu em trés
localidades, Botryococcus braunii e Sphaerocystis schroeteri em duas e B. protuberans var. protuberans, Hormotilopsis
gelatinosa, Westella botryoides, Ecballocystis fritschii, Dictyosphaerium ehrenbergianum Nageli e Palmella aurantia em
uma localidade cada uma.

Palavras-chave: Brasil, Dictyosphaeriaceae, Hormotilaceae, Palmellaceae

Introducio Bohlin (1897) é a primeiro trabalho a mencionar a

) ) ocorréncia de representante das familias Palmellaceae

O conhecimento das familias Palmellaceae, e Dictyosphaeriaceae no Brasil. O referido autor
Hormotilaceae e Dictyosphaeriaceae no PEFI, Parque identificou parte do material coletado por Gustav
Estadual das Fontes do Ipiranga, esta distribuido em 13 Malme, no periodo de 19 de setembro de 1892 a 06

trabalhos, dos quais seis sdo de cunho taxonémico € os de agosto de 1894, durante a 1* Expedigdo Regnell por
demat1s sete de cunho ecologico. Estes ﬁl‘qmos apenas territorio brasileiro e paraguaio. Nao existe informagado
relacionam representantes das duas familias nas listas em Bohlin (1897) sobre as amostras no que tange ao
do mater1a£ identificado, utilizando os nomes para a tipo de habitat amostrado e onde as amostras estudadas
interpretagdo da ecologia da comunidade planctonica se encontram depositadas. Palmella mucosa Kiitzing,

ou perifitica. Dictyosphaerium pulchellum Wood, Dimorphococcus
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lunatus A. Braun foram referidos nesse trabalho como
ocorrendo, respectivamente, em Cuiaba no Estado de
Mato Grosso, Corumba no Estado de Mato Grosso
do Sul e Pelotas no Estado do Rio de Janeiro. Os trés
nomes acima sdo correntemente aceitos.

Leite (1974) descreveu e ilustrou 20 géneros de
Chlorococcales para a area do PEFI situado na cidade
de Sao Paulo, incluindo 49 espécies, 12 variedades
e trés formas taxonOmicas que ndo sdo as tipicas
de suas respectivas espécies e variedades. Trés
dessas espécies (Botryococcus braunii Kiitzing,
Dictyosphaerium pulchellum Wood e Dimorphococcus
lobatus A. Braun) sao representantes da familia
Dictyosphaeriaceae. Sant'Anna (1984) inventariou
as Chlorococcales do Estado de Sao Paulo incluindo
66 géneros, 178 espécies, 24 variedades que ndo sdo
as tipicas de suas respectivas espécies e cinco formas
igualmente ndo tipicas, porém, de suas respectivas
variedades. Dos géneros, apenas Dictyosphaerium
e Dimorphococcus, com uma espécie cada um,
respectivamente, D. pulchellum Wood e D. lunatus A.
Braun foram documentados como ocorrendo na area
do PEFI. Botryococcus braunii Kiitzing que havia
sido identificado por Leite (1974) para o PEFI ndo
teve material desta ultima localidade estudado por
Sant'Anna (1984). Sant'Anna et al. (1989) estudaram a
ficoflérula do Lago das Gargas, incluindo informacao
sobre pH, profundidade, transparéncia da agua,
florag@o e as algas identificadas. Da parte taxonOmica,
as referidas autoras incluiram breves descrigdes,
medidas e ilustragdes dos materiais identificados,
que sdo nas familias ora estudadas os seguintes:
Sphaerocystis schroeteri Chodat (Palmellaceae),
Botryococcus braunii Kitzing, B. protuberans
West & West, Dictyosphaerium ehrenbergianum
Négeli e D. pulchellum Wood (Botryococcaceae =
Dictyosphaeriaceae). Ferragut et al. (2005) referiram
a presenca de Dictyosphaerium pulchellum Wood
no Lago do IAG e Tucci ef al. (2006) estudaram
a composicdo floristica do Lago das Gargas e
identificaram a ocorréncia de Botryococcus braunii
Kiitzing, B. protuberans (West & West) De-Wildeman
var. protuberans, Dictyospherium ehrenbergianum
Négeli, D. pulchellum Wood e Sphaerocystis
schroeteri Chodat. Contudo, no ultimo trabalho
ndo constam descri¢do nem ilustracdo dos materiais
identificados.

Entre os trabalhos de cunho ecoldgico, Bicudo
et al. (1999) apenas relacionaram, sem descrever
ou ilustrar, as espécies que haviam sido até entdo
identificadas para o Lago das Gargas e, entre elas,

Botryococcus braunii Kiitzing, B. protuberans
(West & West) De-Wildeman, Dictyospherium
ehrenbergianum Niageli, D. pulchellum Wood,
Sphaerocystis schroeteri Chodat e Westella botryoides
(West & West) De-Wildeman. Ainda para o Lago
das Gargas, Gentil (2000) identificou Botryococcus
braunii Kiitzing, Dictyosphaerium ehrenbergianum
Nageli, D. pulchellum Wood e Sphaerocystis
schroeteri Chodat, mas apenas do segundo forneceu
descricdo bastante sucinta, medidas e ilustragao;
Vercellino (2001) identificou Botryococcus braunii
Kiitzing, B. protuberans (West & West) De-Wildeman
(sem especificar a variedade), Dictyospherium
ehrenbergianum Néageli, D. pulchellum Wood e
Dicyosphaerium sp.; Tucci (2002) apenas relacionou,
sem descrever nem ilustrar as mesmas quatro
espécies acima referidas por Gentil (2000) e
Westella botryoides (West & West) De-Wildeman;
Crossetti (2002) trabalhou com mesocosmos ¢
identificou Dictyosphaerium ehrenbergianum Nageli,
D. pulchellum Wood e Westella botryoides (West
& West) De-Wildeman; Fonseca (2005) identificou
Botryococcus braunii Kiitzing, Dictyosphaerium
ehrenbergianum Niageli, D. pulchellum Wood,
Sphaerocystis schroeteri Chodat e Westella botryoides
(West & West) De-Wildeman para o Lago das Gargas
e Botryococcus braunii Kiitzing e Dictyosphaerium
pulchellum Wood para o Lago das Ninféias sem,
contudo, descrever e/ou ilustrar esses materiais;
finalmente, Crossetti (2006) identificou a estrutura
da comunidade fitoplanctonica do Lago das Garcas
ao longo de um periodo de oito anos e identificou
Botryococcus braunii Kiitzing, Dictyosphaerium
ehrenbergianum Nageli e D. pulchellum Wood.

Leite (1974) ¢ o trabalho de maior abrangéncia
taxondmica que foi publicado sobre material do
PEFI, entretanto, nimero muito maior de coletas
foi providenciado na area do Parque desde entdo.
Além disso, quantidade significativa de modificagdes
nomenclaturais ocorreu durante os 34 anos que vao
desde a publicagdo do trabalho de Leite (1974) até
hoje. Por essas duas razdes foi realizado o atual
levantamento.

Material e métodos

Os métodos para coleta, preservagao e estudo do
material empregados no presente trabalho constam
em Bicudo & Menezes (2006). Todas as amostras,
seja de perifiton seja de fitoplancton, encontram-se
depositadas no Herbario Cientifico do Estado "Maria
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Eneyda P. Kauffmann Fidalgo" (SP) do Instituto de
Botanica da Secretaria do Meio Ambiente do Estado
de Sao Paulo.

Visando sua facil localizagdo, géneros, espécies
e variedades taxonomicas foram relacionadas em
ordem alfabética crescente, sendo as variedades
dentro de suas respectivas espécies ¢ estas dentro
dos géneros competentes. Espécies e variedades
que s6 constam da literatura, isto €, que nao foram
reencontradas durante o presente levantamento,
tiveram seus nomes precedidos por um asterisco tanto
nas chaves de identificagdo quanto no texto. O sistema
de classificacdo adotado foi o de Bourrelly (1990),
por ser o unico que inclui todos os géneros até entdo
conhecidos, os quais foram classificados segundo
critérios uniformemente aplicados a todo o universo
dos géneros nele contidos.

Resultados e Discussao

Os oito géneros presentemente identificados para
o PEFI t€m a seguinte situacdo sistematica:

Divisao Chlorophyta
Classe Chlorophyceae
Ordem Chlorococcales
Familia Dictyosphaeriaceae
Botryococcus
Dictyosphaerium
Dimorphococcus
Westella
Familia Hormotilaceae
Ecballocystis
Hormotilopsis
Familia Palmellaceae
Palmella
Sphaerocystis

DICTYOSPHAERIACEAE

Individuos unicelulares de habito cenobial, em
que as células possuem arranjo definido no cenobio.
As células retinem-se através de restos mucilaginosos
da parede da célula-mde e pode ou ndo existir um
envoltorio mucilaginoso comum. As células tém forma
esférica, elipsoidal, ovoide, reniforme ou cordiforme.
O cloroplastidio ¢ inico ou pode estar presente em
nimero de dois; ter forma laminar, poculiforme ou,
raramente, estrelado e posi¢ao parietal; e pode ou ndo
possuir um pirenoide. A parede celular é sempre lisa.
A reproducao assexuada € feita por autdosporos ou

zooOsporos ¢ a sexuada ¢ do tipo oogamico e ocorre
somente em alguns géneros.

Chave para os géneros de Dictyosphaeriaceae

1. Cenobio compacto; células ovoides
distribuidas na periferia da mucilagem, pdlo
arredondado voltado para o exterior, em geral
nao envolto pela mucilagem colonial ... Botryococcus

1. Cenobio frouxo; células esféricas ou quase,
totalmente imersas na mucilagem colonial
2. Grupo de 4 células situadas muito

proximas umas das outras, deixando um
meato central quadrangular ................. Westella
2. Grupo de 4 células situadas mais ou
menos distantes umas das outras, nao
deixando um meato central quadrangular
3. Células de duas formas em cada grupo
de 4 (2 elipsoides e 2 reniformes) ....................

............................................... Dimorphococcus
3. Células de uma s6 forma em cada grupo
ded . Dictyosphaerium

Botryococcus Kiitzing

Individuos cenobiais. Cenobios formados por
elevado numero de células densamente distribuidas na
periferia de um envoltdrio mucilaginoso abundante e,
em geral, impregnado por sais de ferro, que lhe confere
coloragdo desde amarelo-palha até castanho escuro.
As células podem ser aproximadamente esféricas
ou ovoides. Em B. protuberans, parte da célula esta
mergulhada na mucilagem colonial, parte ndo (quando
a célula ¢ ovoide, o polo arredondado fica fora da
mucilagem), enquanto que em B. braunii toda a célula
estd imersa na mucilagem colonial. O cloroplastidio é
unico por célula, ocupa posigdo parietal e tem forma
de copo (poculiforme) ou de lamina lobada, com
uma estrutura semelhante a um pirenoide em sua
regido central, porém, nua. Ja foi, contudo, provada a
existéncia de amido nos plastidios.

Chave para as espécies de Botryococcus

1. Cenodbios com mais de 64 células; células
densamente distribuidas na mucilagem
cenobial; mucilagem cenobial envolvendo
totalmente as células .........c.ccceveverennneee B. braunii

1. Cendbios com até 64 células; células
frouxamente distribuidas na mucilagem
cenobial; mucilagem cenobial envolvendo
s0 a parte da célula voltada para o interior
do cenobio......... * B. protuberans var. protuberans
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B. braunii Kiitzing, Species algarum. 892. 1849,
Figuras 1-2

Cenobios globosos, compostos por numerosos

grupos (em geral > 64 células) de 4 células unidos
entre si por fios de mucilagem, 56-150 um diam.;
mucilagem colonial em geral castanho escuro,
envolvendo completamente as célula; células elipticas,
densamente distribuidas em 1 s6 camada em torno da
cavidade central, 7,2-9,8 pm compr., 5,2-6,5 pm larg.;
cloroplastidio 1, parietal, poculiforme; pirenoide
ausente.
Habitat: plancton no hidrofitotério (Sant'Anna 1984),
Lago das Ninf¢ias (Leite 1974, Fonseca 2005) e Lago
das Gargas (Sant'Anna 1984, Sant'Anna et al. 1989,
Fonseca 2005, Crossetti 2006, Tucci et al. 2006);
perifiton no Lago das Gargas (Vercellino 2001).

A espécie € bastante comum no PEFI, ocorrendo
em tré€s dos principais corpos d'agua do Parque.

* B. protuberans West & West var. protuberans,
Transactions and Proceedings of the Royal Society
of Edinburg 41: 507, pl. 4, fig. 4, pl. 6, fig. 8-9.
1905.

Figura 3

Cenobios globosos, compostos por poucos grupos
(em geral < 64 células) de 4 células unidos entre si por
fios de mucilagem, 50-159,7 um diam.; mucilagem
colonial em geral hialina, envolvendo apenas a parte
das células voltada para a parte interior da coldnia;
células ovoides, frouxamente distribuidas em 1 s6
camada em torno da cavidade central, 11,8-19,5 um
compr., 8,1-13,4 um larg.; cloroplastidio 1, parietal,
poculiforme ?; pirenoide ausente.
Habitat: plancton no Lago das Gargas (Tucci et al.
2006); perifiton no Lago das Gargas (Vercellino 2001).

Sant'Anna (1984) referiu a ocorréncia da var. minor
G.M. Smith desta espécie em algumas localidades do
Estado de Sdo Paulo. A tnica diferenca entre esta
variedade e a tipica da espécie estd unicamente no
tamanho de suas células. H4, entretanto, um pequeno
recobrimento entre os menores tamanhos das células
da variedade-tipo da espécie e os maiores da var. minor
G.M. Smith. Komarek & Fott (1983) reconhecem a
existéncia da var. minor G.M. Smith, mas o Algaebase
nao a refere nem como sindnimo.

Dictyosphaerium Niageli

Individuos cenobiais, de vida livre. Os cendbios
sdo constituidos por quatro grupos de quatro células
cada um, os quais sao reunidos pelos remanescentes
gelatinizados da parede celular da célula-mae que

irradiam de um centro comum, formando uma
estrutura cruciada. Estes cendbios podem estar
envoltos por uma mucilagem comum, uniforme,
mais ou menos ampla ¢ podem também se reunir em
cenobios multiplos. As células podem ser esféricas ou
elipsoidais. Existe apenas um cloroplastidio em forma
de copo (poculiforme) por célula, com um pirenoide
situado mais ou menos na porcao central do plastidio.

A identificacdo taxondmica dos representes de
Dictyosphaerium é facilitada porque apos a liberagdo
da parede da célula-mae, os autésporos permanecem
juntos, unidos uns aos outros por filamentos resultantes
da gelatinizacdo parcial da parede da célula-mae.

Chave para as espécies de Dictyosphaerium

1. Células elipsoides a pouco ovoides; restos da
parede da célula-mae sob a forma de filamentos
inseridos lateralmente, préximo do &pice da
célula...cooooeiiieieeee D. ehrenbergianum

1. Células esféricas; restos da parede da célula-
mae sob a forma de filamentos inseridos
apicalmentenacélula.............coveneene. D. pulchellum

D. ehrenbergianum Nigeli, Gattungen einzelliger
Algae physiologisch und systematisch bearbeitet.
74, pl. 2, fig. E. 1849.

Figura 4

Cenobios esféricos a irregulares, constituidos
por 1 a varios grupos de 4 células, filamentos de
mucilagem inseridos lateralmente, proximo do
apice da célula; células elipsoides a pouco ovoides,
5-7,2 pm long., 3-6,5 um; cloroplastidio 1, parietal,
poculiforme; pirenoide 1, aproximadamente central
no plastidio; parede celular fina.

Habitat: plancton no Lago das Gargas (Tucci et al.
2006).

Dictyosphaerium ehrenbergianum Négeli difere
de D. pulchellum H.D. Wood, mais do que tudo, pelos
filamentos de mucilagem que unem as c¢lulas de cada
cenodbio estarem inseridos lateralmente, proximo do
apice da célula; além disso, pela forma das células,
que na primeira espécie ¢ elipsoide assimétrica ou
ovoide, enquanto que na segunda ¢ esférica.

D. pulchellum H.D. Wood, Smithsonian Contributions
to Knowledge 19(241): 84, pl. pl. 10, fig. 4. 1874.
Figuras 5-6

Cenobios esféricos a ovoides, constituidos por 1
avarios grupos de 4 células, filamentos de mucilagem
inseridos no apice da célula; células esféricas,
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Figuras 1-2. Botryococcus braunii (de Sant'Anna 1984). Figura 3. Botryococcus protuberans var. protuberans (de Sant'Anna 1984).
Figura 4. Dictyosphaerium ehrenbergianum (de Sant'Anna 1984). Figuras 5-6. Dictyosphaerium pulchellum (de Sant'Anna 1984).
Figuras 7-8. Dimorphococcus lunatus (de Sant'Anna 1984). Figura 9. Hormotilopsis gelatinosa. Figuras 10-12. Westella botryoides
(de Sant'Anna 1984). Figura 13. Ecballocystis fritschii (de Bicudo & Menezes 2006). Figuras 14-15. Palmella aurantia. 14. Aspecto
macroscopico da alga. Figura 16. Sphaerocystis schroeteri (de Sant'Anna 1984). Barra de escala =20 um.

Figures 1-2. Botryococcus braunii (from Sant'Anna 1984). Figure 3. Botryococcus protuberans var. protuberans (from Sant'Anna 1984).
Figura 4. Dictyosphaerium ehrenbergianum (from Sant'Anna 1984). Figures 5-6. Dictyosphaerium pulchellum (from Sant'Anna 1984).
Figures 7-8. Dimorphococcus lunatus (from Sant'Anna 1984). Figure 9. Hormotilopsis gelatinosa. Figures 10-12. Westella botryoides
(from Sant'Anna 1984). Figure 13. Ecballocystis fritschii (from Bicudo & Menezes 2006). Figures 14-15. Palmella aurantia. 14. Naked
eye view of alga. Figure 16. Sphaerocystis schroeteri (from Sant'Anna 1984). Scale bar = 20 um.
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4-6,2 pum larg.; cloroplastidio 1, parietal, poculiforme;
pirenoide 1, aproximadamente central no plastidio;
parede celular fina.
Habitat: plancton no reservatorio sem nome proximo
do Lago das Garcas (SP115374; Sant'Anna et al.
1989), no Lago das Gargas (SP114661, SP115383;
Bicudo et al. 1999, Gentil 2000, Tucci 2002, Crossetti
2002, Tucci et al. 2006), no Lago das Ninféias
(SP115384), no hidrofitotério (SP114600), no Lago da
Nascente (SP114654) e em um reservatorio sem nome
localizado além do Lago dos Cisnes (SP115006), em
um reservatorio sem indicagdo precisa, provavelmente
o Lago das Gargas (Sant'Anna 1984); perifiton no
Lago das Gargas (Vercellino 2001).
Dictyosphaerium pulchellum H.C. Wood difere
de D. ehrenbergianum Négeli, principalmente, pelos
filamentos de mucilagem que unem as células de cada
cenobio estarem inseridos apicalmente na célula;
também, pela forma das células, que na primeira ¢é
esférica e na segunda elipsoide assimétrica ou ovoide.

Dimorphococcus A. Braun

Individuos cenobiais, de vida livre. Os cendbios
sd30 mais ou menos globosos e formados por grupos
de quatro células reunidas por remanescentes
gelatinizados da parede da célula-mae. As vezes, as
células ocorrem envoltas por uma bainha comum
de mucilagem homogénea. Cada grupo de quatro
células tem duas delas de uma forma (ovoide) e
duas de outra (reniforme ou cordiforme), donde o
proprio nome do género. As células possuem um so6
cloroplastidio parietal, macigo, que envolve em uma
maior ou menor extensao a periferia do protoplasma.
O unico pirenoide presente em cada célula pode ser
facilmente identificado nas células jovens, porém, ndo
nas adultas, onde esta mascarado pela existéncia de
graos de amido.

Uma unica espécie foi identificada.

D. lunatus A. Braun, Algarum unicellularium genera
nova et minus cognita. 44. 1855.
Figuras 7-8

Cenodbios aproximadamente esféricos,
constituidos por um ou mais grupos de 4 células,
ligados por filamentos ramificados de mucilagem;
células dispostas alternadamente, as 2 centrais
oblongas, as 2 extremas reniformes a cordiformes,
10-14 pum compr., 4-10 um larg.; cloroplastidio 1,
laminar, parietal, ocupando quase toda a periferia
celular; pirenoide 1, mediano; parede celular delicada.

Habitat: plancton em um lago sem nome situado no
meio de dois outros, entre os portdes 1 e 2 do Jardim
Botanico de Sao Paulo (SP114882; Leite 1974), no
Lago do IAG (SP115128, SP115377; Leite 1974) e
no hidrofitotério (SP130453; Sant'Anna 1984).

Dimorphococcus lunatus A. Braun € uma espécie
bem circunscrita e, portanto, de facil identificacdo
taxonOmica por conta dos cendbios formados por
duas células externas reniformes a cordiformes e duas
internas oblongas.

Westella De-Wildeman

Os cenodbios sdo aproximadamente esféricos,
livre-flutuantes, formados por grupos de quatro
células cada um, arranjadas em cruz e dispostos um
tanto desordenadamente no interior de mucilagem
abundante. Os cenobios 4-celulados unem-se uns
aos outros por corddes de mucilagem resultantes da
gelatinizacdo da parede da célula-mae, formando
cenodbios multiplos. Cada cendbio multiplo pode
conter até uma centena de células. As células sdo
esféricas e possuem um cloroplastidio poculiforme,
parietal, com um pirenoide em sua por¢ao basal.

Uma Unica espécie foi identificada.

W. botryoides (W. West) De-Wildeman, Bulletin de
I'Herbier Boissier: sér. 1, 5: 532. 1897

= Tetracoccus botryoides W. West, Journal of the

Royal Microscopical Society 2: 735. 1892.

Figuras 10-12

Cenobio plano, 4-celulado; célula esférica,
distribuida em cruz deixando um pequeno espago
central, restos gelatinizados da parede da célula-mae
unindo os grupos de 4 células uns aos outros,
4-9,6 um diam.; cloroplastidio tinico, poculiforme,
parietal; pirenoide 1, central.

Habitat: plancton no Lago das Gargas (Sant'Anna et al.
1989, Fonseca 2005, Crossetti 2006, Tucci et al. 2006).

HORMOTILACEAE

Individuos cenobiais. Os cenobios podem ser
simples ou apresentar proje¢des laterais semelhantes
a ramos; as vezes, tém aspecto dendroide, com as
projecdes laterais irregulares. As células distribuem-se
sem qualquer ordem no interior da mucilagem
cenobial ou podem situar-se na extremidade de restos
da parede da célula-mae. Em Ecballocystopsis, as
células arranjam-se em uma série unica, que pode
"ramificar" dicotomicamente. As células podem ser
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globosas, elipsoidais ou cilindricas. O cloroplastidio
pode ser unico por célula e ter forma urceolada ou
estrelada, ou serem varios e terem forma discoide ou
poligonal; em todos os casos sua posi¢ao ¢ parietal
na célula e pode ou ndo possuir um pirenoide. A
parede celular é sempre lisa. A reproducao ¢ feita por
autdsporos ou zodsporos.

Ha divergéncia quanto a classificagdo desta
familia entre as Chlorococcales. Alguns de seus
géneros (Hormotila e Hormotilopsis) lembram,
morfologicamente, outros da ordem Tetrasporales;
Ecballocystis lembra formas de Oocystaceae;
e Ecballocystopsis e Palmodictyon formas de
Ulotrichales. Pouco se conhece ainda sobre a maioria
de seus géneros, a maioria dos quais monoespecifica,
inclusive de seus processos reprodutivos, o que torna
as Hormotilaceae uma familia atualmente mal definida
e bastante controvertida. Constituem um grupo
totalmente artificial.

Chave para os géneros de Hormotilaceae

1. Cendbio filamentoso simple ou dendroide;

células elipsoidais localizadas nas extremidades
de tubos mucilaginosos estratificados ... Hormotilopsis

1. Cenodbio dendroide; células elipsoidais a

quase cilindricas localizadas em restos da

parede da célula-mae que assemelham vasos
............................................................... Ecballocystis

Ecballocystis Bohlin

Individuos reunidos em cenébios mais ou menos
arborescentes e, sO muito raramente, ocorrem isolados.
A célula tem forma elipsoide ou quase cilindrica e
existe sempre presa por um de seus pélos (posterior)
a restos da parede da célula-mae rompida, que
assemelha um vaso. A continuagdo deste processo
de reproducdo leva a formagdo de uma coldnia
arborescente, em que os remanescentes das paredes
celulares das células-mae permanecem encaixados
um na extremidade do outro. Ocorrem dois a varios
cloroplastidios por célula, com forma laminar e
posicdo lateral na célula. O pirenoide € iinico e situa-se
mais ou menos centralmente em cada cloroplastidio.
A parede celular ¢ mais ou menos delgada, mas pode
apresentar um espessamento nas duas extremidades.

O género foi descrito originalmente de material
coletado sobre pedras, em um rio ndo identificado, em
Cachoeira, Estado do Rio Grande do Sul. Ecballocystis
pulvinata Bohlin foi a espécie descrita. O género ¢
conhecido, atualmente, apenas do Brasil, da India e da

Africa do Sul, de localidades situadas todas na faixa
tropical do globo terrestre.
Uma unica espécie foi identificada.

* E. fritschii lyengar, Annals of Botany 46: 222, pl. 8,
fig. 8, fig. texto 4A-H, M-O, R-U. 1932.
Figura 13

Individuo formando cendbios mais ou menos
arborescentes, raro isolados; célula elipsoide a quase
cilindrica, fixa por um de seus pdlos (posterior) a restos
da parede da célula-mae rompida, assemelhando um
vaso, 20-25 um compr., 7-10,5 pm larg.; cloroplastidios
2 a varios, laminares, laterais; pirenoide unico, mais
ou menos central em cada plastidio; parede celular
mais ou menos delgada, podendo apresentar um
espessamento em ambas extremidades.

Habitat: perifiton no hidrofitotério (Bicudo & Menezes
2006).

Ecballocystis fritschii lyengar pode ser até
facilmente reconhecida, conforme Komarek & Fott
(1983), pelo talhe macroscépico de seus cendbios,
que crescem prostrados sobre algum substrato. Os
exemplares atualmente examinados jamais formaram
uma massa macroscopica, visivel a olho nu. Foram
coletados sob a forma de cendbios isolados, que
cresciam prostrados sobre folhas de Nymphoides
indicum Kuntze. Por outro lado, o remanescente
da parede das células-mae com a aparéncia de vaso
amplamente aberto na extremidade distal permitiu
diferir esta espécie de H. pulvinata Bohlin, que
também forma massas macroscopicas.

Hormotilopsis Trainor & Bold

Individuos descritos como filamentosos, cujos
"filamentos" variam desde unisseriados e simples
a até dendroides. Contudo, os "filamentos" sdo
cenobios em que as células situam-se nas extremidades
de tubos mucilaginosos estratificados simples ou
irregularmente "ramificados". A forma das células
pode variar de esférica a elipsoidal. O cloroplastidio
¢ urceolado, tem localizagdo parietal e possui um
pirenoide de tamanho bastante grande.

Os representantes deste género foram isolados
de cultivos de solo dos Estados Unidos da América.
Hormotilopsis € um género mono-especifico, que
difere de Hormotila somente pela existéncia de
zoosporos tetraflagelados. Esta diferenga ndo ¢ facil de
ser observada na pratica porque os zodsporos perdem
rapidamente seus flagelos e secretam uma quantidade
de mucilagem que cresce polarizada, formando uma
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estrutura tubular estriada, na extremidade da qual se
localiza a célula.

A unica espécie atualmente do género foi
identificada.

H. gelatinosa Trainor & Bold, American Journal of
Botany 40: 758, fig. 1-19, 59. 1953.
Figura 9

Cenobio dendroide formado por tubos ramificados,
estriados de mucilagem; células arredondadas,
40-50 um diam. incl. mucilagem, 17-19 pum diam.
sem mucilagem; cloroplastidio 1, parietal, urceolado;
pirenoide 1.

Habitat: perifiton no hidrofitotério (material ndo
preservado).

Os individuos identificados apresentaram a célula
sempre oblonga, mas a espécie pode incluir formas
desde esféricas até elipsoides. Apresentaram também
um plastidio apenas por célula, jamais fragmentado
em pedacos, o que pode acontecer nas formas mais
velhas da espécie. Finalmente, o maior nimero
dos individuos apresentou-se isolado; s6 raramente
formaram grupos de quatro ou cinco.

Esta é a segunda cita¢ao da ocorréncia do género
no Brasil. A primeira foi feita por Sant'Anna (1984),
que o identificou de material planctonico coletado de
um lago situado a 7 km a oeste da cidade de Jau, no
Estado de Sao Paulo.

PALMELLACEAE

Individuos cenobiais. Os cenobios podem ser
globosos (quando jovens) ou amorfos (quando mais
velhas), em geral microscopicos, mas podem atingir
tamanhos que permitem sua visualizacdo a olho
nu. As células tém forma esférica ou elipsoidal e
distribuem-se em pares ou, mais raro, isoladas ou em
grupos de quatro, sempre caoticamente no interior de
uma mucilagem cenobial extremamente abundante. O
cloroplastidio ¢ tinico por célula, tem forma urceolada,
situagao parietal e pode ou ndo possuir um pirenoide.
A parede celular é sempre lisa. A reproducao ¢ feita
por autdsporos ou ZoOsporos.

O género tem sido pouco coletado em todo o mundo.
Os documentos de sua ocorréncia sao relativamente
poucos. A maioria dos autores reconhece apenas uma
espécie neste género (P. aurantia C. Agardh), ao passo
que outros dizem ser constituido por duas ou trés
espécies. Esta €, entretanto, uma pendéncia de dificil
solu¢do momentanea, dado o pouco conhecimento
que se tem dessas espécies. Para complicar a situagdo,
acrescente-se o fato de varias formas flageladas de

outros géneros (ex. Chlamydomonas) formarem,
em seus ciclos-de-vida, estadios morfologicamente
muito semelhantes aos representantes vegetativos
de Palmella e que sao, por isso, chamados estadios
palmeloides, os quais podem ter sido descritos como
espécies de Palmella.

Chave para os géneros de Palmellaceae

1. Cenobio microscopico, esférico ou elipsoidal ........
............................................................ Sphaerocystis
1. Cendbio macroscopico, amorfo ................. Palmella

Palmella C. Agardh

Individuos formando cendbios de aspecto irregular
(sem forma definida) e, em geral, macroscopicos.
As células possuem forma varidvel entre esférica
e elipsoide e estdo dispostas isoladas, aos pares ou
em grupos de quatro no interior de uma mucilagem
uniforme e bastante abundante. O cloroplastidio ¢é
unico por célula, tem a forma de copo (poculiforme)
ouurna (urceolado) e ocupa posicao parietal na célula.
Existe um pirenoide longitudinal, mediano em cada
plastidio.

P, aurantia C. Agardh, Systema algarum. 15. 1824.
Figuras 14-15

Cenobio amorfo, formado por pares de células
irregularmente distribuidos em mucilagem copiosa,
homogénea; células esféricas, 12-15,5 um diam.;
cloroplastidio unico, urceolado, abertura irregular,
parietal, 1 pirenoide mais ou menos central.
Habitat: plancton no hidrofitotério (material ndo
preservado).

Discute-se se Palmella ¢ um género mono-
especifico e, neste caso, P. aurantia C. Agardh seria a
unica espécie nele classificada; ou se inclui, segundo
Komarek & Fott (1983), as trés espécies seguintes:
P. aurantia C. Agardh, P. miniata var. aequalis
Nageli sensu G.M. Smith e P. mucosa Kiitzing sensu
Backhaus. Ainda segundo Komarek & Fott (1983),
Chlamydomonas lapponica Skuja e Palmella texensis
Groover & Bold também poderiam, dependendo de
mais estudos, serem consideradas entre aquelas que
constituem o género em pauta.

Palmella aurantia C. Agardh ¢ bastante
caracteristica e até de facil identificacdo taxon6mica
por conta da ocorréncia isolada, aos pares ou em
grupos de quatro, das células no interior de um
envoltorio mucilaginoso uniforme e extremamente
abundante.
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Sphaerocystis Chodat

Individuos cenobiais. Os cendbios sdo sempre
microscopicos, esféricos, ricos em mucilagem
envolvente e flutuam livremente na coluna d'agua.
As células sdo esféricas e aparecem reunidas em
grupos de duas (raro) ou quatro (em geral), os quais
estdo distribuidos caoticamente no interior de uma
mucilagem uniforme e abundante. As tétrades podem
ser bastante regulares e ocupam a porcdo central
do cendbio. E comum encontrar tétrades jovens
misturadas as mais velhas no mesmo cendbio e isto
pode ser facilmente visto pela diferenga de tamanho
das células das varias tétrades. O cloroplastidio € tinico
por célula. Nas células jovens, ele tem a forma de copo
(poculiforme) e ocupa posigdo parietal; nas células
adultas, tornam-se macicos ¢ forram, internamente,
toda a parede celular. Existe um pirenoide longitudinal,
mediano em cada plastidio.

S. schroeteri Chodat, Bulletin de I'Herbier Boissier 5:
119, pl. 9, fig. 1-12. 1897.
Figura 16

Cenobio esférico, formado por 4-8-16-32 células
irregularmente distribuidas em mucilagem homogénea,
cenobios-filhos geralmente presentes misturados

aos adultos; células esféricas, 8-19,5 um diam.;
cloroplastidio nico, poculiforme nas células jovens
ou macico, preenchendo toda a face interna da parede
celular nas células adultas; pirenoide 1, central.
Habitat: plancton no Lago das Ninféias (Fonseca
2005) e no Lago das Gargas (Sant'Anna et al. 1989,
Fonseca 2005, Crossetti 2006, Tucci et al. 2006).

Sphaerocystis schroeteri Chodat pode ser
identificado com facilidade pela existéncia simultanea,
no mesmo cendbio composto, de cendbios simples
de idades diferentes, os quais podem ser distinguidos
pelo tamanho distinto das células que constituem cada
tétrade.

Esta espécie difere de S. planctonica (Korsikov)
Bourrelly por que a ultima produz zodsporos,
enquanto que S. schroeteri Chodat ndo. Fott (1974)
ndo observou a presenca de zodsporos no material
que estudou e considerou S. planctonica (Korsikov)
Bourrelly sindnimo heterotipico de S. schroeteri
Chodat. Posicao idéntica ja havia sido assumida por
Canter & Lund (1968). Sant'Anna (1984) viu apenas
a producdo de autdésporos no material de quatro
localidades do Estado de Sao Paulo que examinou.
Concluiu, por produzirem apenas autosporos, tratarem
de espécimes de S. schroeteri Chodat.

Chave para identifica¢do dos géneros, espécies, variedades e formas taxondmicas das familias
Palmellaceae, Hormotilaceae e Dictyosphaeriaceae do PEFI

1. Cendbio macroscopico, sem forma definida...................

....................................................... (Palmella) P. aurantia

1. Cenodbio microscopico, sem forma definida, dendroide, esférico ou elipsoidal

2. Cenodbio dendroide

3. Célula elipsoide a quase cilindrica, fixa por um de seus polos (posterior) a restos da parede da

célula-mae rompida, assemelhando um vaso .........

.............................................. (Ecballocystis) * E. fritschii

3. Cenobio filamentoso simples ou irregularmente dendroide; células elipsoidais localizadas
nas extremidades de tubos mucilaginosos estratificados ...........ccoceeerveveernnene. (Hormotilopsis) H. gelatinosa

2. Cendbio sem forma definida, esférico ou elipsoidal

4. Células dos cenodbios simples de varias idades no interior do envoltério mucilaginoso

........................................... (Sphaerocystis) S. schroeteri

4. Células dos cenobios simples sem diferenca aparente de idades no interior do envoltdrio

mucilaginoso comum

5. Cenobio compacto; células ovoides distribuidas na periferia da mucilagem, polo
arredondado voltado para o exterior, em geral ndo envolto pela mucilagem colonial ...... (Botryococcus)
6. Cendbio com mais de 64 células; células densamente distribuidas na mucilagem
cenobial; mucilagem cenobial envolvendo totalmente as células ..........ccoocveeveviecvenieneennenne. B. braunii
6. Cendbio com até 64 células; células frouxamente distribuidas na mucilagem cenobial;
mucilagem cenobial envolvendo s6 a parte da célula voltada para o interior da cenobio .....................

..................................... B. protuberans var. protuberans

5. Cendbio frouxo; células esféricas ou quase, totalmente imersas na mucilagem colonial
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7. Grupo de 4 células situadas muito préximas umas das outras, deixando um meato

central quadrangular .............coceeveeieiieinnnnnns

.................................................... (Westella) W. botryoides

7. Grupo de 4 células situadas mais ou menos distantes umas das outras, ndo deixando

um meato central quadrangular

8. Células de duas formas em cada grupo de 4 (2 elipsoides, 2 reniformes) ..........ccceeeveeeerveerveennneenne.

......................................... (Dimorphococcus) D. lunatus
8. Células de uma s6 forma em cada grupo de 4

....................................................... (Dictyosphaerium)

9. Células elipsoides a pouco avoides; restos da parede da célula-mae sob a forma
de filamentos inseridos lateralmente, proximo do dpice da célula.................. D. ehrenbergianum
9. Células esféricas; restos da parede da célula-mae sob a forma de filamentos

inseridos apicalmente nacélula ............

Consideragoes finais - As familias Dictyosphaeriaceae,
Hormotilaceae e Palmellaceae estiveram representadas
na area do PEFI, em conjunto, em oito ambientes
distintos, quais sejam: seis reservatorios (Lago
das Gargas, Lago das Ninféias, Lago do IAG, lago
situado proximo da Portaria 2 do Jardim Botéanico de
Sao Paulo, lago situado entre os dois da série de trés
situados entre as Portarias 1 e 2 do Jardim Botanico de
Sao Paulo e lago situado acima do Lago dos Cisnes)
e o hidrofitotério.

Os ambientes taxonomicamente mais ricos
foram o hidrofitotério e o Lago das Gargas, que
apresentaram seis taxons cada um. Seguiu o Lago
das Ninfé¢ias com trés. Finalmente, o lago situado
proximo da Portaria 2 do Jardim Botanico de Sao
Paulo, o lago situado entre os dois da série de trés que
ficam entre as Portarias 1 e 2 do Jardim Botanico de
Sao Paulo, o Lago do IAG e o lago situado acima do
Lago dos Cisnes com um taxon cada um. Contudo, o
lago situado proximo da Portaria 2 e aquele entre as
Portarias 1 e 2 do Jardim Botanico de Sao Paulo sdo
abastecidos, através de comportas, com agua do Lago
das Gargas. De todos os sete ambientes mencionados
neste trabalho, o Lago das Gargas ¢ o das Ninféias sdo
os mais e melhor estudados de todos os localizados no
PEFI. Consequentemente, o maior niimero de taxons
encontrados nesses trés ambientes em relagdo aos
demais do PEFI pode ser simplesmente o resultado
do maior esfor¢o amostral neles realizado e, mais do
que tudo, no Lago das Gargas.

Quatro taxons [Dimorphococcus lunatus
A. Braun, Westella botryoides (W. West) De-Wildeman,
Palmella aurantia C. Agardh e Sphaerocystis
schroeteri Chodat] foram coletados apenas do
plancton e outros dois (Hormotilopsis gelatinosa
Trainor & Bold e Ecballocystis fritschii lyengar)
apenas do perifiton. Trés taxons (Botryococcus

.................................................................... D. pulchellum

braunii Kiitzing, B. protuberans West & West
var. protuberans e Dictyosphaerium pulchellum
H.D. Wood) foram coletados em um e outro tipo
de ambiente. Tem ficado muito claro ao longo do
atual inventario da ficoflorula do PEFI, a enorme
importancia de incluir amostragem nos dois tipos
de ambiente, plancton e perifiton, pois 40% dos
taxons ora identificados ocorreu exclusivamente no
plancton, outros 20% s6 no perifiton e 30% tanto em
um quanto em outro ambiente, o que vale dizer que,
em ultima instancia, a ndo-coleta de material perifitico
incorreria na perda de 50% da riqueza taxonomica
ora identificada.

A despeito de todo o esfor¢o de busca, dos nove
taxons atualmente identificados e que representam
nove espécies, Ecballocystis fritschii lyengar foi a
unica nao reencontrada nas varias preparagoes feitas
de material do hidrofitotério, isto €, do ambiente do
qual proveio o material ora identificado, nem nas
amostras preservadas e depositadas no Herbario
Cientifico do Estado "Maria Eneyda P. Kauffmann
Fidalgo". Estas amostras foram coletadas no periodo
de margo de 1972 a dezembro de 1977, fixadas e
preservadas em solucdo de Transeau e serviram de
base para a realizagdo do trabalho de Sant'Anna
(1984). Além destas amostras, varias outras foram
coletadas de modo a cobrir as épocas chuvosa e
quente e seca e fria que caracterizam a regido, porém,
a referida espécie jamais foi reencontrada.
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