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I — INTRODUCAO

A grande regiao que ora nos propomos estudar, ultima a ser anali-
sada sob o aspecto dos climaces brasileiros (81d), compreende, de
modo geral, as areas proximas a regiado de contato de diferentes tipos
pluviomeétricos. Regido pouco examinada no passado, em relacdo ao
restante do pais, teve em 1648, na Historiae Plantarum de MARCGRAF
(96), a sua primeira referéncia botinica.

Muitos anos apos, no inicio do século XIX, é que verdadeiramente
vamos encontrar os fundamentos da geografia nordestina. Assim,
WIED-NEUWIED (85), SAINT-HILAIRE (68), SPix & MARTIUS (75) ¢ GARDNER
(39), dentre os célebres naturalistas da época, deram & publicidade pri-
morosas informacoes sobre as areas do interior; MenpoNCcA (58) na Pa-
raiba, WiLsoN (87) e EspiNpoLA (34) em Alagoas, na segunda metade
do seculo, complementaram a documentacao florestal enviada em 1797
a “rainha de Portugal” (21); e, finalmente, como corolario désse perio-
do, MARTIUS (57) em opusculo fitogeografico e WARMING (84) em con-
feréncia ecologica, interpretaram as magnificas observacoes de seus
estudos no Brasil.

A partir dessa época, fins do século passado, iniciaram-se as pes-
quisas que firmaram os fundamentos dos atuais conhecimentos fito-
geograficos regionais. Os botanicos HuBer (42) no Ceara, UL (79)
na Bahia, LOEFGREEN (52) e LUETZELBURG (H3a) na maioria dos Estados
nordestinos, alem de coletarem numerosas plantas, tentaram relacionar
as comunidades vegetais em grupos floristicos. Os gedlogos DERBY (26)
no vale do Sao Francisco e serra do Espinhaco, BRANNER (16) em Per-
nambuco e Alagoas, KATzer (47) no Ceara, BoNNET (15) na Bahia,

* Recebido para publicacao a 26 de setembro de 1963 .
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SOPPER (74) em Sergipe e Bahla, WiLLiamMms (86) na chapada Diaman-
tina e muitos outros, possibilitaram as conclusoes generalizadas de
REGO (66), sObre as estruturas elevadas, e de OLIvEIRA (63), sObre pa-
leontologia brasileira.

Os estudos geograficos (IBGE e Universidades), as pesquisas geolo-

gicas (Servicos Federal e Estaduais), o interésse mundial pelas areas
semi-aridas (UNESCO) e, recentemente, as perfuracoes petroliferas

(PETROBRAS), situaram o Nordeste, a partir de 1940, como uma das
regioes mais estudadas do pais. Assim, AB’SABER (1), ALBUQUERQUE (4),
ALMEIDA (6), ANDRADE (8), AzEVvEDpO (10), BArRBOosA (11), Biror (14a),
Dias (27), DomiNgUES (29), DrescH (30), FEro (35), KeEGEL (48 e 49),
MoraAls (60), OLivEIRA (61), PErReEIRA (64), RuscH (67), SANTOS (69),
SOARES ('73), TRICART (7'7), VALVERDE (80), etc., com pesquisas minucio-
sas tornaram possivel os trabalhos analiticos de Czasxa (23), De-
MANGEOT (24) e CAILLEAUX & TRicarT (18) que, bem discutidos, con-
tribuiram para as sinteses geomorfolégicas de DoMINGUES (29d)
e Ma1o (55).

O mesmo passou-se com os estudos climaticos porque, os trabalhos
fundamentais de KoreppEN em 1918 (50), JAMES (46a) e SERRA &
RATISBONNA (71), 0s ensaios de classificacao de BERNARDES (13) e GUER-
RA (40) e a analise geral de SaNTos (69c), possibilitaram a ARrRagAo (2)
desenvolver as relacoes ‘“‘clima-vegetacao”.

Os estudos botanicos, entretanto, nao tiveram a continuidade de-
sejada, pois, apos a monumental Flora Brasiliensis de MARTIUS (1840 a
1906), somente, contribuiram nesse sentido, LUETZELBURG (53), DUCKE
(31), SmiTH (72a), Lima (51) e MENEZEs (59). Nos trabalhos especia-
lizados, porém, — sem levarmos em conta a confusa obra de LUETZEL-
BURG —, foram seguidas orientacoes convergentes: as observagoes f1sio-
nomlcas sempre aliadas ao conhecimento botanico das areas, e as pes-
quisas ecologlcas regionais. Assim sendo, os estudos f1t0f1s1on0m1cos
de FiaLHO (37) e FrO1s (38) no Maranhao, de DuckEe (31b) no Ceara, de
TAVARES (76) e VALVERDE ef al (81) no Rio Grande do Norte, de EGLER
(33) e LimA (01b) em Pernambuco e de MAGNANINI (54) na Bahia, pos-
sibilitaram a ALMEIDA el al (5) uma razoavel sintese da vegetacao nor-
destina, e as pesquisas ecologicas de ALviMm (7), RAWITSCHER (65) e
FERRI (36), proporcionaram elementos fisiologicos necessarios para as
modernas interpretacoes fitogeograficas.

II — SINTESE FITOGEOGRAFICA

O que compreendemos por “regido nordeste”, abrange os Estados
do Maranhao (suprimida a “amazénia maranhense’), Piaui, Ceara, Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahla( eli-
minada a faixa florestal sob influéncia da “frente polar” que atinge
seu ponto norte-oriental na altura de Ilhéus (71)) e pequena parcela de
Minas Gerais (serra do Espinhaco e adjacéncias).
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A presente distribuicao da vegetacao nordestina, fundamentada nos
atuals conhecimentos geomorfolégicos (23, 24 e 77), climaticos (2, 18,
46a e 69c) e botanicos (12, 32, 53a, 70 e 81), foi complementada pelos
mapeamentos antigos (9, 19, 20, 25, 28, 45, 46b, 53b, 57, 62, 68 e 72b)
e recentes (95, 91b, 73b e 81). Dail os limites do nosso mapa, um tanto
discordantes dos autores classicos, e a fragmentacio da ‘“grande regiao”
em areas fisiondmicas distintas. Assim, temos:

I — Vegetacao litoranea nordeste.

1 — Areas dos estuarios.
Formacao dos mangues.
2 — Areas da orla maritima.

a) Formacao rasteira das praias.
b) Formacao lenhosa da restinga.

II — Vegetacao do Nordeste ocidental (Maranhio e Piaui) .

1 — Areas do norte, com chuvas torrenciais de “conveccio”
da massa equatorial norte (verao-outono).

a) Formacao campestre, com predominincia dos “api-
cuns e tesos” da Baixada maranhense.

b) Formacao florestal palmatifoliada.

’) Mata pluvial com predominancia de Orbignia
spp (babacu).

’) Mata das margens alagaveis dos rios com pre-
dominancia de Copernicia sp. (carnauba) .

2 — Areas do interior, com chuvas regulares da frente in-
tertropical (primavera-verao) e com estiagem bem de-
marcada.

a) Formacao de savana nos planaltos areniticos, com
predomindncia de ‘‘cerradao” circundado por
“‘campos cerrados”.

b) Formacao florestal latifoliada nos vales, com pre-
dominancia de matas perenifélias entremeadas por
palmeiras (Asirocaryum sp., Bactris sp., etc.) .

IIT — Vegetacao do Nordeste oriental dimido (litoral do Ceari e
Rio Grande do Norte (Natal) até ao da Bahia (Salvador)).

1 — Areas dos planaltos do norte, com chuvas da massa
equatorial norte (verao e dos aliseos (outono).
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Formacao florestal latifoliada perenifélia.

') Mata umida das encostas dos planaltos areniticos
(Ibiapaba, etc.).

’) Mata pluvial das serras cristalinas (Meruoca, Uru-
buretama, Baturité, etc.).

2 — Areas de relévo movimentado de leste, com regulares
chuvas das “ondas de leste” (outono-primavera).

Formacao florestal pluvial latifoliada.

') Mata perenifdlia, com predominincia de Aarvores
grossas, epifitas, lianas, etc.

’) Mata semi-caducifélia, com predominincia de Ar-
vores finas e arbustos.

3 — Areas dos tabuleiros e dos contrafortes da Borborema,
com escassas chuvas das “ondas de leste” (outono-in-
Verno) .

a) Formacao florestal latifoliada.

’) Mata perenifdlia dos pontos elevados da Bor-
borema.

”) Savana dos tabuleiros arenosos e mata cadu-
cifolia da encosta leste da Borborema, com
predominancia de savana de Zizyphus sp.
(Juazeiro) e de savana do tipo “cerrado” do-
minada pela Hancornia sp., Magonia sp., etc.,
entremeadas com nucleos arbéreos caducifé-
lios espinhosos — AGRESTE.

b) Formacao de savana do tipo “cerrado” nas chapa-
das areniticas, com predominincia do “cerradao”
circundado pelos ‘“‘campos cerrados”.

c) Formagao de caatinga nas depressbes semi-aridas,
com predominancia de arbustos caducifdlios es-
pinhosos.

IV — Vegetacao do Nordeste oriental semi-arido (sul do Mara-
nhao e Piaui e a maior parte dos Estados do Rio Grande do

Norte, Ceara, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e
Bahia) .

1 — Areas dos planaltos areniticos do oeste, com as irregu-
lares chuvas da frente intertropical (primavera-verio).
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a) Formacao florestal latifoliada das encostas umidas
dos chapadoes, com densa mata perenifolia (serra
do Araripe, etc.) .

b) Formacao de savana do tipo ‘“cerrado” nas chapa-
das, corn predominancia do ‘‘cerradao’” (alto da
serra do Araripe, etc.).

2 — Areas das superficies arrasadas do interior, com chu-

vas bem irregulares da frente intertropical (verao), su-
jeitas a prolongados periodos de estiagem.

a)

)

Formacao caatinga, com predominancia de vege-
tacao caducifdlia espinhosa.

Y Caatinga dos tabuleiros arenosos, com densa
vegetacao arbustiva entremeada por elemen-
tos arboreos.

») Caatinga das depressdes, com vegetacdo ar-
bustiva enfremeada por raros elementos ar-
boreos.

) Caatinga dos “inselbergs” e depressoes aridas,
com vegetacao em moitas esparsas entremeas-
das por elementos crassos espinhosos.

Formaciao de bosque, com vegetacao arborea ca-
ducifélia espinhosa entremeada por arvores pere-
nifolias.

V — Vegetacao do Nordeste meridional (Bahia e Minas Gerais).

1 — Areas do litoral suleste, com chuvas deterioradas (ali-
Seos e polar) .

Formacao florestal pluvial latifoliada.

')

95)

Mata semi-caducifdlia dos contrafortes da serra do

Espinhaco, com predominincia de arvores finas e
raros elementos espinhosos.

Mata caducifdlia dos tabuleiros arenosos, com pre-
dominancia de arvores do ‘‘cerrado’” entremeadas
por elementos espinhosos e grandes extensoes de
savana do tipo ‘“campos cerrados” — AGRESTE.

2 — Areas do interior, com chuvas escassas (Intertropical,
aliseos e polar) .
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a) Formacao florestal latifoliada das serras Jacobina
e Espinhaco (microclimas de montanha), com pre-
dominancia de espécies perenifolias.

b) Formacao de savana do tipo ‘“‘cerrado” nos planal-
tos areniticos, com predominancia de ‘“cerradao”
circundado por extensos ‘“‘campos cerrados”.

c) Formacao de caatinga das superficies aplainadas,
com predominancia de vegetacdao lenhosa caduci-
folia entremeada por elementos crassos gigantes.

Procuramos demarcar, nesta sintese fitofisionomica, as areas cli-
maticas, sem levar em conta a intensa agricultura que ali subsiste desde
o século XVI (3). Assim, na representacao grafica da formacao flo-
restal, reunimos numa faixa continua as matas esparsas que, informa-
coes antigas e a atual semelhanca floristica, nos permitiram admitir
sejam elas reliquias de grandes devastacoes pos-colombianas.

Podemos afirmar, exemplificando, que a nossa ‘“zona oriental umi-
da” (representada como florestal) esta hoje coberta por plantacoes de
cana de acucar, nas areas proximas ao litoral, e por culturas de subsis-
téncia, nas areas interioranas, de modo que, com excecao de algumas
manchas, nao mais existem as exuberantes florestas que até 1797 (21)
ainda representavam grandes reservas de boas madeilras.

Na faixa do agreste (principalmente na Paraiba e Pernambuco) a
paisagem €é dominada pelo Zizyphus joazeiro Mart. circundado por
campos graminosos interrompidos, nao raras vézes, por densos nucleos
de vegetacao caducifolia espinhosa e manchas florestais. Essa savana,
cuja arvore dominante tem comportamento fisiologico semelhante ao
da maioria dos elementos lenhosos do ‘“cerrado” (36), parece ser natu-
ral. No entanto, nao temos nenhum elemento bibliografico para assim
afirmar, pois, realmente, o que se observa sao areas disciplinadas pelo
homem que, aparentemente, as tém expandido sbbre as areas vizinhas.

Podemos afirmar, quanto aos outros tipos de vegetacao, que as
areas das Palmae expandem-se com as derrubadas florestais (80) e que
tanto a caatinga como o cerrado, submetidos ao fogo periodico, apre-
sentam modificacoes impossiveis de serem assinaladas em levantamen-

tos desta ordem.

III — CONSIDERACOES GERAIS

Ao contrario das outras ‘“grandes regioces brasileiras” (82), nao
nos parece razoavel discutir a existéncia de periodos secos e umidos
para explicar o atual revestimento vegetal do Nordeste pois, funda-
mentados em elementos paleogeograficos (29d e 55), concordamos que
a configuracao climatica regional, em linhas gerais, pouco variou desde
o Neb6geno (18).

Esta generalidade, evidentemente, nao exclui as possibilidades de re-
centes oscilacoes climaticas menos intensas, com possiveis reflexos em
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alteracoes fragmentarias da vegetacdo, porque, a maior flutuacao co-
nhecida, — testemunhada pelos tabuleiros da série Barreiras (unico
indicio de extenso periodo séco no litoral) — corresponde ao Terciario.
Assim, as argilas vermelhas e amarelas que se intercalam nas florestas,
as numerosas manchas argilosas no agreste, as depressoes umidas no
sertdo e os vales com terracos no cerrado, indicam oscilacoes climaticas
menores que provavelmente alteraram, durante o Quaternario, a pai-
sagem das areas limitrofes nordestinas.

Podemos, entao, com ésses preliminares, dividir o Nordeste em duas
regioes paleogeograficas, com a finalidade de discutir os seus climaces.

O Nordeste ocidental (Maranhao e Piaul), demarcado a leste pela
linha das “cuestas”, confina-se com os chapadoes da Regiao Centro-
oeste ao sul e com a Regido Amazdnica ao oeste. Regiao, caracterizada
pela superficie Pré-cretacea fossilizada, teve uma primitiva aridez que
se modificou muito no litoral, apdés a transgressao marinha do Pleisto-
ceno (1b), com a formacao da baixada maranhense colmatada pelo re-
gime torrencial que ainda persiste.

Nesta regiao, além das formacoes bem definidas (florestal e savana
do tipo cerrado), existem areas limitrofes de vegetacao misturada que
revelam diferencas morfoclimaticas passiveis de serem atribuidas as os-
cilacoes recentes do clima. Assim, temos:

1. O tipo florestal, — situado em niveis variaveis silico-argilosos
(80) intercalando as planuras inundaveis da Baixada maranhense (cam-
pos de inundacao, restinga e mangues) —, esta compreendido entre os
planaltos areniticos (cerrado) e a ‘“planicie amazonica’ (floresta lati-
foliada) e constitui uma formacao gregaria de Palmae, possivelmente,
poOs-pleistocénica. Floresta caracterizada pela Orbignia spp. (babacu),
associa-se com elementos amazonicos (além do rio Mearim, (38)), cir-
cunscreve-se a grupos isolados no meio do cerrado (até o rio Itapicuru,
(5) e forma uma faixa propria (entre os rios Mearim e Itapicuru), onde
domina associada a outras espécies endémicas.

2. O tipo cerrado dos chapadoes Pré-cretacicos do interior e das
chapadas que atingem o litoral, interrompido apenas pela vegetacao
do vale do Parnaiba, constitui um climax de savana, possivelmente, tao
primitivo como o do Centro-oeste pois, ocupando a mesma superficie
Paledgena, tem adaptacoes e formas semelhantes as constatadas para
oS ‘“cerrados’ do pais.

A suleste do Piaui, entretanto, os numerosos terracos que marcam
os vales (indicando um escoamento torrencial intercalado por periodos
secos) e a vegetacao mais hostil (bosques envolvidos por arbustos es-
pinhosos), provam a existéncia de uma dinamica diferente nas areas si-
tuadas entre a serra Dois Irmaos e o vale do Parnaiba. Essa faixa,
provavelmente, teve um regime pluviomeétrico torrencial que se modifi-
cou. Dai, talvez, a paisagem original do tipo cerradao (com espeécies
endémicas vicariantes dos cerrados brasileiros) persistir nos chapadoes
com encrostamentos lateriticos e a caatinga, associada aos campos gra-
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minosos, revestir os terracos e encostas. Nao ha, nessa faixa, interpene-
tracoes como as que se observam, freqiientemente, entre a floresta e o
cerrado, mas sim, areas cuja fitofisionomia comeca a mudar lentamente.

O Nordeste oriental (Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernam-
buco, Alagoas, Sergipe, Bahia e Minas Gerais), caracterizado pela ex-
tensa superficie arrasada e pelos contrastes bruscos da paisagem, en-

quadra-se, perfeitamente, dentro de climaces relativamente estaveis des-
de passado remoto.

1. O ftipo florestal do litoral, subsiste, nessa faixa, pelo menos
desde o principio do Quaternario, em funcido do consideravel grau de
umidade (solos permeaveis profundos sem crostas lateriticas) que é man-
tido atualmente pelos ventos aliseos (ondas de leste). A outra floresta,
em areas isoladas dos planaltos elevados, com revestimento floristico
diferente do climax dominante, exclui qualquer discussdo sébre possi-
veis oscilacoes climaticas recentes para explica-la, porque, respondendo

a um “clima de montanha”, o grau de umidade ai existente, esta mais
relacionado com a existéncia désses planaltos do que propriamente com
possiveis instabilidades paleoclimaticas. Assim sendo, em linhas gerais,
a dominéncia de espécies florestais de larga dispersado, nessas areas, é

bem compreensivel, ainda mais que os endemismos arbdreos aumentam
nas faixas de contato.

2. As areas do agreste sao revestidas por savana nos solos silicosos
acinzentados mais ou menos profundos, por matas perenifdlias nas
manchas argilosas, por densa vegetacao arbustiva caducifélia espinhosa
nas depressoes semi-aridas de solos rasos e por nucleos arboreos cadu-
cifolios entremeados por elementos do “cerrado’” indiferentemente loca-
lizados. Sua paisagem, tipo de interpenetracao de mata e caatinga na
savana, parece que responde alnda a uma grande pluviosidade e ao
solo silicoso permeavel, proveniente da decomposicio pouco adiantada
do complexo metamorfico. Nao podemos, evidentemente, generalizar
essa ocupacao como o tipo floristico original, porque, ao sul (Alagoas,
Sergipe e Bahia) e ao norte (Rio Grande do Norte e Ceara), existem
grandes extensoes de savana do tipo cerrado e de vegetacao arborea se-
melhante ao que se encontra em pontos isolados do ‘‘agreste’” da Paraiba
e Pernambuco. Esse agreste arboreo, ‘“floresta caducifdlia espinhosa’,
tem afinidades com os ‘“bosques chaquenhos” pois, como ponto de coin-
cidéncia, os seus géneros dominantes — Schinopsis, Zizyphus, Astro-
nium, Aspidosperma, Caesalpinia, Geofraea, etc., — tém espécies vica-
riantes nos principais agrupamentos do climax chaquenho (17). Pode-
mos, porem, levantar a hipotese de que o agreste da Paraiba e de Per-
nambuco, em vista de situacao especial (solo permeavel, mais ou menos
delgado, assentado sObre rocha impermeavel), apresenta extensoes de
savana de Zizyphus entremeada por manchas de vegetacao microcli-
matica. Essas manchas correspondem ao provavel entrelacamento das
formacoes climaces vizinhas. No agreste, assim sendo, a dominancia
de espécies das areas circunvizinhas é perfeitamente compreensivel,
ainda mais que os endemismos nao sao arboreos.
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3. As areas do sertac, arrasadas por pediplainacao, caracterizam-
se por espécies de habitat séco (com adaptacoes de resisténcia as con-
dicoes de deficiéncia de agua (36)) e sao dominadas por vegetacao hete-
rogénea, bastante complexa, denominada ‘“caatinga’” (floresta aberta
espinhosa igual ao “Thornbush” da Africa do Sul). Vegetagao xerofita,
particularizada por arvores caducifolias e, mais raramente, por elemen-
tos perenifélios que lhe confere uma caracteristica de “bosque caduci-
folio espinhoso”, € dominada por arbustos ramificados predominante-
mente caducifdlios espinhosos e com félhas pequenas ou compostas de
foliolos finos, sendo que sua paisagem mais hostil € dominada por ele-
mentos crassos espinhosos. A caatinga, assim sendo, reveste um solo
que, na época das chuvas, € protegido por fraca cobertura rasteira e,
nha estacao séca, aflora nu entre profusa ramificacao desfolhada, onde
a insolacdao e as enxurradas sao os componentes da dinamica do arra-
samento regional. Disto resulta, forcosamente, dois tipos de erosao
(14b) : a esfoliacao que se espalha pelas chuvas em finas camadas e a
dos blocos quartzosos que rolam pelas encostas dos morrotes. Compre-
ende-se, assim, por meio dessa vegetacao, as superficies pediplainadas
do sertao nordestino e, facilmente, explica-se o grande numero de for-
mas ecoldgicas vicariantes das ‘“zonas semi-aridas mundiais” (70-78),
em face da relativa estabilidade das condi¢Oes paleoclimaticas. Outro
argumento, em favor do tipo de vegetacao como capaz de influenciar no
arrasamento regional, sem precisar raciocinar com possiveis oscilac¢oes
climaticas, reside na distribuicao das espécies xerofitas que, necessa-
riamente, nao indicam habitats primitivamente aridos (22). Assim,
uma vegetacao antiga do tipo ‘“bosque caducifolio” situada em clima
pluviométrico irregular, semelhante ao que persiste ainda hoje no Nor-
deste, explicaria possivelmente, pelo lento arrasamento regional, o ele-
vado numero de endemismos e simpatricas, com adaptacoes xerofiticas
bem mais acentuadas do lado oriental brasileiro (caatinga) do que
do argentino e ocidental brasileiro, com estagcoes umidas bem demarca-
das (vegetacao Chaquenha, (17 e 43)). No sertao nordestino, assim
sendo, a dominancia de espécies de larga dispersao nas areas umidas e
da restrita distribuicao dos endemismos nas superficies arrasadas (com
numerosos vicariantes nos “bosques chaquenhos da Argentina” e de
Mato Grosso), contribui em favor da presenca de agentes morfoclima-
ticos antigos atuando sdbre a topografia arrasada.

O Nordeste oriental, como vimos, revestido de climaces bem defini-
dos, ostenta, a suleste da Bahia (intercalada entre a floresta umida do
litoral e o agreste), uma faixa florestal semi-caducifolia, com elementos
espinhosos, que se estende de Salvador ao vale do rio Doce (53a), tor-
nando-se descontinua a partir do rio Jequitinhonha. Faixa caracterizada
por solos rasos, em relacao aos da floresta do litoral (o que prova uma
ocupacao florestal mais recente), apresenta uma evolucao paleoclima-
tica alternada de periodos secos e umidos (77d). Sua paisagem lembra
a das manchas florestais do agreste de Pernambuco e suas espécies,
pelo menos algumas das mais importantes, sao vicariantes dos “bos-
ques chaquenhos” associadas a elementos florestais de larga dispersao.
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Nao existem interpenetracoes, como freqiientemente se pode observar en-
tre “floresta-agreste e agreste-caatinga”, mas sim, areas intermedia-
rias onde a fisionomia florestal comeca a mudar lentamente para agres-
te, Indicando uma faixa de instabilidade climatica que, para o sul, se
torna ilhada, demonstrando que no Brasil meridional houve intensa
flutuacao paleoclimatica.

IV — FORMAS DE VEGETACAO E CLI{MACES

A regiao Nordeste, com tal extensao territorial e com a colonizacao
mais antiga do pais, ndo poderia deixar de apresentar formacoes vege-
tais, provavelmente, modificadas pela intervencao humana, com man-
chas de vegetacao floristicamente semelhantes, mas nao idénticas, aos
climaces que outrora dominavam.

Devemos, entao, apreciar a questao como se apresenta ao obser-
vador. Assim, em visao ampla, podemos distinguir nitidamente: uma
“floresta palmatifoliada ocidental”, sob influéncia das chuvas de con-
veccao de verao-outono (69c); uma “floresta latifoliada oriental”, desde
Natal (Rio Grande do Norte) até Salvador (Bahia), refletindo as regu-
lares precipitacoes das ondas de leste do inverno (2c¢); uma ‘“vegetacao
caducifolia espinhosa’” (caatinga), nas superficies arrasadas do interior,
revelando as irregulares quedas pluviométricas da frente intertropical
do verao (69c); uma ‘“savana” (cerrado), nos planaltos areniticos, que
com o mesmo tipo de chuvas da frente intertropical (69c) ou da dete-
riorada pluviosidade das ondas de leste, em face dos solos arenosos pro-
fundos, apresenta uma vegetacao semelhante a do “Centro-oeste brasi-
leiro’”’; e, finalmente, uma “floresta latifoliada meridional”, nas encostas
das serras Diamantina-Espinhaco, espelhando precipitacoes das frentes
deterioradas que al se confinam. Assim, de modo geral, as areas mais
umidas apresentam um climax florestal perenifdlio, que se antepoe a
um outro caducifdlio, e as areas mais sécas ostentam um climax de
caatinga, nas superficies arrasadas, e um outro de savana, nas super-
ficies arenosas profundas.

As areas semi-aridas, entretanto, numa divisao climatica em rela-
cao ao relévo, formam uma extensa regiao encurvada, com isoladas
areas mais umidas. Esta, com imprecisos limites a leste, pela linha
curva Mossoro-Sertanea-Juazeiro, e bem demarcada a oeste, pela linha
das ‘“‘cuestas”, tem uma série de planaltos mais umidos que se iniciam
nas cercanias de Fortaleza (Ceara), prolongam-se pelo litoral cearense
até a serra Grande (na fronteira do Piauil), de onde descem para a cha-
pada do Araripe e terminam na serra do Triunfo (Pernambuco). Em
contraposicao, numa faixa situada entre as areas umidas do litoral e
as semi-aridas do interior, existem depressoes aridas ilhadas por grande
numero de elevagoes mais umidas, limitadas pelas linhas Caruaru-Pio
de Acucar e Sertinea-Juazeiro. Assim, sem essas areas umidas, poder-
se-la afirmar que o Interior nordestino seria uma’ Unica regido semi-
arida, com curtos e irregulares periodos chuvosos.
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A divisao em vegetacoes iimidas e sécas (floresta-agreste-caatinga),
aliada a dispersao de suas espécies caracteristicas, possivelmente, nos
dara uma imagem mais compreensivel das ligacoes floristicas existen-
tes entre os “grandes climaces americanos”. Tomaremos, assim, como
modélo, algumas das espécies arboreas que foram consideradas por
DuckE (31b), DuckE & Brack (32), LimA (51), HoEHNE (41), HULSTER
et al (44), VELoso (82) e VELOsO & KLEIN (83) como dominantes e bem
caracterizantes das areas que estudaram.

1. VEGETACAO FLORESTAL

A vegetacao fiorestal perenifdlia (faixa umida do litoral oriental),
por intermeédio de algumas espécies caracteristicas, dentre outras com
idénticas distribuicoes, apresenta as seguintes ligacoes: as espécies
Parkia pendula Benth., Simaruba amara Aubl. e Coumarouma odorata
Aubl. com ocorréncias da Amazonia ao sul de Ilhéus (Bahia), sendo
que as duas primeiras tém maiores concentracoes nas regioes extremas
e a ultima na regiao nordestina; as espécies Didymopanaxr morototonii
(Aubl.) Decne & Planch., Saccoglottis guianensis Aubl. e Tapirira
guianensis Aubl. com ampla dispersao da Amazdnia ao municipio de
Palhoca (Santa Catarina), sendo que a primeira domina no Para, a
segunda em Santa Catarina e a terceira, com bastante uniformidade
em todo o litoral, é mais freqiente em Santa Catarina; e, finalmente,
as espécies Bowdichia virgilioides H. B. K., Protium heptaphyllum
March. e Vochysia oblongifolia Warm. com ocorréncias na regiao Cen-
tro-oeste e no Nordeste, tém maiores concentracoes em Goias e menores
na faixa nordestina.

A floresta semi-caducifolia (faixa mais séca do litoral oriental) que
se antepoe a precedente umida e ao agreste semi-arido, com grande nu-
mero de espécies das areas vizinhas, ostenta endemismos que a carac-
terizam muito bem. As espécies Caesalpinia echinata Lam., Asironium
fraxiniifolium Schott. e Pithecolobium polycephalum Benth., com vica-
riantes nas zonas sécas e umidas, tém sua dispersao restringida a faixa
do litoral. A primeira, o ‘“pau brasil”’, ocorre em agrupamentos gre-
garios até Cabo Frio (Rio de Janeiro) e as outras duas sao encontradas
associadas em varias formacoes arboreas do Nordeste.

A floresta perenifdlia nas areas elevadas, como vimos, corresponde
a dois tipos de formacao microclimatica: a dos planaltos cristalinos e a
dos areniticos. A primeira, no litoral do Ceara e em pontos da Bor-
borema (Pernambuco), com umidade dos aliseos e grande nebulosidade,
tem nas espeécies Galezia gorazema Moq., Copaifera trapezifolia Hayne
e Aspidosperma pyriocollum Muell. Arg., com dispersao da Amazonia a
Santa Catarina € do Mato Grosso ao Nordeste, as suas principais carac-
teristicas. A segunda, nas encostas umidas dos planaltos areniticos,
onde a umidade do solo esta relacionada ao rompimento do lencol frea-
tico, tem nas espécies endémicas Hymenaea martiana Hayne, Manilkara
rufula (Miq.) Lam. e Copaifera luetzelburgii Harms, vicariantes dos
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“cerradoes’ do Centro-oeste, excetuando a segunda que ocorre na maio-
ria dos pontos elevados do Nordeste, as suas principais caracteristicas.

2. VEGETACAO DO AGRESTE

A vegetacao do agreste apresenta manchas microclimaticas que
parecem refletir interpenetracées da flora circunvizinha e uma savana
que, provavelmente, espelha certas condic¢oes de solo.

As espécies caracteristicas dos agrupamentos florestais, nas man-
chas argilosas, Zollernia illicifolia Vog., Myroxylon peruiferum L. 1. e
Tabebuia caraiba (Mart.) Bur., também encontradas nas florestas.do
litoral, tém larga dispersio: a primeira, desde a Amazonia até Santa Ca-
tarina, e as outras duas, com ocorréncias no Centro-oeste, sendo que a
ultima apresenta-se em formacoes gregarias no Pantanal matogrossen-
se (82¢).

As espécies dos agrupamentos espinhosos, nas superficies silicosas
rasas, SA0 as mesmas que se constatam na caatinga interiorana.

A espécie arborea Zizyphus joazeiro Mart., elemento vicariante dos
‘“bosques chaquenhos”, domina na savana do agreste (aparentemente
sob influéncia humana) da Paraiba e Pernambuco. No agreste do Rio
Grande do Norte, Alagoas, Sergipe e norte da Bahia, dominam exten-
sdes de savanas do tipo ‘“cerrado”, onde as especies Hancornia speciosa
Gomes (mangaba) e Magonia pubescens St. Hil.,, com larga dispersao
nos campos cerrados brasileiros ( desde a Amazonia até o Parana), cons-
tituem as principais caracteristicas de sua palsagem.

3. VEGETACAO DO SERTAO

Os bosques caducifélios espinhosos, dominados pelas espécies endeé-
micas Schinopsis brasiliensis Engl., Aspidosperma pyrifolium Mart.,
Astronium urundeuva Engl., Caesalpinia pyramidalis Tull,, Geo-
fraea spinosa Jacp., Zizyphus joazeiro Mart., Mimosa hostilis Benth.,
etc. que, com excecdo da ultima, sdo vicariantes do climax chaquenho
(17), provavelmente, quando agrupadas, constituem o “climax da
caatinga’.

As espeéecies endémicas Jatropha pohliana Muell. Arg., Torresea
cearensis Fr. All., Capparis yco Mart., Cereus jacamaru DC., Pilocereus
gounelei Weber, etc. ou suas simpatricas regionais, constituem os agru-
pamentos que revestem as areas mais empobrecidas onde a fitofisiono-
mia, densa ou rala e alta ou baixa, varia de acordo com a intensidade
do arrasamento.

V — CONCLUSOES

A “grande regiao Nordeste”, assim sendo, apresenta caracteristicas
climaticas e geomorfologicas que delimitam perfeitamente os tipos de
vegetacao que, quase sempre, correspondem a climaces antigos, senao
vejamos:



216 | _ Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 62 (fasc. unico), 1964

I — Areas umidas.

1. As areas do litoral (floresta perenifdlia e semi-caducifédlia),
quando ligadas a uma pluviosidade intensa e bem distribuida, apresen-
tam: solos argilosos profundos (de 10 a 20 metros), algo permeaveis,
sem crostas lateriticas e com espécies arbéreas de grande dispersao en-
tremeadas com endemismos vicariantes, demonstrando uma ocupacao
territorial bastante antiga.

2. As areas dos planaltos elevados (florestas microclimaticas),
reflexo do clima de montanha ou da grande umidade superficial, apre-
sentam as seguintes particularidades: nas serras cristalinas, com solos
argilo-silicosos umidos em face dos ventos aliseos e da alta nebulosidade,
as espeécies arboreas s3ao as mesmas que ocorrem nas florestas circunvi-
zinhas misturadas com poucos endemismos; e, nas encostas das serras
areniticas, com solos silico-argilosos permanentemente imidos em face
do rompimento do lencol d’agua, as espécies sao endémicas, — na maio-
ria simpatricas dos cerradoes do Centro-oeste —, de permeio com outras
de larga distribuicao florestal. Ambas, assim, parecem constituir “re-
fugios florestais” .

II — Areas arrasadas.

3. As areas do agreste (savana com interpenetracdes microcli-
maticas de florestas e caatinga), com chuvas fracas mas com certa
freqliéncia, ostentam solos silicosos delgados (de 1 a 3 metros), exiguas
manchas argilosas relativamente profundas e espécies das formacoes
arboreas vizinhas ilhadas pela savana, a qual parece indicar uma ocu-
pacao mais moderna.

4. As areas do sertao (bosques caducifolios e formagoes arbusti-
vas espinhosas), relacionadas a pluviosidade irregular, expoem super-
ficies arrasadas de solos arenosos rasos (menos de 1 metro), blocos cris-
talinos no sopé dos morrotes e espemes endémicas vicariantes das re-
gloes americanas e simpatricas regionais, o que demonstra uma ocupa-
cao territorial muito antiga.

IIT — Areas complexas.

As outras areas, baixada maranhense (campos inundaveis, man-
guezal e floresta palmatifoliada) e chapadoes areniticos (savana do
tipo cerrado), assim como a orla maritima (vegetacao rasteira e arbus-
tiva das praias e da restinga) e as areas limitrofes (floresta misturada
e cerrado de permeio com caatinga), estao condicionadas a situacoes
muito especiais dentro do Nordeste.

9. A floresta palmatifoliada, ligada a chuva de conveccao e con-
finada a uma faixa de contato entre o clima super-timido (floresta ama-
zomca) e 0 semi-arido de chuvas bem demarcadas por periodo séco, as
vézes prolongado (savana e caatlnga) apresenta, uma vegetagao de
transicao, onde o endemismo gregario dominante lhe empresta uma
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caracteristica de ocupacao territorial relativamente recente, semelhante
aos seus vicariantes — bosques de Copernicia sp. no Pantanal matogros-
sense (situados entre cerrado e bosque chaquenho) e bosques de Orbig-
nia spp. na faixa de contato com a regiao amazonica (situados entre
cerrado e floresta equatorial) .

6. O cerrado, com pluviosidade demarcada por periodo séco, esta
condicionado as superficies arenosas profundas das chapadas Pré-cre-
taceas, nao perturbadas por fraturas, indicando formas reliquias reves-
tidas por vegetacao do tipo savana ou de bosque (cerradio), possivel-
mente, reliquias dos agrupamentos que outrora ocupavam grandes areas
a0 oeste da regiao nordestina.

7. As areas limitrofes norte e sul, situadas entre caatinga-cerrado
(Piaui e Maranhao) e floresta-agreste (Bahia), ostentam caracteristicas
que indicam uma deterioracao bastante recente dos climas pluviais
dominantes na regiao — séco do sertao e umido do litoral.

Na ‘“grande regiao nordeste”, como sintese conclusiva, as areas
umidas do litoral apresentam uma floresta perenifolia, que se antepoe
a uma outra semi-caducifolia, ¢ as areas sécas pediplainadas do interior
ostentam uma vegetacao caducifolia espinhosa, com agrupamentos re-
liguias nos pontos mais elevados.

VIl — ZUSAMMENFASSUNG

Die grosse Nordost-Region zeigt klimatische und geomorphologische
Eigenheiten, die die Vegetationstypen gut begrenzen, die ihrerseits fast
iImmer alten Klimaces entsprechen. So finden wir:

I — Feuchtes Gebiet.

1. Die Kuestenflaechen (immergruener und teil-regengruener
Wald) mit starken, gleichmaessig verteilten Niederschlaegen zeigt:
10 — 20 m tiefe Lehmboeden, wenig durchlaessig, ohne Lateritkruste,
besiedelt mit Baumarten weiter Verbreitung, untermischt mit endemi-
schen Streuformen, was auf eine ziemlich alte Besiedlung hinweist.

2. Die Flaechen der Hochebenen (mikroklimatisch bedingter
Wald), abhaengig von ‘“Bergklima’” oder hoher Oberflaechenfeuch-
tigkeit, zeigen folgende Eigenheiten: In den Bergzuegen aus Urgestein,
mit lehmigsandigen Boeden hoher Feuchtigkeit wegen der Passatwinde
und der haeufigen Nebelbildung, finden sich dieselben Baumarten, die
auch in den benachbarten Waldgebieten vorkommen untermischt mit
wenigen endemischen Formen; an den Haengen der Bergzuege aus
Sandstein, mit sandig-lehmigen Boeden, die wegen des Anschnitts des
Grundwasserspiegels dauernd feucht sind, finden sich endemische
Arten — In der Mehrzahl Streuformen aus den Cerradoes des mittleren
Westens — vergesellschaftet mit anderen groesserer Verbreitung.
Beide Flaechen scheinen florestale Rueckzugsgebiete darzustellen.
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ITI — Trockenes Gebiet.

3. Die “Agreste”-Flaechen (mit eingesprengten, mikroklimatisch
unterschiedlichen Wald- und “Caatinga’-Geblieten), mit schwachen,
jedoch regelmaessig verteilten Regenfaellen, zeigen flache, 1 — 3 m
tiefe Sandboeden und ausgedehnte, relativ tiefreichende Lehmboeden,
und sind besiedelt von Arten der benachbarten Flaechen, in einzelnen,
durch die Savannen getrennten Inseln stehend, was auf eine moderne

Besiedlung hinzuweisen scheint.

4. Die Flaechen des “Sertao” (regengruene Buesche und
stacheltragende Formationen), mit unregelmaessigen Niederschlaegen,
zeigen niedrige (weniger als 1 m Tiefe), abgetragene Sandboeden und
Bloecke aus Urgestein auf den Kuppen der Huegel, besiedelt mit
endemischen Streuformen der entsprechenden amerikanischen Re-

gionen, was eine sehr alte Besiedlung anzeigt.

III — Komplexes Gebiel.

Die uebrigen Flaechen, die Niederung von Maranhao (Schwemm-
land, Mangrove und Palmblattwaelder) und Sandsteintafeln (Cerrado),
ebenso wie der Sandstreifen (heide- und buschfoermige Vegetation)
und anschliessende Gebiete (Mischwaelder und Cerrado-Caatinga)
sind durch sehr spezielle Verhaeltnisse innerhalb der Nordost-Region

bedingt.

5. Der Palmblattwald, bedingt durch Steigeregen und begrenzt
auf einen Kontaktstreifen zwischen ueberfeuchtem Klima (Amazonas-
wald) und Halbtrocken-Klima mit scharf begrenzter, oft verlaengerter
Trockenzeit (Savanne und Caatinga), stellt eine Uebergangsvegetation
dar, wo die gruppenfoermig auftretenden, vorherrschenden endemischen
Formen ihm den Charakter einer relativ jungen Besiedlung geben.

6. Der Cerrado mit ausgesprochener Trockenperiode wird bedingt
durch die tiefgruendigen Sandsteingebiete der unveraendert erhaltenen
Schollen der Vorkreidezeit, bedeckt mit einer wahrscheinlichen
Reliktenvegetation, die frueher grosse Teile des Westens der Nordost-
Region ueberzog.

7. Die noerdlich und suedlich anschliessenden Gebiete, die
zwischen Caatinga-Cerradoc und dem geschlossenen Wald und den
Agreste-Flachen liegen, =zeigen Eigenheiten, die auf eine neuere
Veraenderung des vorherrschenden regenreichen Klimas der Region
hinweisen — trocken im Sertao und feucht an der Kueste.

Zusammenfassend laesst sich sagen, dass in der grossen Nordost-
Region die feuchten Kuestenflaechen einen immergruenen Wald
besitzen, der sich einem anderen, teil-regengruenen vorlagert, und dass
die trockenen Gebiete der Rumpfflaechen des Inneren eine regengruene,
dornige Bewachsung mit eingeschlossener Reliktenvegetation auf den
Erhebungen zeigen.
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