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Sumirro: Como a produgao de oocistos pelo T. gondii no gato parece vinculada i forma
cistica, uma vez que ela ndo ocorre pela ministracido de formas vegetativas (17), cérebros
de camundongos e ratos, com infec¢do crénica de T. gondii, foram ministrados “per os” a
um total de 32 gatos. Com uma amostra (TC!) nenhum dos 8 gatos experimentados eli-
minou oocistos atribuiveis a T. gondii; e com as outras 3 amostras a producio de oocistos foi
de 25% (“pombo”) e 37,5% (“sonia” e “AS-28”). Esses resultados foram atribuidos, em
parte, a pobreza de cistos nos cérebros ministrados aos gatos; e, em parte, 2 existéncia em
condi¢oes naturais de amostras de “T. gondii” oocistogénicas, paucioocistogénicas e anoocis-
tegenicas.

Ao contrdrio dos gatos infectados com formas vegetativas (17), nenhum gato morreu
de toxoplasmose; microscopicamente as lesGes com toxoplasmas foram de pouca intensidade
e o nimero de reacdes de Sabin-Feldman (RSF) negativas foi, relativamente, elevado.

Foram vistas raras formas evolutivas do T. gondii no epitélio intestinal de um ga-
to, ndo parasitado por Isospora as quais sa30 menores que as de I. felis e I. rivolta, do
mesmo modo que Os seus 00cCistos.

Assim como parece ndo existir imunidade cruzada entre as Isospora (I. felis e I.
rivolta), também parece n3o existir imunidade entre estas e o T. gondii.

Em 185 gatos examinados, foi encontrado um deles com oocistos de T. gondii em
condi¢coes naturais (0,549 ).

E discutida a importincia do gato na epidemiologia da toxoplasmose, destacando-se
que a descoberta do ciclo sexuado, decisiva para a classificagio do parasito, parece nao ter
tido repercussio semelhante na epidemiologia.

TM trabalho anterior (}7) foi rela- Este trabalho refere experiéncias

tada a infeccao experimental ‘“per semelhantes, empregando cistos (ce-
0s”’ de gatos com formas vegetativas rebro de camundongos ou ratos com
de Toxoplasma gondii, na qual nao fol infeccao croénica). Foram usadas as
observada a producao de oocistos. mesmas 4 amostras de T. gondii, sendo
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ausente ou irregular e inconstante a
producao de oocistos, segundo as
amostras.

MATERIAL E METODOS

Amostras do “T. gondii”: a) TC! — Acis-
togénica, isolada de toxoplasmose congénita
hi 8 anos. Adaptada ao camundongo, pra-
ticamente nao produz cistos no cérebro; b)
“pombo”, isolada de pombo (“Columba li-
via”’), é paucicistogénica; c) “AS-28" —
referida como cistogénica pela Dr.* Maria
Deane, que a isolou de um camundongo
selvagem (Mus musculus) (%); d) “Sonia”,
isolada de toxoplasmose congénita pelo Dr.
Sérgio Coutinho. Era rotulada, inicialmente,
como cistogénica, porém, depois de um ano
de adaptacdo em camundongos, tornou-se
paucicistogénica (3). No nosso laboratério
ela assim se comporta hd 8 meses.

Inéculos: Por causa das dificuldades de in-
feccdes cronicas ( principalmente com a
amostra TC!), as inoculacdes nos camun-
dongos, que forneceriam material para as
experiéncias nos gatos, eram feitas com li-
quido peritoneal de camundongos infectados
grandemente diluido e a inje¢do era feita

na pele.

Os indculos para os gatos eram repre-
sentados por suspensoes, em salina, de tri-
turado de cérebro de camundongos com 36
a 90 dias de inoculados, misturados com lei-
te diluido e ministradas com uma pera de
borracha. De metade do cérebro dos ani-
mais eram feitos cortes, corados pela hema-
toxilina-eosina (H-E), para o controle da
ocorréncia de cistos e inoculagées em ca-
mundongos para o controle da infeccao.

~Em algumas experiéncias recorremos
a0 emprego de ratos albinos. Geralmente,
eles resistem a inocula¢do experimental, po-
rém o encontro de cistos no cérebro é muito
raro. A certeza da infec¢io é dada pela pas-
sagem para camundongos indicadores. En-
tretanto, alguns ratos parecem realmente
nao infectados, isto é, parecem ter-se cura-
do etiologicamente, uma vez que a inocula-
¢a0 nos camundongos € negativa.

Gatos de experiéncia: Foram wusados 40
gatos recém-nascidos (de 1 a 10 dias de vi-

da) de 8 ninhadas, as quais ficaram com as
respectivas gatas-maes em gaiolas separadas,
cada ninhada tendo um gato testemunha.
As gatas-maes tinham sido verificadas, pre-
viamente, terem RSF negativas. Pelas co-
proscopias elas eram negativas para Isospo-
ra, mas varias delas tinham infeccoes laten-
tes por esses parasitos, como se deduz da
infeccdo dos filhotes. Material para exame
dos filhotes foi obtido pela centrifugacao
do produto de clistéres de salina. Dos gatos
mortos ou sacrificados, eram conservados os
principais Orgdos em Carnoy e/ou formol a
10%, e separadamente, 5 segmentos do in-

testino delgado. Os cortes em parafina (6

micra ) - eram corados pela H.E.

Controle da producao de oocistos nos gatos:

a) Coproscopias imediatas, com ocular 10 x
e objetiva 40 x a partir do 3.° dia pds-
inoculagdo, e de fezes conservadas por 2-4
dias em bicromato de potdssio a 2,5%: b)
Ministragao “per os” dessas fezes conserva-
das, independentemente da visualizacio de
oocistos atribuiveis a T. gondii, a grupos de
3 camundongos; ¢) Pesquisa de formas evo-
lutivas de coccidios, atribuiveis a T. gondii.
nos cortes de intestino dos gatos.

Controle de infeccio toxoplismica:a) Pes-
quisa de toxoplasmas, nos érgios dos gatos,
em cortes corados pela H-E; b) Inoculacio
peritoneal de suspensdes, em salina, de figa-
do, bago e pulmio dos gatos, em grupos de
3 camundongos indicadores; ¢) Reacio de
Sabin-Feldman (RSF) em sangue colhido
por ocasido da autdpsia dos gatos, inclusive
dos testemunhas, que foram sacrificados aos
22 dias de observacio.

RESULTADOS

Amostra TC!: ;) O inoculo (ca-
mundongo de 36 dias) foi ministradc
a 4 gatos (de 8 dias) de uma ninhada
de 5, ficando um de testemunha. To-
dos foram negativos para oocistos atri-

-buiveis a T. gondii até 20-22 dias de ob-

servacao. Suas fezes conservadas, nao
induziram toxoplasmose em camun-
dongos. Dois tiveram RSF positivas.
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Trés eliminaram oocistos de I. felis
e/ou I. rivolta € nos cortes de intestino
foram vistas formas evolutivas desses
coccidios. De 2 gatos, foram isolados
toxoplasmas pela inoculacao dos Or-
gaos em camundongos indicadores. A
RSF no testemunha foi negativa. Nos
cortes do cérebro do camundongo, que
forneceu material para a experiéncia,
sO foi visto um cisto; 5) O inoculo (ra-
to de 65 dias) fol ministrado a 3 ga-
tos (de 6 dias) de uma ninhada de 4,
ficando um de testemunha. Todos oS
gatos foram negativos durante 18 a
24 dias de observacao. Um gato teve
RSF positiva. Nos cortes do intestino
foram observadas formas evolutivas
de coccidios. De 1 gato foram isolados
toxoplasmas pela inoculacao dos Or-
ga0s em camundongos indicadores. O
gato testemunha morreu de intercor-
réncia aos 8 dias e sua RSF foi negati-
va. Quadro 1. Nos cortes do cérebro
do rato, que forneceu material para
a experiéncia, nao foram vistos cistos.

Ameostra “pombo”: ;) O inoculo
(camundongo de 2 meses de infecta-
do) fol ministrado a 4 gatos (de 3 dias
de vida) de uma ninhada de 5, fican-
do 1 de testemunha. Apds 5 e 6 dias,
respectivamente, 2 gatos eliminaram
irregularmente raros oocistos peque-
nos (12,5 x 11,0 micra). Suas fezes
conservadas por 48 horas mostraram
raros oocistos esporulados, os quais
induziram toxoplasmose em camun-
dongos. Os outros 2 gatos foram nega-
tivos durante 24 dias de observacao.
Um deles fol sacrificado aos 25 dias €
0 outro, no dia seguinte, recebeu 1no-
culo da amostra ‘“Sonia”. A RSF foi
positiva nos 4 gatos e negativa no tes-
temunha. Dos 3 gatos, foram isolados
toxoplasmas em camundongos indi-
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cadores. Nos cortes do intestino dos
camundongos positivos foram vistas
formas evolutivas atribuiveis a T. goxn-
dii. Nos cortes de cérebro do camun-
dongo, que forneceu material para a
experiéncia, foram vistos raros cistos;
b) Outro indoculo (rato de 3 meses de
infectado) foi ministrado a 4 gatos
(de 10 dias de idade) de uma ninha-
da de 5, ficando um de testemunha.
Todos foram negativos para oocistos
atribuiveis a T. gondii, € suas Iezes
conservadas ndo induziram toxoplas-
mose em camundongos. Dois morre-
ram aos 12 e 15 dias, respectivamen-
te, ¢ 2 foram sacrificados aos 20 dias
de observacao. A RSF, foi negativa

‘nestes 2 gatos € no testemunha. Tres

gatos eliminaram oocistos de I. felis €
tinham formas evolutivas, desta Isos-
pora, no intestino. Dos orgaos de 3 ga-
tos nao foram isolados toxoplasmas
em camundongos indicadores. Qua-
dro 1. Nos cortes de cérebro do. rato,
que forneceu material para a expe-
riéncia, ndo foram vistos cistos.

Amostra “AS-28”: 4) O inoculo
(camundongo ccm 90 dias de infec-
cao) foi ministrado a 3 gatos (de o
dias) de uma ninhada de 4, ficando
um de testemunha. Aos 5 dias e du-
rante 3 e 4 dias, respectivamente,
dois deles eliminaram oocistos peque-
nos (12,8 x 11,5 micra) e suas fezes
conservadas induziram toxoplasmose
em camundongos. Todos tiveram RSF
positivas,. enquanto no .testemunha
essa reacao era negativa. De 2 gatos
foram isolados toxoplasmas pela ino-
culacdo de material dos seus Orgaos
em camundongos indicadores. Todos
os gatos, Inclusive os positivos, elimi-
naram oocistos de I. felis e I. rivolta.
Nos cortes do intestino foram vistas
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formas evolutivas desses coccidios €
ndo foi possivel caracterizar as corres-
pondentes ao T. gondii. Nos cortes de
cérebro dos camundongos, que forne-
ceu material para a experiéncia, fo-
ram vistos varios cistos de toxoplas-
mas; b) Outro inoculo (rato com 77
dias de infeccao) foi ministrado a 5
gatos (de 8 dias), de uma ninhada de
6, ficando um de testemunha. Todos
foram negativos em periodos de obser-
vacao de 15 a 22 dias. Dois morreram
aos 15 e 18 dias, respectivamente, e 3
foram sacrificados aos 22 dias de ob-
servacao. A RSF foi positiva em 2 ga-
tos e negativa em 3, assim como no
testemunha. Trés gatos eliminaram
oocistos de I. felis € I. rivolta, € tinham
formas evolutivas dessas Isospora nNo
intestino. Dos oOrgaos de 3 gatos fo-
ram isolados toxoplasmas pela ino-
culacio em camundongos indicado-
res. Quadro 1. Nos cortes do cérebro
do rato, que forneceu material para a
‘txperiéncia, foram vistos 2 cistos de
toxoplasmas.

~ Amostra “Sonia”: 4) O indcula
(camundongo de 90 dias) fol minis-
trado a 3 gatos (de 1 dia) de uma ni-
nhada de 4, ficando um de testemu-
nha. Aos 5 dias, um deles passou
a eliminar raros oocistos pequenos
(12,6 x 10,5 micra) e suas fezes con-
~servadas Induziram toxoplasmose em
camundongos. Todos tiveram RSF po-
sitivas, e no testemunha essa reacéc
foi negativa. De 3 gatos foram isola-
dos toxoplasmas por inoculacao de
material dos seus 4rgaos em camun-
dongos indicadores. No gato positivo,
nos cortes de intestino, foram vistas
raras formas evolutivas de “T. gondi:”.
Nos cortes de cérebro do camundon-
o0, que forneceu material para a ex-

periéncia, foram vistos alguns cistos
de toxoplasmas; 5») O inoculo (ca-
mundongo de 70 dias de infec¢ao) fol
ministrado a 5 gatos (de 10 dias) de
uma ninhada de 6, ficando um de tes-
temunha. Os gatos permaneceram ne-
gativos durante 8 dias de observacao,
quando 2 deles eliminaram oocistos
pequenos (12 x 10,5 micra). A RSF
foi positiva em 4 gatos e foi negativa
no testemunha. De 3 gatos, foi isolado
toxoplasma pela inoculacao de mate-
rial dos seus 6rgaos em camundongos
indicadores. (Quadro 1). Trés gatos
eliminaram oocistos de I. felis e ti-
nham no intestino formas evolutivas
deste parasito. (Um destes gatos rece-
beu indculo da amostra “AS-28" aos
24 dias). Nos cortes de cérebro do ca-
mundongo, que forneceu material pa-
ra a experiéncia, foram vistos alguns

cistos de toxoplasmas.

Superinfeccoes: Um gato que re-
cebeu o inodculo da amostra “sonia”
com resultado negativo, 24 dias de-
pois recebeu indéculo da amostra
“AS-28” e permaneceu negativo. E do
mesmo modo, 1 gato que recebeu pri-
meiro ¢ inéculo da amostra “pombo”
e depois de 25 dias, o inéculo da amos-
tra ‘“sonia”. Esses gatos nao mostra-
ram sinais de doenca e nao elimina-
ram oocistos. Todavia, quando sacrifi-
cados, respectivamente aos 46 e 50 .
dias da 1.2 inoculacdo, dos seus Or-
gaos foram isolados toxoplasmas em
camundongos indicadores.

- Comportamento dos gatos: Os
gatos que morreram, tiveram sua
morte em conseqiiéncia de intercor-
réncias. Apenas 2 gatos que recebe-
ram a amostra TC!, 2 que receberam
a “AS-28” e 1 que recebeu a amostra
“Sonia”, mostraram sinais de doen-
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QUARO 1

COMPORTAMENTO DE GATOS RECEM-NASCIDOS (1 a 10 DIAS DE
VIDA) QUE RECEBERAM “PER OS” CEREBROS DE CAMUNDONGOS
OU RATOS COM INFECCAO CRONICA DE “TOXOPLASMA GONDII”

“———___——

Amostras Material Gatos de Reacio Isclamento de toxoplasmas em
(Cérebro)  experiéncia  Sabin- camundongos ind{cadores
Ne¢/occistos  Feldman Figado Baco Pulmio

« TCI ”»

cam

rato

“Pombo”

cam

rato

4/0

4/0

4/2

4/0

Neg
Neg
1:256

1:1.024 |

Neg
Neg
Neg
1:256

2/2

2/1

1:64
1:256
1:1.024

Neg
Neg

ikt e—

3/3

3/0

No/Pos Neo/Pos

2/2

2/1

3/3

3/0

N¢/Pos

2/2

2/0

3/2

3/0

« AS‘28 »

cam

rato

3/2

5/1

1:64
}:256

1:1.024 |

Neg
Neg
1:64

1:1.024

2/2

3/1

2/2

3/1

2/2

- 3/0

“Sonia”

cam

cam

.—

3/1

5/2

1:64
1:64
1:1.024

1:64

1:64

1:256
1:1.024

3/3

3/3

Cam = camundongo

Neg

= negativa

3/3

3/3

Pos = posifivos

3/3

3/2

b h‘ -— -
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ca. Porém, mesmo nesses gatos, as le-
s0es nos Orgaos eram minimas, resu-

mindo-se em pequenos focos necroti-

cos no figado, baco e pulmao, com a
presenca de parasitos e acimulos de
células inflamatorias no coracao e ce-
rebro. Em varios animais esses 0rgaos
eram, histologicamente, normais. Pe-
la inoculacao em camundongos indi-
cadores, toxoplasmas foram isolados
dos orgaos de 15 gatos de 21 experi-
mentados (71,9% ). Quadro 1. Mes-
mo nas raros gatos que eliminaram,
exclusivamente, oocistos de T. gondii,
nao conseguimos detectar nos cortes
de intestino todas as formas evoluti-
vas do ciclo endogeno esporogonico.
As formas encontradas foram, sem-
pre, em pequenc numero € ocorrendo,
geralmente, no epitélio. Eram de ta-
manho menor que as formas COITES-
pondentes de I. rivolta €, principalmen-
te, I. felis. Nas infeccbes mistas é mui-
to dificil separa-las das formas evolu-
tivas de I. felis € I. rivolta. As formas do
T. gondii encontradas foram.: trefezoi-
tos — arredondados, uninucleados e
de citoplasma basofilo, medindo 8 X
6 micra; esquizontes — de 14 X 10
micra, mostrando merczeites fusifor-
mes, em numero reduzido (4 ou 6).
Os merozoitos mediam 6 x 1,5 micra,
macrogametécitos — ovalares, de ci-
toplasma reticular e levemente granu-
lcso, com o nucleo mostrando um nu-
cléolo volumoso e medindo 10 X 9 ml-
cra. Nao foram vistas formas que pu-
dessem ser interpretadas como micro-

gametocitos ou microgametos; ococis-

tos (nas fezes) — eram esféricos ou
subesféricos e mediram, em meédia,
12,7 x 11,2 micra. Os esporocistos me-
diram 8 x 7 micra e os esporozoitos
(obtidos artificialmente pela rotura

dos oocistos e esporocistos) mediram
6,0 x 1,5 micra.

Infeccao natural por “T. gondii”
— Depois que entregamos para publi-
cacao o trabalho sobre a ocorréncia
de Isospora (¢) continuamos exami-
nando gatos, cujo total elevou-se para
185. Nos ultimos 60 animais examina-
dos, predominaram, largamente, os
recém-nascidos e desmamados. A pre-
valéncia de isosporoses passou para
87,3 %, nao havendo, entretanto, mo-
dificagcoes significativas em relacdo a
I. felis (21,6%) e I. rivolta (15,1%).

Um gato jovem, além de oocistos
atribuiveis a I. rivolta (23,5 x 21,0 mi-
cra), apresentou oocistos pequenos
(12,5 X 11,5 micra, em média). Estes
oocistos correspondem aos atribuiveis
a I. bigemina. Entretanto, fezes conser-
vadas por 48 h (com raras formas es-
poruladas, com 4 esporozoitos) foram
ministradas “per os” a camundongo:
que morreram -de toxoplasmose apos
3 a 12 dias. A RSF desse gato foi po-
sitiva — 1:64. Concluiu-se, entao, tra-
tar-se provavelmente de T. gondii. For-
mas evolutivas atribuiveis a T. gondii

~eram dificeis de separar de I. rivolts

nos cortes de instestino desse gato.

DISCUSSAO

A producao de oocistes pelo “T.
gendit” — O ciclo coccidiano do T
gondii no gato € um fato bem estabele-
cido. Entretanto, a nao ocorréncia de
oocistos nos gatos, apds a ministracao
de formas vegetativas, (17) levanta a
hipotese de que a formacao dos oocis-
tos estaria vinculada a fase cistica. A
producao de oocistos, com a ministra-
cao de formas vegetativas, referida
por varios autores. (°-8) poderia ser
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explicada pela presenca de cistos no
material de experiéncia, correspon-
dendo a amostras de T. gondii com pre-
coce producao de cistos. Com camun-
dongos de 3-4 dias de infeccao e com
0 emprego, exclusivo, de liquido peri-
toneal, essa possibilidade estaria afas-
tada, uma vez que nao ocorrem cistos
nesse material de infeccoes agudas.
Por outro lado, a producao sistemati-
ca de oocistos pela ministracao de cis-
tos, referida por varios autores, esta-
ria vinculada a riqueza em cistos do
material ministrado aos gatos. Dal re-
sultam os quadros de infeccao intesti-
nal macica, mostrados por alguns au-
tores (6 12) e com riqueza de oocistos.

Eles serlam excepcionais sob as
condicoes naturais de infeccao. Os
nossos baixos percentuais de produ-
cao de oocistos devem ser atribuidos,
em parte, a pobreza de cistos com que
trabalhamos, e, em parte, a existén-
cla em condicoes naturais de varia-
coes na capacidade de producao de
oocistos, segundo as amostras de “T.
gondii”.

No conjunto, em nossas experién-
cias, eliminando os 8 gatos da amos-
tra TC! (a qual, praticamente, nao
produz cistos nos camundongos) e oS
4 gatos que receberam material de ra-
to da amostra “pombo” (provavel-
mente nao infectado) resta-nos um
total de 20 gatos, dos quais 8 elimina-
ram oocistos (40%).

Segundo as amostras, em uma foi
negativa (TC!) e nas outras foram
relativamente baixos os percentuais
de producao de oocistos: ‘“pom-
bo”, 25%, “AS-28”, 37,5% e “sonia”,
37,0%. Diferencas na capacidade de
producao de oocistos, segundo as
amostras de T. gondii, pela ministracéo
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oral de cistos, também foram obser-

vadas por outros autores (Piekarski
& Witte, 1971).

Ao contrario do ocorrido com os
gatos que receberam formas vegetati-
vas, nos grupos que receberam cistos
(suspensao de cérebro de camundon-
gos ou ratos) nao foi observada morte
por toxoplasmose; o numero de gatos
doentes foi minimo; as lesoes com pa-
rasitos (figado, bago e pulmio) foram
de pouca intensidade; e, finalmente,
0 numero de RSF negativas foi relati-
vamente elevado. Tudo isso corrobora
a favor da hipotese da pequena quan-
tidade € até mesmo da auséncia de
parasitos no material ministrado aos
gatos, e, particularmente, daqueles
oriundos de ratos considerados como
portadores de infeccGes cronicas.

A chamada “Isespora bigemina”
— Wenyon (1923-1926) concluiu que
I. bigemina, 1. rivolta € 1. felis eram espeé- .
cies comuns ao cao € ao gato. Toda-
via, Nemeséri (1959) criou a espécie
I. canis. Varios autores, inclusive Shah
(1970) e Dubey & al (1970), nao con-
seguiram transmitir, para cides, nem
1. felis € nem . rivolta, de gatos. NOs,
também, nao conseguimos transmitir
essas Isospora de gatos para caes re-
cém-nascidos. (16). Por outro lado,
Mahrt (1967) também nao conseguiu
transmitir I. rivolta de caes para gatos.
Portanto, € possivel que as Isospora do
gato e do cao sejam diferentes.

Muita confusao cerca o estudo da
I. bigemina desde os seus primordios. A
I. bigemina fol descrita pela primeira
vez no cao por Stiles (1891), sob o no-
me de Coccidium bigeminum.

Wenyon (1923-1926) teria, encon-
trado oocistos de I. bigemina na lamina
propria das vilosidades em alguns
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caes e gatos e, somente no epitélio, em
outros caes e gatos. Como ele proprio
chega a considerar, tratava-se, possi-
velmente, de infeccao mista por I. bi-
gemina € 1. rivolta. Marht (1967), que
estudou esta espécie no cao, concluiu
que ela evolul, geralmente, no tecido
conjuntivo, junto ao epitélio das vilo-
sidades. Alem disso, segundo Wenyon
(1923-1926), haveria uma forma ‘pe-
quena” e outra “grande” de I. bigemina,
com oocistos de 10 a 16 micra e 18 a
20 micra, respectivamente. Entao,.
considerando a suspeita de que We-
nyen trabalhou com infeccao mista, é
poscivel que os oocistocs “grandes”
fossem, na realidade, I. rivolta, uma
vez que as medidas apresentadas se
aproximam das desta ultima.

Como vimos, em condicoes natu-
rais, s0 observamos oocistos ‘“peque-
nos” (10 a 13 micra no maior didme-
tro) em um gato dos 185 examinados
(0,049% ). Esse gato também tinha
oocistos correspondentes aos de I. ri
volta.

Esses oocistos, atribuidos a I. bige-
minag, correspondem as medidas da-
queles do T. gondii, provocados experi-

mentalmente, por varios autores (5,
8, 10, 12, 18, 19, 21, 22, 24, 28 e 29).

Atualmente, existe uma quase
conviccao, por parte de varios auto-
res, no sentido de que os oocistos re-
feridos como I. bigemina, no gato, se-
riam, na realidade, T. gondii. Ben Ra-
chid (1970) ministrou “per os” a gon-
dis (Ctenodactylus gundi) oocistos de
uma amostra de I. bigemina encontra-
da em condicoes naturais no gato e o3
gondis morreram de toxoplasmose.
Do mesmo modo, com os oocistos en-
contrados com 'medidas = correspon-
dentes a I. bigemina, noS, tamhém, in-

fectamos camundongos que morre-
ram - de toxoplasmose. Portanto, é
muito provavel que a chamada I. bige-
mina No gato seja, na realidade, T.
gondii, aguardando-se, naturalmente,
mais amplas confirmacoes.

Dubey & al (1970) sugerem que
o termo I. bigemina fique restrito ao
parasito do cao, uma vez que ele foi
estudado pela primeira vez em caes.
Até recentemente, ainda siao encon-
tradas referéncias a I. bigemina no cao
(bibliografia em Levine & Evens.
1965, e em Amaral & Birgel, 1968).

A classificacao do “T. gondii” —
Agora o “T. gondii” estd incluido em
Eimeriina (Coccidiida). Houve, natural-
mente, a tentativa de considera-lo
como sinonimo de Isospora (Overdul-
ve, 1970). Acresce que Dubey & Fren-
kel (1972) demonstraram a existéncia
de formas extra-intestinais nas Isospo-
ra € Frenkel & Dubey (1972) teriam
verificado experimentalmente que ca-
mundongos, ratos e hamsters, podem
funcionar como hospedeiros interme-
diarios desses parasitos. A transmis-
sdo poderia ocorrer, portanto, tam-
bém, por carnivorismo e nio, apenas,
pela via fecal-oral, através dos oocis-
tos, como se supunha. Entdo, uma vez
abalado o conceito monoxénico des-
ses coccidios, parece inevitavel que es-
sa sinonimia venha a se impor. Entre-

tanto, lembram Hutchinson & al

(1971), que o artigo 23 (aa) (ii) do
Codigo In.terna.cio-nal de Nomenclatu-
ra Zoologica (1961) prevé a conserva-
cao de nomes muito conhecidos, a des-
peito da falta de prioridade.

A importancia do gato na epide-
miclogia da toxoplasmose — A desco-
berta do ciclo sexuado do Toxoplasma
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fol decisivo para a classificacao do
parasito. Por outro lado, sob o ponto
de vista epidemiologico, a eliminacao
dos oocistos infecciosos pelos gatos
vinha explicar a fransmissao entra
os herbivoros e os vegetarianos. To-
davia, algumas observacoes trouxeram
a suspeita de uma menor eficiéncia
da transmissao pelos oocistos do que
pelos cistos (carnivorismo): 4) A pro-
ducao de oocistos parece nio ocorrer
com a ministracao de formas vegeta-
tivas (17); 5) Mesmo infectados com
cistos, os gatos podem nao eliminar
occistos; ¢) A capacidade de produ-
cdo de oocistos é variavel, segundo as
amostras (Frenkel & al, 1969 — Hut-
chison & al, 1971 — Piekarski &
Witte, 1971 — Janitscke, 1971), fato
também confirmado por nos neste
trabalho; 4) O numero de felinos in-
fectados eliminando oocistos, em con-
dicoes naturais, é muito baixo: Dubey
& al (1970), de 50 gatos, nenhum
positivo; Wallace (1970), de 262 ga-
tos, 2 positivos (0,76%); nos, de 185
gatos, 1 positivo (0,54%); e¢) O perio-
do de eliminacdao dos oocistos pelos
gatos com infeccdo experimental é
curto. Deane & al (1971) accinalam
a eliminacdo por 28 dias, mas rete-
rem que os oocistos eliminados nos
ultimos dias geralmente nao esporu-

laram.

Hutchison & al (1971), com oo0cis-
tos, s6 infectaram 1, de 5 gatos. Wal-
lace (1970), verificando a pouca efi-
ciéncia do ciclo oocisto-oocisto, che-
ocou a admitir a cbrigatoriedade dos
hospedeiros secundarios para a manu-
tencdo da espécie. O T. gondii ter-se-ia
adaptado tao bem a transmissao pelc
carnivorismo (cistos) que a transmis-
sao pelos oocistos teria se tornado
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pouco eficiente. Essa ¢ também, uma
hipotese admitida por Dubey & al
(1971), para explicar a pouca eficién-
cia da transmissao pelos oocistos
(46%) em relacao a transmissao pe-
los cistos (95,8%), em suas experién-
cias. Entao, teria se reduzido, progres-
sivamente, a capacidade de elimina-
cao dos oocistos segundo as amos-
tras, a ponto de existirem varias de-
las que, praticamente, a perderam.
A reducao da capacidade produ-
tiva de oocistos do T. gondii no gato
nao seria surpreendente, uma vez que
a capacidade de produciao de cistos
nos hospedeiros, em geral, também é
variavel, existindo amostras que qua-
se nao os produzem. Além disso, co-
mo fol referido neste trabalho, amos-
tras cistogénicas, depois de longo
tempo de conservadas por passagens
ncs camundongos, adapftam-se as
condicoes peritoneais e se tornam
pauci- ou acistogénicas. Assim como
existem, em condicOes naturais, amos-
tras cistcgénicas, paucicistogénicas e
acistogenicas, por analogia poderia-
mos dividi-las, também, em: oocisto-
génicas, pauci-cecistogénicas e anoo-
cistegenicas e, até certo ponto, pare-
ce haver um paralelismo, isto é, as
amostras cistogénicas é que seriam
occistogénicas e assim por diante.

SUMMARY

Irregular and inconstant produc-
tion of “Toxoplasma gondii” oocysts
in cats by ministration of cysts.

As the production of oocysts by
T. gondii In the cat seems to be corre-
lated with the cystic form, once it
does not occur when vegetative forms
are given to cats, (1), brains of mice
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and rats with T. gondii chronic infec-
tion were orally administered to 32
cats. With TC! strain none of the
eight cats Inoculated excreted Toxo-
plasma-type oocysts. With the 3 other
strains the results were the following:
“pombo” strain - 25%; “AS-28” strain
- 37,9% and “sonia” strain - 37,5%.
These results were interpreted par-
tially as a consequence of the scar-
city of cysts in the brains administe-
red to cats and partially due to the
existence in natural conditions of
I'. gondii strains which may be oocys-
togenic, paucioccystegenic and anoo-
cystogenic.

Diverselly from the results obtai-
ned when cats are fed with vegetati-
ve forms (17), none of the inoculated
animals died on account of toxoplas-
mosis; microscopically the lesions
with toxoplasms were very few and
the number of negative RSF was re-
lativelly high.

A few evolutive forms of T. gondii
were also studied in the gut epithe-

llum of a cat without Isosporsa and, in
the same manner as the oocysts, they
are smaller than those of I. felis and
I. rivolta.

As cross immunity seems not to
occur between the species of Isospora
(I. felis and 1. rivolta) it is possible
that the same happens between the
last ones and T. gondii.

From a total of 185 cats exami-
ned only one (0,54%) excreted (in
natural conditions) oocysts atributa-
ble to T. gondii.

The role of the cat in the epide-
miology of Toxoplasmosis is discussed

emphasizing the fact that the disco-

very of the sexual cycle was decisive
for the classification of the parasite,
but was probably not so valuable for
the epidemiological studies.

AGRADECIMENTO: Somos gratos aos
Técnicos de Laboratério Benedito Labre,
Geraldo Praxedes, Claudionor Goulart e
Antonio Avalone, pela valiosa ajuda duran-
te a execucao deste trabalho.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 — AMARAL, V. & BIRGEL, E. H.
— 1968 — “Nota sobre a ocor-
réncia da Isospora bigemina (Stiles,
1891) Lithe, 1906 em Canis fam:-
liaris em S. Paulo e distribuicio geo-
gratica das espécies de Isospora em
caes e gatos no Brasil”. Arg. Inst.
Biol. §. Paulo, 35:77.

2 — BEN RACHID, M. S. — 1970 —
“Contribution a I’étude de la toxo-
plasmose -du Gondi”. II — “Com-
portement de Ctenodactylus gund:
vis-a-vis de Isospora bigemina’.
Arch Inst. Pasteur Tunis, 47 (1-2):
33.

3 — COUTINHO, S. — Comunicacio

pessoal,

4 — DEANE, M. P.; SOGORB, F,;
JAMRA, L. S. & GUIMARAES,
E. C. — 1971 — “On the Game-
togonic cycle of Toxoplasma gondii”,
Rev. Inst. Med. trop. S. Paulo, 13:
110.

5 — DUBEY, J. P. & FRENKEL, J. K.
— 1972 — “Extra-Intestinal Stages
of Isospora felis and 1. rivolta (Pro-
tozoa: Eimeriidae) in Cats”, J. Pro-
tozool., 19:89.

6 — DUBEY, J. P. & FRENKEL, J. K.

— 1972 — “Cyst-Induced Toxo
plasmosis in Cats”. J. Protozool.,
19:155.

7 — DUBEY, J. P.; MILLER, N. L. &
FRENKEL, J.K. — 1970 — “The



Nery-Guimaraes & Lage:

8 —

9 —

10 —

11 —

12 —

16 e

18 —

20 —

Toxoplasma gondii Oocyst from Cat
Feces”. J. Exptl. Med., 132:636.
FRENKEL, J.K.; DUBEY, J.P. &
MILLER, N. L. — 1970 — “To-
xoplasma gondii in cats: fecal sta-
ges identified as coccidian oocysts”.
Science (Washington) 167:893.
FRENKEL, J. K. & DUBEY, J. P.
— 1972 — “Rodents as Vectors
for Feline Coccidia”. J. Infect. Dis.,
125:69. 1

HUTCHISON, W. M. — 1967 —
“The nematode transmission of To-
xoplasma gondii”. Trans. Roy Soc
trop. Med. Hyg., 61:80.
HUTCHISON, W. M.; DUNA-
CHIE, J. F. & WORK, K. — 1968
— “Transmissible toxoplasms ”., Acta
path. microbiol. scand., 74:462.
HUTCHISON, W. M.; DUNA-
CHIE, J. F.; WORK, K. & SIIM,
J. C. — 1971 — “The life cycle of
the coccidian parasites, Toxoplasma
gondii, in the domestic .cat”. Trans.
Roy. Soc. Med. Hyg., 65(3): 380-
390.

LEVINE, N. D. & IVENS, V. —
1965 — “Isospora species in the
dog”. J. Parasit., 51:859.
MAHRT, J. L. — 1967 — “Endo-
genous stages of the life cycle ot
Isospora rivolta in the dog”. J. Pro-
tozool., 14(4):754. |
NEMESERI, L. — 1960 — “Bet-
trige zur Aétiologie der Coccidiose
der Hunde. I — Isospora canis sp.
n.”. Acta vet. Acad. Sci. Hung., 10:
95. Cit. Levine & Ivens (1965).

17 — Ver este mesmo n.° desta
revista.
OVERDULVE, J. P. — 1970 —

“The identity of Toxoplasma Ni-
colle and Manceaux, 1909 with Isos-
pora Schneider, 1881”. Proc. Kon.
Ned. Akad. Wetensch. Ser. C. Biol.

Med. Sci., 73:129.
PIEKARSKI, G. & WITTE, H. M.
— 1971 — <“Experimentelle und

histologische Studien zur Toxoplas-
ma-Infektion der Hauskatze”. Z.
Parasitenk., 36:95-121.

SHAH, H.L. — 1970 — “Isospo-
ra Species of the Cat and Attemp-

“Toxoplasma gondii”

21

22

23

24

25

26

27

28

29

WENYON, D. M. —

167

ted Transmission of I. felis We-
nyon, 1923 from the Cat to the
Dog”. J. Protozool., 17:603.
SHEFFIELD, H. & MELTON,
M. L. — 1970 — “Toxoplasmu
gondii: the oocyst, sporozoite, and
infection of cultured cells”. Science
( Washington) 167:892.

SIIM, J. C.; HUTCHISON, W. M.
& WORK, K. — 1969 — “Trans-
mission of Toxoplasma gondii. Fur-
ther Studies on the Morphology of
the Cystic Form in Cat Faeces”.
Acta path. microbiol. scand., 77:756.
WALLACE, G. D. — 1970 —
“Observations on the role of cats,
small rodents and birds in the life
history of Toxoplasma gondii”. Se-
cond Intern. Cong. Parasit. ]J.
Parasit., 56.(4):359 (Section 1II,
Part 1).

WEILAND, G. & KUHN, D. —
1970 — “Experimentelle Toxoplas-
ma-Infektionen bei der Katze: IT
— Entwicklunstadien des Parasiten
im Darm?”. Berlin Miinch. Tierdrztl.
Wschr.,, 83(7):128-132.

1923 —
“Coccidiosis of cats and dogs and
the status of the Isospora of man”.
Ann. Trop. Med. Parasit., 17:231.
WENYON, C.- M. — 1926 —
“Coccidia of the genus Isospora in
cats, dogs and man”. Parasitol., 18

253.
WERNER, H. & JANITSCHKE,
K. — 1970 — “Entwicklungspha-

sen, Entroicklungsszyclen und sys-
thematische Stellung von Toxoplas-
ma gondii”. Zentbl. Bakt. I. Orig.,
214:540.

WITTE, H. N. & PIEKARSKI, G.
— 1970 — “Die Oocysten-Aus.
scheidung bei experimentell infizier-
ten Katzen in Abhingigkeit von To-
xoplasma-Stamm”. Z. Parasitenk.
33:358-60.

ZAMAN, V. — 1970 — “Morpho
logy of Toxoplasma oocyst and its
comparison with other cat-coccidia”.
S. E. Asian ]. Trop. Med. Publ.
Hith. 1:329. Resumo in Trop. Dis.
Bull., 68:627 (1971).



ESTAMPA 1

Figuras 1 a 4, oocistos de “T. gondii” em fezes de gato.
Infeccio experimental “per os”. Aumento: 1.000 X.

Fig. 1 — Qocisto nao espurulado. Fig. 2 — Oocisto com esporocistos.

Fig. 3 — Oocisto esporulado, mostrando os esporozoitos dentro dos

esporocistos. Fig. 4 — Qocisto de “T: gondii” (4) ao lado de oocistos de
“T. rivolta” (&) e “I. felis” (c¢).

Figura 5 — Oocisto de “T. gondii” em fezes de gato com infec¢ao natural.
Aumento: 1.200 X. -

Figuras 6, 7 e 8: tormas evolutivas de “T. gondii” no intestino delgado de
gato. com infec¢do. experimental “per os”.
Aumento: 1.480 X. Hematoxilina-eosina.

Fig. 6 — Trofozoito dentro de um grande vactolo. Fig. 7 — Grupo de
4 merozoitos em um esquizonte maduro. Fig. 8 — Macrogametdcito
jovem, com grande nucléolo e vaciolo conspicuo.
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