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Fig.4. Aspectos macroscépicos e histolégicos da cisticercose bovina. Grupo 3. (A) Cisticerco mineralizado ndo cortado no musculo mas-
seter. Observa-se lesdo nodular amarela de superficie lisa e arredondada. (B) Cisto de C. bovis mineralizado no musculo masseter
cortado ao meio, no qual evidencia-se contetido amarelo e fragmentado. (C) Histologia de um cisticerco mineralizado no coragio.
Observe que a area central cistica é composta por acentuada mineralizacdo, circundada por marcado infiltrado inflamatério granu-
lomatoso. HE, obj.10x. (D) Imagem mais aproximada da figura C demonstrando mineralizagdo central e infiltrado inflamatério ad-
jacente de histidcitos dispostos em palicada. Observa-se ainda, mais externamente, infiltrado de linfécitos, plasmdcitos, macréfagos
epitelioides e ocasionais células gigantes multinucleadas, além de fibrose. HE, obj.20x.

inspetor e a ndo padronizacdo das técnicas. Embora o en-
volvimento do diafragma (4%) e figado (0,8%) ndo tenha
sido expressivo nesse estudo, quando comparadas aos de-
mais 6rgdos, é de grande importancia suas inspe¢des nas
linhas de rotina dos abatedouros, pois esses érgdos devem
ser considerados como potenciais locais anatémicos de cis-
ticercose. Cabe ressaltar, que a forma larvar comeca a ser
macroscopicamente visivel cerca de duas semanas apds a
infecgdo, mas ndo é infectante para o homem antes de 12
semanas. A longevidade dos cisticercos varia de semanas
a anos (Urquhart et al. 1996, Rey 2013). Estima-se que aos
nove meses, a maioria dos cisticercos ja morreu e minera-
lizou, mas em func¢do da idade dos bovinos, a sobrevida e a
longevidade das larvas podem ser prolongadas (Rey 2013).

Morfologicamente observaram-se trés apresentacdes
distintas de cisticercos nesse trabalho, no qual sugere-se
uma classificagdo macroscoépica simples dos cistos em trés
grupos, que incluem: cisticercos vivos (viaveis) (Grupo 1),
cisticercos degenerados com potencial escélex viavel (Gru-
po 2 [2a e 2b]) e cisticercos mineralizados (mortos) (Grupo
3). Optou-se por essa divisdo, pois apds o acompanhamen-
to da rotina de inspe¢do dos médicos veterinarios e inspe-
tores oficiais notou-se que ndo ha muita dificuldade para o
diagndstico macroscopico de C. bovis vivo (integro) e dos
cisticercos mineralizados (mortos). Aspectos semelhantes
sdo descritos na literatura (Costa et al. 2006). Entretanto,
observou-se que havia divida para o diagndstico e destino
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adequado de 6rgdos e carcacas quando os cistos estavam
no estagio intermedidrio, ou seja, entre cistos vivos e mine-
ralizados. Antes que os cisticercos estejam completamente
mineralizados, eles invariavelmente passaram por fases
ou etapas intermediarias (Jardim 2006). Com isso, apos a
correlagdo entre os achados macroscépicos e microscopi-
cos, os cistos dessa fase intermediaria foram classificados
dentro do grupo degenerados com potencial escélex viavel
(Grupo 2). Os cisticercos desse grupo representam o maior
desafio de diagndstico no momento da inspecdo e na conse-
quente tomada de decisao do destino correto.

Os cistos degenerados com potencial escdlex viavel
apresentaram dois aspectos morfoldgicos importantes e
quando comparados entre eles, o segundo aspecto (Grupo
2b) deve ganhar maior destaque. Nesse padrdo, observado
em aproximadamente 30% dos casos do Grupo 2, a presen-
¢a de um orificio na regido central do cisto pode denotar
a viabilidade do cisticerco. A andlise histoloégica demons-
trou que nove cistos (20%) tinham a membrana parasitaria
vidvel e desses, um cisto apresentou além da membrana o
escolex viavel. A auséncia do escélex nos casos em que foi
observada apenas a membrana viavel pode ser decorrente
da inclusdo no processamento apenas a vesicula do esta-
gio larvar (Tessele et al. 2013). O primeiro padrao (Grupo
2a), visualizado em aproximadamente 70% dos cistos do
Grupo 2, foi caracterizado macroscopicamente por cisticer-
cos com predominio de necrose caseosa, sem a presenga do
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orificio na regido central. As caracteristicas microscopicas
desse subgrupo designaram a perda da viabilidade infec-
ciosa dos cistos, visto que praticamente nao havia integri-
dade das estruturas parasitarias em praticamente todos os
casos analisados. Sugere-se que na rotina de inspecdo os
cisticercos sejam cortados transversalmente para avaliar
0 aspecto macroscopico do cisto e observar a presenca de
um orificio na regido central. Esse achado é importante e
auxilia na interpretacdo da viabilidade dos cistos, pois uma
parcela de cisticercos do Grupo 2b demonstrou estruturas
parasitarias viaveis na analise histologica.

Nas sec¢des histoldgicas de alguns cisticercos do Grupo
2 e Grupo 3, no qual ndo havia a membrana ou escolex de-
generados da forma larvar, observaram-se caracteristicas
que podem auxiliar no diagndstico de cisticercose, que in-
cluiam infiltrado inflamatério de histidcitos dispostos em
palicada que circundavam a area necrética ou mineraliza-
da, infiltrado granulomatoso e de eosinoéfilos e a presenca
ocasional de corpusculos calcdrios, caracterizados por es-
truturas ovais basofilicas. Esses aspectos microscépicos,
principalmente, a observacdo dos corpusculos calcarios,
asseguram o diagnoéstico de cisticercose (Santos 1984, Cos-
taetal. 2012, Tessele et al. 2013, Eberhard 2014). Conside-
rando a escassez dos corpusculos calcarios deve-se atentar,
pois algumas dessas estruturas podem apresentar-se como
corpusculos incolores ou ser confundidos com areas de mi-
neralizagdo distréfica (Costa et al. 2012).

De acordo com o artigo 185 do RIISPOA (Brasil 2017),
serdo condenadas as carcacas com infestacdo intensa por
C. bovis. Entende-se por infeccdo intensa quando sdo en-
contrados, pelo menos, oito cistos, vidveis ou calcificados,
assim distribuidos: dois ou mais cistos localizados, simul-
taneamente, em pelo menos dois locais de elei¢do examina-
dos na linha de inspecdo (musculos da mastigacdo, lingua,
coragdo, diafragma e seus pilares, esofago e figado), tota-
lizando pelo menos quatro cistos; e quatro ou mais cistos
localizados no quarto dianteiro (musculos do pescoco, do
peito e da paleta) ou no quarto traseiro (musculos do co-
x40, da alcatra e do lombo), apés pesquisa no DIF, mediante
incisdes multiplas e profundas. Quando forem encontrados
mais de um cisto, viavel ou calcificado, e menos do que o
fixado para infecgdo intensa, considerando a pesquisa em
todos os locais de eleicdo examinados na linha de inspegao
e na carcaga correspondente, esta deve ser destinada ao
aproveitamento condicional pelo uso do calor, apés remo-
¢do e condenacado das areas atingidas. Quando for encon-
trado um cisto viavel, considerando a pesquisa em todos
os locais de eleicdo examinados na linha de inspe¢do e na
carcaga correspondente, esta deve ser destinada ao trata-
mento condicional pelo frio ou pela salga, apds a remogao e
a condenacdo da area atingida. Quando for encontrado um
Unico cisto ja calcificado, considerando todos os locais de
eleicdo examinados, rotineiramente, na linha de inspecdo
e na carcaga correspondente, esta pode ser destinada ao
consumo humano direto sem restricoes, apds a remocao e
a condenacgao da drea atingida. O diafragma e seus pilares, o
esofago e o figado, bem como outras partes passiveis de in-
feccdo, devem receber o mesmo destino dado a carcaga. No
presente estudo, assim como também é descrito na litera-

tura (Juranek etal. 1976, Rodrigues 1993, Costa et al. 2012,
Rossi et al. 2014), observou-se que o mesmo bovino pode
apresentar diferentes estagios dos cistos de C. bovis. Cabe
ressaltar ainda, que a existéncia de um Unico cisticerco mi-
neralizado ndo isenta a carcaga da presenca de cisticercos
vivos em locais que ndo sejam rotineiramente inspeciona-
dos (Juranek et al. 1976, Rodrigues 1993).

Dos 26 cisticercos, somente dois foram negativos quan-
do avaliados pela PCR nesse estudo. Esse resultado pode
estar relacionado ao fato desses cistos estarem minerali-
zados ou degenerados. Dados semelhantes foram obser-
vados em um trabalho realizado com cisticercos bovinos,
que demonstrou uma queda na sensibilidade em amostras
mineralizadas ou degeneradas quando submetidas a PCR,
devido a redugdo na quantidade de DNA alvo (Cuttell et al.
2013). Embora ocorra a diminui¢do na sensibilidade, a PCR
representa uma importante ferramenta que pode auxiliar
no diagndstico de cisticercose bovina, aliada ao exame ma-
croscépico e histopatolégico.

Alguns diagnésticos diferenciais de cisticercose bovina
devem ser considerados. Dentre as principais alteragoes
descritas destacam-se a actinobacilose, tuberculose, hida-
tidose e migra¢des de helmintos e trematddeos (princi-
palmente Fasciola hepatica), que em alguns casos podem
ser erraticas (Tortelly 2003, Costa et al. 2006, Costa et al.
2012). Entre essas condic¢des, hidatidose, actinobacilose e
migragdes parasitarias, devem ganhar maior aten¢do como
diferenciais e as caracteristicas morfologicas sdo aspectos
importantes na diferenciagao.

Na etiopatogenia das lesdes hepaticas, por exemplo,
observa-se que é comum a migragido ou encistamento de
larvas de helmintos. Muitas vezes também é atribuida a
hidatidose, a principal enfermidade implicada quando
lesdes hepaticas cisticas ocorrem (Costa et al. 2012). Em
um estudo realizado com figados de bovinos abatidos em
frigorificos (Tortelly 2003), havia 183 lesdes nodulares e
37 cisticas suspeitas de hidatidose. A andlise microscopi-
ca das lesdes nodulares confirmou apenas dois casos de
cito hidatico. Em sete casos foram observados os corpus-
culos calcérios constituindo casos de cisticercose e os de-
mais casos foram reputados como migracdo de larvas de
helmintos inespecificas. As 37 lesoes cisticas eram cistos
congénitos.

CONCLUSOES

Os resultados aqui apresentados demonstram que mor-
fologicamente os cisticercos podem ser divididos em trés
grupos: cisticercos vivos (viaveis) (Grupo 1), cisticercos de-
generados com potencial escélex viavel (Grupo 2 [2a e 2b])
e cisticercos mineralizados (mortos) (Grupo 3).

A correlagdo entre os aspectos macroscopicos e micros-
copicos do segundo padrdo morfolégico observado dentro
do Grupo 2 (Grupo 2b), demonstrou que esse subgrupo re-
presenta a maior problematica, pois um grande nimero de
cistos apresentou caracteristicas de viabilidade.

Macroscopicamente esses cisticercos podem ser iden-
tificados quando cortados transversalmente, porque pos-
suem um orificio na drea central que pode auxiliar no diag-
nostico.
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0 coragdo e o musculo masseter foram os principais lo-
cais anatomicos de predilecdo dos cistos de Cysticercus bo-
vis. Além disso, a técnica da PCR demonstrou boa sensibili-
dade e pode auxiliar no diagnostico de cisticercose bovina,
aliada ao exame macroscopico e histopatolégico. Entretan-
to, dependendo do estagio do cisticerco o resultado da PCR
pode ser negativo.
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