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RESUMO

Objetivou-se avaliar trés tipos de silagem de
grao umido de sorgo (alto tanino, baixo tanino e
branco), na forma de silagem de grdo umido,
combinados com duas formas de fornecimento
da ragdo (volumoso e concentrado fornecidos de
forma separada ou misturada), sobre o consumo
de matéria seca, evolucdo do peso vivo, ganho
de peso médio didrio, conversdo alimentar e
principais caracteristicas de carcaga (area de
olho de lombo, espessura de gordura subcutanea
€ marmorizagao in vivo € post mortem) ¢ carne
(cor, maciez ¢ pH) de novilhos cruzados
Hereford-Angus. Foram utilizados 48 bovinos
machos, castrados, cruzados Hereford-Angus,
com idade média de 20 meses, divididos em
blocos casualizados, em fatorial 3 X 2. A
regressdo do ganho de peso de cada tratamento
foi  comparada  utilizando-se  contrastes
ortogonais. Para consumo de matéria seca
relativo, houve efeito do tipo de sorgo
(P=0,002) e forma de fornecimento da racdo
(P=0,0005). A forma de fornecimento da racdo
pode interferir sobre o consumo de matéria seca
absoluto e peso vivo médio (P=0,0001). Para a
conversao alimentar foi observado efeito do tipo
de sorgo (P=0,04. Observou-se efeito da forma
de fornecimento da ragdo para a marmorizagao
(P=0,04) post mortem. Nao houve efeito do tipo
de sorgo e da forma de fornecimento da ragdo

sobre as caracteristicas de carcaga e pesos dos
cortes carneos. O fornecimento do volumoso
separado do concentrado na alimentagdo de
bovinos confinados ¢ viavel do ponto de vista
operacional e nutricional.

Palavras-chave: bovinos de corte, crescimento,
carcaca, qualidade da carne, tanino

SUMMARY

This work aimed to evaluate three varieties of
sorghum as wet grain silage (high, low and
white tannin), combined with two form of food
supply (concentrated with roughage separated or
mixed) on dry matter intake, body weight
evolution, average daily growth, feed
conversion, main meat and carcass traits (rib
eye area, fat thickness and marbling in vivo and
post mortem) in Hereford-Angus crossbred
steers. Forty eight males castrated with 20
months of age were used, divided into
randomized blocks, arranged in a 3 x 2 factorial.
The regression coefficients for the weight gain
of each treatment was compared using
orthogonal contrasts. Dry matter intake was
affected by the type of sorghum (P=0.002) and
the form of food supply (P=0.0005). The form
of food supply can interfere with the dry matter
intake (P=0.0001) and weight (P=0.0001). Feed
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conversion and marbling, was affected by the
type of sorghum (P=0.04). Meat marbling
measured at deboning was affected by the form
of food supply (P=0.04). The type of sorghum
and form of food supply did not influence
carcass characteristics and weights of meat cuts.
The concentrated with roughage separated
supply is nutritionally and operationally
preferable.

Keywords: beef cattle, growth traits, carcass
traits, meat quality, tannin

INTRODUCAO

O cultivo de sorgo (Sorghum bicolor)
apresenta algumas vantagens como a
menor exigéncia de nutrientes, maior
adaptabilidade ao solo ¢ ao ambiente e
baixo preco de instalagio e manejo do
cultivo. Porém, o amido presente no grao
de sorgo ¢ menos degradavel no rimem,
pela presenga de tanino (ROONEY &
PFLUGFELDER, 1986). Atualmente no
mercado, encontra-se disponivel uma
ampla variedade de sorgos, com o
objetivo de producdo de grios com
diferentes tipos de pigmentagdo, como
sorgos alto tanino, baixo tanino e branco,
porém, existe pouca informagdo em
relacdo a resposta animal obtida com a
sua utilizagdo na forma de silagem.

Em dietas com alta proporcao de
concentrados, o volumoso além de
proporcionar nutrientes para o animal ¢
fonte de fibra, mantém a atividade normal
da mastigacdo, funcionamento do rimen
para a digestibilidade e absor¢ao dos
nutrientes. Portanto, a falta de fibra na
alimentacdo dos bovinos pode causar
queda na producdo e problemas de satde
que podem ser causa de morte.

A forma de fornecimento do volumoso,
em dietas com alto nivel de concentrado,
para ruminantes ¢ um aspecto importante
do ponto de wvista operacional e
nutricional. Neste sentido, Atwood et al.
(2001), estudaram o efeito de diferentes
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formas de fornecimento da ragdo
(volumoso e concentrado fornecidos de
forma conjunta ou separada). Da mesma
forma, La Manna et al. (2012) estudaram
o efeito de diferentes formas de
fornecimento da ragdo sobre o
desempenho e a qualidade da carne de
novilhos cruzados em fase de terminago
e nao verificaram efeito da forma e
oferecimento do volumoso sobre o ganho
de peso e caracteristicas da carne.

A utiliza¢do da silagem de grao imido de
sorgo ¢ uma pratica comum e frequente
em sistemas de recria e engorda de
bovinos em varios paises. Contudo, ainda
¢ escassa informacdo em relagdo a
possivel interagdo que possa existir entre
a forma de fornecimento do volumoso,
separado ou  misturado, e as
caracteristicas do concentrado, em termos
de degradabilidade ruminal, desempenho
dos animais, eficiéncia de conversio
alimentar ¢ caracteristicas de carcaca e
carne. Desta forma, objetivou-se verificar
o efeito do tipo de silagem sorgo (alto
tanino, baixo tanino e branco) e forma de
fornecimento da ragdo (volumoso e
concentrado  fornecidos de  forma
separada e misturada) sobre o
desempenho e principais caracteristicas
de carcaca de bovinos mesticos de racas
britanicas Angus e Hereford terminados
em confinamento.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Uruguay com
duracdo de 83 dias. Foram utilizados 36
bovinos machos, castrados, cruzados
Hereford-Angus. Os animais foram
alocados em 18 baias, dois animais por
baia, com um espaco de 11,25m’ por
animal. Os animais foram divididos em
blocos casualizados, arranjados em um
fatorial 3 x 2 (3 tipos de sorgo x 2 formas
de fornecimento da ragdo), considerando
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0 peso vivo inicial como bloco. Foram
formados trés blocos considerando
animais com peso vivo inicial baixo,
moderado e alto. A unidade experimental
foi definida como sendo cada baia.

Os tratamentos foram gerados a partir da
combinagdo de duas formas de
fornecimento da ragdo  (volumoso
fornecido separado do concentrado ou
misturado), e de trés tipos de grao umido
de sorgo utilizados (Cultivar /PBFlash 1
com alto teor de tanino, Cultivar S.P.2
com baixo teor de tanino e Cultivar Jowar
Food com pericarpo branco), resultando
em seis tratamentos: silagem de grao
umido de sorgo contendo alta quantidade
de tanino com volumoso separado
(SATS); silagem de grao umido de sorgo
contendo alta quantidade de tanino com
volumoso misturado (SATM); silagem de
grado umido de sorgo contendo baixa
quantidade de tanino com volumoso
separado (SBTS); silagem de grao timido
de sorgo contendo baixa quantidade de
tanino com volumoso misturado (SBTM);
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silagem de grao de sorgo umido com
pericarpo branco com volumoso separado
(SBRS) e silagem de grao de sorgo com
pericarpo  branco com  volumoso
misturado (SBRM).

A composi¢cdo quimica e concentracao
energética das dietas utilizadas para os
seis tratamentos ¢ apresentada na Tabela
1. A dieta foi composta por 70% de grao
de sorgo timido, 10% de torta de girassol
seca ¢ 20% de feno, com relacdo de
volumoso:concentrado de 20:80, a fim de
atender um ganho médio de 1,3kg/dia. As
exigéncias nutricionais dos animais, para
mantenga e ganho de peso, foram
ajustadas de acordo com o NRC (2000).
O método para a determinagdo dos
taninos condensados no grao de sorgo foi
0 método vanilina-
HCI. Leucoantocianidinas (catequinas) e
proantocianidinas (tanino) reagem com a
vanilina na presenca de HCl para produzir
um produto de condensa¢do vermelho
(AGOSTINI-COSTA et al., 2003).

Tabela 1. Composicao quimica e concentragao energética das dietas utilizadas

Composigdo quimica e

Dieta com sorgo alto

Dieta com sorgo baixo Dieta com sorgo

~ . tanino: tanino: branco:

concentragdo energetica SATM e SATS' SBTM e SBTS? SBRS e SBRM’
Matéria seca, % 73 75 76
Fibra em detergente acido, % 19 16 17
Fibra em detergente neutro, % 35 29 30
EM, Mcal/Kg MS 2,45 2,50 2,50
Cinzas, % 4,54 4,40 4,47
Amonia, % 2,1 2,7 1,4
Potencial hidrogenionico 4,6 4,2 43
Tanino 1,5 0,2 0,1
Proteina bruta, % 12 12 11

'Silagem de grao umido de sorgo contendo alta quantidade de tanino com volumoso misturado (SATM) e
silagem de grao umido de sorgo contendo alta quantidade de tanino com volumoso separado (SATS).
*Silagem de grdo timido de sorgo contendo baixa quantidade de tanino com volumoso misturado (SBTM)
e silagem de grdo umido de sorgo contendo baixa quantidade de tanino com volumoso separado (SBTS).
3 ~ ’ . . .

Silagem de grao de sorgo imido com pericarpo branco com volumoso separado (SBRS) e silagem de
grao umido de sorgo contendo baixa quantidade de tanino com volumoso misturado (SBTM).
Fonte: Laboratério de Nutricdo Animal INIA LE
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A matéria seca foi determinada conforme
Mieres (2004). A energia metalizavel
(EM) foi determinada em funcao da fibra
em detergente acido conforme Rodrigues
(2010). As cinzas foram determinadas por
incineragdo da matéria seca a 550 °C
durante trés horas e a proteina bruta pelo
método Kjeldahl (AOAC, 1984). As
fibras em detergente neutro e em
detergente acido determinaram-se pelo
método Van Soest (1982). O pH foi
determinado pelo método descrito por
Silva & Queiroz (2002). A amoénia foi
determinada conforme Pigurina (1992).
Foram instalados dois comedouros em
cada baia, sendo um para o
fornecimento do volumoso e outro para
concentrado, para a racdo em que O
volumoso era fornecido de forma
separada do concentrado. Os animais
tiveram livre acesso a agua, com um
bebedouro por baia. A frequéncia de
fornecimento da ragao foi de duas vezes
ao dia, 9:30 as 10:30 ¢ 16:00 as 17:00
horas. No periodo da manha foi
fornecida a metade da racdo e a outra
metade no periodo da tarde. Os animais
tiveram livre acesso aos alimentos
durante o dia todo. As sobras foram
pesadas diariamente no periodo da
manha, antes do oferecimento do
alimento e a dieta foi ajustada para 5%
da quantidade de matéria seca,
fornecida a partir da leitura diaria de
cocho e a formulacdo das dietas foi
realizada utilizando a metodologia NRC
(2000) para ajustar as necessidades dos
animais.

A cada 14 dias os animais eram pesados
no mesmo hordrio pela manha, sem
jejum, com o auxilio de uma balanca
digital (Trutest ID 300®) para a
obtencdo da evolu¢do do peso vivo,
calculo do ganho de peso médio diario e
conversao alimentar (CA=ganho de
peso médio diario (kg/dia)/consumo
médio didrio de matéria seca (kg/dia)).
O ganho de peso médio diario dos
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animais foi estimado para cada
tratamento pela regressdo do peso vivo
sobre os dias de confinamento
utilizando todos os pesos ajustados
conforme o modelo proposto na analise
estatistica para evolucdo de peso. Desta
forma ¢ possivel levar em conta a
estrutura de correlagdo entre residuos
que existe entre as medidas de peso para
um mesmo animal. A evolucao do peso
vivo foi obtida em fungcdo do peso
inicial no confinamento, apods 14, 28, 42
e 56 dias de confinamento. A cada
periodo de 28 dias foram realizadas
avaliacdes de ultrassonografia, com a
utilizagdo de um equipamento de
ultrassom Aloka500D®, com transdutor
de 17 em e 3,5 MHz, para a
determinacgdo de area de olho de lombo
(AOLu), espessura de  gordura
subcutanea  (EGSu), marmorizagao
(MARu), no musculo Longissimus,
entre a 12° e 13* costelas, do lado direito
de cada animal.

Os animais foram abatidos de acordo
com o peso vivo final médio de 500kg,
em abatedouro comercial. Apos 48
horas de resfriamento, durante a
desossa, cada meia carcaca direita foi
seccionada entre as 12* ¢ 13" costelas e
avaliada a area de olho de lombo (AOL,
cm?), espessura de gordura subcutinea
(EGS, mm) com o auxilio de grid
especifico. Também foi mensurado o
pH (as 48 horas e aos 14 dias), com
pHmetro portatil Hanna instruments ¢ a
MAR, utilizando-se um padrio USDA
(QUALITY GRADE, 1999). Foram
retiradas  amostras do  musculo
Longissimus entre a 12* e 13 costelas,
para avalia¢do do pH, cor (L*, a* e b*)
e forca de cisalhamento (FC, kgf). Os
cortes foram identificados, embalados a
vacuo e¢ maturados a 2°C, durante 14
dias, e em seguida congelados -30°C,
para posteriores analises descritas a

seguir.
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A analise de cor foi realizada, com o
auxilio de um colorimetro Minolta (C-
10), seguindo a escala CIE Lab, para os
valores de L*, a* e b*. A maciez foi
analisada com equipamento Warner
Bratzler (modelo D2000), como a média
de 6 cilindros de cada amostra, segundo
o protocolo AMSA (1995).

Foram analisadas as caracteristicas de
consumo absoluto diario de matéria seca
(CMSa), consumo relativo de matéria
seca (CMSr), expressos como
percentagem do peso vivo, ganho de peso
médio  didrio (GMD), conversao
alimentar (CA), MARu, AOLu, EGSu,
AOL, EGS, MAR, peso do serrote,
contrafilé, alcatra e filé mignon, pH apos
48 horas do abate e 14 dias e maciez
objetiva. Para andlise da conversao
alimentar, caracteristicas de carcaga
(AOL, EGS e MAR, post mortem), peso
de cortes carneos (serrote, contra filé,
alcatra e filé mignon), cor, maciez, pH
(com 48 horas e¢ 14 dias), utilizou-se o
procedimento MIXED do SAS 9.3. (SAS
Institute, Cary, NC, USA), aplicando a
metodologia de maxima verossimilhanga
restrita, sendo o modelo utilizado.
Yik=p+Bi+ o + v+ (ay)ik + &ijk
Onde, Yij. caracteristica avaliada; p:
média geral; Bi: efeito aleatério do i-
ésimo bloco (i =1, 2, 3 ou 4); a;: efeito
fixo do j-ésimo tipo de sorgo (j = 1, 2
ou 3); yx: efeito fixo da k-ésima forma
de fornecimento da racdo (k = 1 ou 2);
(ay)ik: efeito fixo da interagdo entre o J-
¢simo tipo de sorgo com a k-ésima
forma de fornecimento da racdo; &ijk:
erro experimental.

Para as caracteristicas de CMSa, CMSr,
evolugdo do peso vivo, ganho de peso
médio didrio, caracteristicas de carcaca
avaliadas in vivo (AOLu, EGSu e
MARu), foi utilizada uma anélise de
medidas repetidas no tempo, com o
procedimento MIXED do SAS (SAS
9.3, SAS Institute, Cary, NC, USA),
aplicando a metodologia de maxima
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verossimilhanga  restrita, sendo o
modelo utilizado:

Yiga = 1+ Bi + oy + v+ (o) + O + T
(o) + (O + (oD + &ijia

Onde, Yij: caracteristica avaliada; p:
média geral; B;: efeito aleatorio do i-
¢simo bloco (1 =1, 2, 3 ou 4); o;: efeito
fixo do j-ésimo tipo de sorgo (j = 1, 2
ou 3); vk efeito fixo da k-ésima forma
de fornecimento da rac¢ao (k = 1 ou 2);
(ay)jk: efeito da interacdo entre o j-
¢simo tipo sorgo com a k-ésima forma
de fornecimento da ragdo; Jii: erro
experimental; t;; efeito do 1-ésimo
periodo; (at);i: efeito da interagdo entre
0 j-ésimo tipo de sorgo e o I-ésimo
periodo; (yt)i: efeito da interagdo entre
a k-ésima forma de fornecimento da
ragio e o l-ésimo periodo; (oyT)u:
efeito da interacdo entre o j-€simo tipo
de sorgo, k-ésima forma de
fornecimento da ra¢do e 1-ésimo
periodo; gijii: erro experimental.

O ganho de peso médio didrio de cada
tratamento foi comparado utilizando-se
contrastes ortogonais. Para todas as
analises utilizou-se o programa SAS
(SAS 9.3, SAS Institute, Cary, NC,
USA). Nas analises de varidncia,
quando os efeitos foram significativos
(p<0,05) utilizou-se o Teste de Tukey-
Kramer para a comparacdo de médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a caracteristica consumo de
matéria seca absoluto (CMSa) e
evolucdo do peso vivo houve interacao
(P=0,0001) entre o tipo de sorgo e
forma de fornecimento da racdo (Tabela
2). Os animais alimentados com ragao
contendo sorgo com alto teor de tanino
e volumoso separado apresentaram
maior CMSa (P=0,0001). Entretanto, os
animais alimentados com sorgo com
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baixo tanino € o volumoso separado e
os alimentados com a dieta contendo
sorgo branco e volumoso misturado
foram os que apresentaram o menor
CMSa (P=0,0001). Os tratamentos
SATS e SBTS ndo apresentaram
diferencas em peso corporal médio, em
relagdo aqueles que receberam as dietas
SATM e SBTM, respectivamente

http://dx.doi.org/10.1590/S1519-99402016000400012

(P=0,3967 e P=0,1991). Entretanto, os
animais que consumiram a dieta SBRS
apresentaram maior peso corporal,
quando comparados aos que receberam
SBRM (P=0,0020). Portanto, o tipo de
silagem de grao de sorgo e a forma de
fornecimento da ragao afetou a evolugao
de peso dos animais ao longo do
periodo experimental.

Tabela 2. Médias ajustadas e erro padrdo da média para as caracteristicas consumo
diario de matéria seca absoluto (CMSa) e peso vivo médio (PVM) de acordo
com o tipo de sorgo e forma de fornecimento da ragdo, e respectivo valor de

probabilidade (P)

Tratamento

CMSa, kg MS/animal/dia

PVM, kg

SATS 22,83+0,78° 414,549,874
SATM 20,78+0,78° 402,5+9,87%

SBTS 19,24+0,78¢ 409,7+9,87%¢4
SBTM 20,98+0,78° 424,1+9,87¢

SBRS 22.37+0,78° 420,6+9,87%¢
SBRM 19,37+0,78¢ 396,3+9,87°

P 0,0001 0,0001

SATS = silagem de grao umido de sorgo contendo alta quantidade de tanino com volumoso separado.
SATM = silagem de grao umido de sorgo contendo alta quantidade de tanino, com volumoso misturado.
SBTS = silagem de grdo umido de sorgo contendo baixa quantidade de tanino com volumoso separado.
SBTM = silagem de grdo umido de sorgo contendo baixa quantidade de tanino, com volumoso

misturado.

SBRS = silagem de grao de sorgo timido com pericarpo branco com volumoso separado.

Para as caracteristicas  conversdo
alimentar (CA), consumo de matéria seca
relativo (CMSr), area de olho de lombo
(AOLu e AOL), marmorizacao (MARu e
MAR) e espessura de gordura dorsal
(EGSu e EGS) por ultrassonografia e na
desossa respectivamente, ndo houve
efeito de interagdo entre tipo de silagem
de sorgo e forma de fornecimento do
volumoso (p>0,05). Para o CMSr, houve
efeito do tipo de sorgo (P=0,002) e forma
da fornecimento da ragdao (P=0,0005),
destacando-se um menor consumo
relativo como percentagem do peso vivo
no grupo de animais que receberam dieta
contendo grao de sorgo com baixo tanino,
independente da forma de fornecimento
da ragdo. Os animais alimentados com

volumoso separado do concentrado,
independentemente do tipo de grao,
tiveram um maior CMSr (P=0,0005) em
relacdo aqueles que receberam o
volumoso misturado com concentrado
(Tabela 3) .

No que diz respeito a conversao
alimentar, ndo foi observado efeito da
forma de fornecimento da ra¢ao (P=0,30).
Entretanto, observou-se efeito do tipo de
grao de sorgo (P=0,04) sobre a conversao
alimentar. Os bovinos que receberam
silagem de sorgo com alto tanino tiveram
maior conversao alimentar, enquanto que
os animais que receberam silagem de
sorgo com baixo teor de tanino tiveram
menor conversdo alimentar (Tabela 3). A
melhor conversdo alimentar da silagem
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de sorgo de baixo teor em tanino pode ser
explicada pela maior degradagdo em nivel
ruminal da matéria seca, quando
comparado a silagem de sorgo com alto
teor de tanino. Estes resultados também
foram observados por Cagdo et al. (2012),
que verificaram maior degradacao
ruminal em silagem de grao de sorgo com
baixo teor de tanino, em comparagao a
silagem de grdo de sorgo com alto teor de
tanino.

Para as caracteristicas AOLu e EGSu nao
houve efeito do tipo de sorgo utilizado
(P=0,051; P=0,54) nem da forma de
fornecimento da ragdo (P=0,557; P=0,75).

http://dx.doi.org/10.1590/S1519-99402016000400012

Para a MARu, houve efeito do tipo de
sorgo (P=0,001), com maior teor de
marmorizag¢ao nas carnes de animais que
consumiram dieta contendo sorgo com
pericarpo branco; entretanto, ndo houve
efeito da forma de fornecimento da ragdo
(P=0,65) para esta caracteristica. Nao foi
observado efeito do tipo de sorgo
(P=0,09; P=0,15 ¢ P=0,89) para AOL,
MAR e EGS, respectivamente; assim
como efeito da forma de fornecimento da
racao (P=0,13; P=0,25) para a AOL e
EGS respectivamente, entretanto esse
efeito foi observado (P=0,04) para MAR
(Tabela 3).

Tabela 3. Médias ajustadas e erro padrdo da média para a caracteristica conversdo
alimentar (CA) e consumo de matéria seca relativo (CMSr), area de olho de
lombo (AOLu e AOL), marmorizacio (MARu ¢ MAR) e espessura de
gordura dorsal (EGSu e EGS) por ultrassonografia e na desossa
respectivamente, em fun¢do do tipo de grio de sorgo e da forma de

fornecimento da ra¢ao (FFR)

L. Tipo de sorgo FFR
Caracteristica - - - P -
Branco Baixo Tanino  Alto Tanino Misturado Separado
CMSr, %PV 247+0,40°  2,38+0,40° 2,55£0,40° 0,002  240£036"  2,53+0,36"  0,0005

CA,kgMS/kgPV  7,41£029"  6,80+0,28"

AOLu (cm?) 64,86+0.87  65,88+0,88
MARu (%) 32240,05°  2,81+0,05
EGSu (mm) 5004020  4,89+0,21
AOL (cm?) 61,66+1,39  61,40+1,39
MAR (%) 6,180,36  5,52+0,36
EGS (mm) 11,474038  11,73+0,38

7,98+0,31° 0,04
63,64£0,90 0,08  65,17+0,82  64,42+0,84 0,58
2,68+0,05° 0,001  2,89+0,04
4,75+0,21 0,54
57,61£1,39 0,09 61,49+1,114 5890+1,14 0,13
5,48+0,36 0,15 546029  6,66£029" 0,04
11,64+0,38 0,89  11,83£0,31 11,35+0,81 0,25

7,58+0,24 7,22+0,24 0,30
2,92+0,04 0,65

4,85+0,18 4,91+0,18 0,75

“®Médias na mesma linha seguidas por letras diferentes, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

Observou-se um maior consumo absoluto
dos animais que ingeriram volumoso
separado do concentrado, nas dietas
contendo sorgo branco ou de alto tanino,
coincidindo com dados relatados por
Collares et al. (2008). No entanto,
Atwood et al. (2001) verificaram um
maior consumo em bovinos, ao utilizar a
racdo com volumoso e concentrado
misturado. Por outro lado, La Manna et
al. (2012) nao observaram efeito da forma

de fornecimento da racdo sobre o
consumo dos animais.

No presente trabalho nao foi observado o
efeito depressor dos taninos sobre o
consumo de matéria seca. Também,
Maxson et al. (1973) e Riffel (2002)
verificaram maior consumo de matéria
seca em ragdo contendo alto teor de
tanino. Provavelmente, houve degradacao
dos taninos do grao durante o processo de
ensilagem, reduzindo a concentracao
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deste fator anti-nutricional, sem acarretar
reducdo do consumo de matéria seca nos
animais alimentados com rag¢ao de alto
teor em tanino (BHATET al., 1998).
Neste sentido, Cacdao et al. (2012)
relataram um decréscimo nos teores de
fendis totais, tanino total e tanino
condensado em graos de sorgo com alto e
baixo conteido de tanino, quando os
mesmos foram ensilados.

As diferencas encontradas no consumo de
matéria seca entre os tratamentos nao
foram devido as variacdes nas
concentragdes energéticas das dietas, uma
vez que a mesma foi semelhante. A alta
quantidade de tanino presente no grao de
sorgo pode ter reduzido a degradagao
ruminal da dieta, estimulando um maior
consumo de matéria seca relativo (CMSr)
pelos animais, devido a possivel reducao
da saciedade dos animais. De acordo com
os resultados obtidos no presente estudo,
a estratégia utilizada para o fornecimento
da racdo influencia o consumo de matéria
seca dos animais, sendo que os animais
que receberam volumoso separado do
concentrado apresentaram maior CMSr e
maior (CMSa), quando foi utilizado sorgo
de alto e baixo teor de tanino.

Para o ganho de peso médio diario, houve
interagdo entre o tipo de sorgo e forma de
fornecimento da ragdo, sendo que, os
animais que receberam silagem de grao
de sorgo de baixo teor de tanino com
volumoso separado apresentaram maior
ganho de peso médio diario (P=0,003) em
comparagao aos animais alimentados com
o mesmo tipo de silagem de grao de
sorgo, mas com o volumoso misturado
(Tabela 4). Em trabalhos que utilizaram
diferentes formas de fornecimento de
racdo, como as utilizadas no presente
estudo, ndo foram observadas diferencas
sobre o ganho de peso médio diario
(ATWOOD et al., 2001; COLLARES et
al., 2008; La MANNA et al., 2012). De
acordo com McSweeney et al. (2001), o
tanino pode reduzir a digestdao da fibra,

http://dx.doi.org/10.1590/S1519-99402016000400012

podendo diminuir o consumo de matéria
seca. Como foi utilizada baixa quantidade
de fibra neste estudo, ndo era esperado
que este fator tivesse efeito sobre o
desempenho animal. Portanto, ha
indicacdes de que a estratégia utilizada
para a forma de fornecimento da ragdo e o
tipo de grao de sorgo influencia a
evolucao de peso vivo e o ganho de peso
dos animais. H& vantagem do ponto de
vista operacional e nutricional para
animais que receberam o volumoso
separado do concentrado, uma vez que a
resposta produtiva foi maior quando o
volumoso ¢ fornecido separado do
concentrado. Além disso, ¢ dispensavel a
necessidade de um vagao misturador com
a consequente reducao dos custos, tempo
de alimentacdo dos animais, funcionarios
para operar maquinas e infraestrutura.

Em relagdo aos pesos dos cortes carneos,
cor, maciez e pH nao foi observado efeito
significativo da interagdo entre tipo de
grao de sorgo com forma de fornecimento
da racao (p>0,05), tampouco efeito do
tipo de grao de sorgo (p>0,05) e da forma
de fornecimento da racdo (p>0,05)
(Tabela 5). Estes resultados corroboram
com os encontrados por Pordomingo et
al. (2004), que ndo observaram efeito do
teor de tanino sobre a maciez nem sobre a
cor dos cortes carneos de bovinos.

A auséncia de efeito da forma de
fornecimento da racdo sobre as
caracteristicas de carcaca também foi
relatada por La Manna et al. (2012) e
Collares et al. (2008). Provavelmente, a
diferenca em ganho de peso médio diario
entre 0s animais que receberam
concentrado e volumoso de forma
separada ou misturada ndo foi
suficientemente significativa para
justificar alteragcdes nas caracteristicas de
carcaga ¢ carne. A auséncia de diferenca
para o efeito do tipo de grao de sorgo nos
resultados encontrados para o peso dos
diferentes cortes carneos também foi
observada por Maxon et al. (1973).
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Tabela 4. Média e erro padrao da média (ptse) das caracteristicas de ganho de peso
médio diario (GMD), em funcdo da interacdao entre o tipo de grdo de sorgo
(grao timido de sorgo com alto teor de tanino -SAT, grao timido de sorgo
com baixo teor de tanino SBT e grdo de sorgo imido com pericarpo branco -
SBR) e forma de fornecimento da racao (concentrado € volumoso misturado
- MIST ou separado - SEP), seguidas pelos valores de F e p

Contraste GMD, ke F P
ptse ptse

MIST vs SEP 1,310+0,099 1,535+0,099 0,23 0,629
SAT vs SBT 1,302+0,122 1,457+0,122 0,85 0,357
SBR vs SBT 1,509+0,122 1,457+0,122 0,10 0,754
SAT vs SBR 1,302+0,122 1,509+0,122 1,53 0,218
SATM vs SATS 1,163+0,145 1,442+0,145 2,72 0,101
SBRM vs SBRS 1,564+0,145 1,453+0,145 0,44 0,510
SBTM vs SBTS 1,202+0,145 1,710,145 9,02 0,003

SATS = silagem de grao imido de sorgo com alto teor de tanino com volumoso separado.
SATM = silagem de grdo umido de sorgo com alto teor de tanino com o volumoso misturado.
SBTM = silagem de grao iimido de sorgo com baixo teor de tanino com o volumoso misturado.
SBRS = silagem de grao de sorgo umido com pericarpo branco com volumoso separado.

SBRS = silagem de grao de sorgo umido com pericarpo branco com volumoso separado.
SBRM = silagem de grao de sorgo com pericarpo branco, com volumoso misturado .

Tabela 5. Médias e erro padrao para os diferentes cortes carneos (contra filé, alcatra,
fil¢ mignon e traseiro), maciez, cor (luminosidade L* e cromancia a* e b*),
pH (as 48 horas e aos 14 dias), em funcao do tipo de grao de sorgo e da forma

de fornecimento da ragdo (FFR)

. Tipo de sorgo FFR
Caracteristicas - - - P - P
Branco Baixo Tanino  Alto Tanino Misturado Separado

Contra filé (kg) 5,69+1,17 5,89+1,17 5,56+1,17 0,35 5,66+0,15  5,77+0,15 0,59
Alcatra (kg) 3,68+0,10 3,73+0,10 3,70+0,10 0,92  3,75+0,09  3,67+0,09 0,44
Filé Mignon (kg)  2,45+0,07 2,48+0,07 2,38+0,07 0,11 2,46+0,06  2,40+0,06 0,12
Traseiro (kg) 58,66+1,67  58,58+1,67  56,49+1,67 0,29 57,84+1,55 57,98+1,55 0,92
Maciez 3,89+0,23 3,89+0,23 3,7340,23 0,86  3,94+0,18  3,73£0,18 0,44
Cor L* 35,16+£0,74  34,84+0,74  34,30+0,74 0,72 34,89+0,61 34,65+0,61 0,78
Cor a* 15,96+0,54  14,03+0,54 15,47£0,54 0,06 15,59+0,44 14,71+0,44 0,18
Cor b* 7,93+0,20 7,48+0,20 7,90+0,20 0,19 7,72+0,18  7,81+0,18 0,69
pH as 48hs 5,34+0,40 5,38+0,40 5,45+0,40 0,13  5,37+0,33  5,42+0,33 0,69
pH aos 14 dias 5,72+0,13 5,68+0,13 5,7240,13 0,40 5,69+0,41  5,7240,41 0,27

Dependendo do tipo de grao de sorgo
utilizado, a forma de fornecimento da
racao pode interferir sobre o consumo de
matéria seca e ganho de peso dos
novilhos. O fornecimento de concentrado
e volumoso de forma separada para

bovinos em confinamento, do ponto de
vista operacional e econdmico ¢ viavel. A
presenca de tanino na silagem de grao
umido de sorgo afetou a eficiéncia de
conversao alimentar dos novilhos. O tipo
de grao sorgo e a forma de fornecimento
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da racdo nao influenciam as principais
caracteristicas de carcaca e pesos dos
cortes  carneos  considerados.  Os
resultados deste trabalho poderdo auxiliar
e fornecer suporte para sistemas de
engorda de bovinos em confinamento que
utilizam silagem de grao umido de sorgo
€ ndo possuem maquinaria (mixer) para a

elaboracdo de  ragoes  totalmente
misturada.
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