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Produtividade e Valor Nutritivo do Capim-Elefante cv. Napier sob Doses Crescentes
de Nitrogénio e Potassiol

Alex Carvalho Andrade?, Dilermando Miranda da Fonseca3, José Alberto Gomide?,
Victor Hugo Alvarez V.2, Carlos Eugénio Martins®, Daniel Pacifico Homem de Souza’

RESUM O - Avaliaram-se osef eitos das adubagdes nitrogenada e potassi casobre o capim-el efante” Napier” . Quatorze combinacfes
entre N eK, de um fatorial incompleto de N e K, avaliados em sete doses de N (20, 50, 100, 200, 300, 350 e 380 kg/ha de N) e sete de
K (16, 40, 80, 160, 240, 280 e 304 kg/ha de K), foram obtidas de acordo com a matriz Box Berard aumentada 3, com acréscimo de um
ponto. Os tratamentos foram distribuidos em blocos ao acaso com trés repeticdes. A produtividade foi aumentada pelas adubacgdes
nitrogenada e potassi caem 86%. A relagéio |amina/colmo e o teor de Mg2* diminuiram com aadubagéo potéssica. Osteores de P e Ca2*
diminuiram com aadubag&o nitrogenada, enquanto o teor de proteinabrutaaumentou de maneiraquadréti capel asadubagbes nitrogenada
e potéssica. O teor de K aumentou com a adubagao potéassica e diminuiu com a nitrogenada. O nivel critico de potassio na planta foi
1,85 dag/kg namatériaseca.

Palavras-chave: matéria seca, minerais, nivel critico, proteinabruta

Elephant grass Napier cv. Mass Production and Nutritive Value under Increasing
Levels of Nitrogen and Potassium Fertilizers

ABSTRACT- The effects of nitrogen and potassium fertilization on elephantgrass - Napier cv. were evaluated. An incomplete
N x K factorial arrangement was studied in randomized block design with three replicationswith seven N levels (20, 50, 100, 200, 300,
350 and 380 kg/ha) and seven K levels (16, 40, 80, 160, 240, 280 and 304 kg/ha). The fourteen N and K combinations were obtained
according to the Box Berard Matrix, increased 3, with an extra point. The elephantgrass - Napier cv. mass production increased 86%
in response to N and K fertilizers. The leaf/stem ratio and Mg2* content negatively decreased as K levels increased. The P and Ca?*
contents decreased asN levelsincreased , whilethe crude protein content quadraticly increased by the N and K fertilization. Potassium
content increased with K fertilizer but decreased asN fertilizer dosesincreased. Thecritical K level was 1.85 dag/kg herbage dry matter.

Key Words: critical level, crude protein, dry matter, mineral

Introducéo

A formagdo de pastagens nas regides tropicais e
subtropicais é quase sempre relegada asterras de baixa
fertilidade, resultando no desenvolvimento lento das
gramineas. Surge, entdo, a necessidade de aumentar a
produtividade dessas pastagens, 0 que requer a aplica-
caodefertilizantes, afimdepermitir exploragéo animal
mai sintensiva, capaz de competir comoutrasformasde
exploragdo dentro da atividade agricola.

A determinagdo de niveis criticos e das doses reco-
mendavei sde nutrientesaserem adicionadasao solo éde
vital importanciaparauso racional defertilizantes.

Entre osmacronutrientes, o nitrogénio e o potassio
possuem papel fundamental paraanutricéo dasplantas,
0 nitrogénio, por ser constituinte essencial das prote-
inaseinterferir diretamenteno processo f otossi ntético,
pela sua participagdo na molécula de clorofila, e o
potassio, por ser o cation em maior concentragdo nas
plantas, sendo um nutriente com relevantes fungdes
fisiol 6gi casemetabdlicascomo ativagdo deenzimas,
fotossintese, translocacéo de assimilados e também
absorcdo de nitrogénio e sintese protéica,
tornando-se, portanto, limitante em sistema de
utilizagdo intensivade solo.

A producéo agricola esté diretamente relacionada
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com adisponibilidadedosnutrientes, queemdetermi-
nada condicdo depende, além das formas quimicas
em que 0 mesmo se encontra no solo, da capacidade
de absorcdo da cultura, do desenvolvimento do
sistemaradicular, do tempo de crescimento e, ainda,
das condicBes climaticas e da disponibilidade de
outros nutrientes.

O incremento naproducéo da matéria seca, prin-
cipalmente em forrageiras com alto potencial de
producédo, em decorrénciadaaplicagéo denitrogénio,
foi relatado por vériosautores(CAIELLI etal., 1991;
COSTA, 1995; GUERRERO et al., 1970a,b;
MONTEIRO e WERNER, 1977; OAKES, 1967; e
VICENTE-CHANDLER et al., 19593, b).

No entanto, €importante conhecer como o nitro-
génio contribui para a producéo e a qualidade das
plantas forrageiras, melhorando assim a sua
utilizagdo. Segundo COOKE (1972), os aumentos
significativos de producdo devem surgir do efeito de
interacdes, entre as quais se incluem o potencial
produtivo de animais e a quantidade de forragem
oferecida, os niveis de adubag&o e manejo das pasta-
gens, aquantidade deforragem disponivel ealotagcdo
das pastagens, bem como adisponibilidade de outros
nutrientes notadamente, o potéassio.

O potassio, além de ser um elemento dealto custo
de importagdo, sofre grande lixiviagdo nos solos
altamente intemperizados e profundos e, assim, néo
se acumula de maneira significativa nos solos
(PREZOTTI et al., 1988). E, portanto, um elemento
do qual ndo se esperam, nesses solos, respostas
residuais por um periodo muito longo, devendo sua
recomendacdo de adubacdo basear-se no conheci-
mento de seu nivel critico no solo.

O nivel critico de um nutriente, tanto no solo
guanto na planta, refere-se & sua concentragao
abaixo da qual existe alta probabilidade de resposta
da producéo a sua adi¢éo ao solo.

N&o basta somente conhecer o nivel critico para
determinada cultura. E preciso também conhecer
todasasvariaveisenvolvidasdiretaouindiretamente
No processo, ou seja, aquelas que influem no valor
encontrado, como tipo de solo, teor deargila, tipo de
graminea, extrator usado e outros, para gque este
possaser extrapolado paraoutrotipo desolo (FREIRE
et a., 1979; NOVAIS e KAMPRATH, 1979).

A composicdo mineral de espécies forrageiras
varia com uma série de fatores, entre os quais se
destacam: solo e adubacdes realizadas, diferencas
genéticas entre espécies, variedades, estacdes do

ano eintervalo de cortes. Neste intento, VICENTE-
CHANDLER et a. (1959b), estudando o efeito da
fertilizag8o nitrogenada, a frequiéncia de corte sobre
o rendimento e a composi¢do quimica de trés
gramineas tropicais, observaram que o rendimento e
a concentracdo de lignina aumentaram, enquanto 0s
teoresdeproteina, fésforo, calcio, magnésio epotassio
diminuiram com o aumento do interval o de cortes.

Trabalhosdediversosautoresevidenciam o grande
efeito do nitrogénio no aumento tanto da producéo
(COSTA, 1995; RIBEIRO, 1995; WOOARD e
PRINE, 1991), quanto do teor de proteinadas plantas
(RIBEIRO, 1995; PACIULLO, 1997). GUERRERO
et al. (1970a) também citaram vérios trabalhos em
gqueaaplicacdo de nitrogénio em pastagem de capim-
elefante, em quase todos o0s casos, aumentaosrendi-
mentos de forragem, embora a magnitude deste in-
cremento sejavariavel e dependentetanto do nivel de
nitrogénio aplicado quanto deoutrasvariaveisligadas
ao solo, disponibilidade de outros nutrientes, assim
como as condi¢Bes climaticas e osinterval os de corte.

O aumento na producéo de forragem, em respos-
taaadubacéo nitrogenada, implicatambém naaplica-
¢do de outros elementos, como potassio e fésforo,
além da adoc&o de praticas adequadas de manejo.

GAVILLON e THEREZA QUADROS (1969),
estudando as variagBes do teor de potassio nas
forrageiras de pastagens nativas do Rio Grande do
Sul, verificaram que estes teores foram sempre su-
ficientesparaanutricdo animal (superioresa0,6 dag/kg
namatériaseca). Porém, ao considerarem as exigén-
ciasdas plantas, constataram que, em varias regides,
as forrageiras apresentaram valores inferiores aos
Seus requerimentos, mesmo nas especi es menos exi-
gentes (teores abaixo de 1,0 dag/kg namatéria seca),
indicando gue mel horianasmesmasdeveraser acom-
panhada de adubacgdo potassica.

MESA et al. (1988a) acrescentaram que o
potéssio exerce grande influéncia no metabolismo,
apesar de nem sempre ter efeito marcante sobre os
rendimentos de matéria seca, mas € necessario que
esteja presente em quantidade adequada, principal -
mente quando a exploracéo das pastagens se da de
formaintensiva.

Realizou-se o presente trabalho com os objeti-
vos de avaliar o efeito de diferentes doses de
nitrogénio e potassio sobre o rendimento de maté-
ria seca e a composic¢ao quimica do capim-elefan-
te, bem como determinar o nivel critico de potassio
no solo e na planta.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido em uma area do
Departamento de ZootecniadaUniversidade Federal
de Vigosa, Minas Gerais, no periodo de outubro de
1995 a abril de 1996. As amostras de solo da area
experimental apresentaram as seguintes caracteristicas
quimicas: pH (H,0 1:25), 5,4; PeK (Mehlich-1), 0,6
e 16,4 mg/dms3, respectivamente; Ca, Mg e Al (KCl
1mol/L), 1,3; 0,3; € 0,2 cmol c/dm3, respectivamente;
H+Al (Ca(OAc),0,5mol/L),4,6cmol Jdm?. O preparo
do solo consistiu de umaaragdo a 20 cm de profundi-
dade, apdsaaplicacdode2,6t/hadecal cario dolomitico
(PRNT 100%), dose para elevar a saturagéo de bases
a 70%, seguida de gradeacéo. Decorridos 30 dias apds
a aplicacédo do corretivo, parcelas de 4 x 5 m foram
demarcadas, nas quais foram abertos quatro sulcos
espacadosde 1 m, ondefoi aplicado o adubo fosfatado
(100 kg/hade P,O5) e, em seguida, efetuado o plantio
(13/12/1995) com a distribuicéo das mudas de capim-
elefantecv. Napier, usando-secolmosinteirosdispostos
nos sulcos segundo sistema pé com ponta.

O experimento consistiudeumfatorial incompleto
de nitrogénio e potéssio, avaliados em sete doses
cada. As quatorze combinagdes entre nitrogénio e
potassio, sete doses de nitrogénio (20, 50, 100, 200,
300, 350, 380 kg/hade N) e sete de potassio (16, 40,
80, 160, 240, 280, 304 kg/ha de K), foram obtidas de
acordo comamatriz experimental Box Berard aumen-
tada 3, com o acréscimo de outro tratamento, cujo
nimero é definido pelaexpressdo: 2K + 2k + 2k + 1+ 1
(Tabelal), emquek éonumerodefatoresenvolvidos.
Nestetrabalho, ok foi igual a2, nitrogénio e potéassio,
resultando, dessa forma, nas quatorze combinacdes
entre estes elementos. Os tratamentos foram distribu-
idos em blocos ao acaso com trés repeticoes.

As adubacgdes nitrogenada e potéssica foram
parceladas em trés vezes iguais e aplicadas ao longo
dos sulcos. A primeira foi realizada em 09 de
fevereiro de 1996, quando as plantas apresentaram
50 cm de altura, e as seguintes em 05 e 18 de marco
de 1996, respectivamente.

Utilizaram-se para fornecimento dos nutrientes
osprodutoscomerciais: superfosfato simples, sulfato
de amonio e cloreto de potassio, como fontes de
fésforo, nitrogénio e potassio, respectivamente.

Aos 78 dias apo6s o plantio, realizou-se um corte
de uniformizacéo e 54 dias apds, procedeu-se a
colheita da parte aérea das plantas. O corte foi
efetuado ao nivel do sol o, eliminando-seabordadura,
constituida das duas linhas laterais e um metro de
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cadaextremidadedaparcel a, colhendo-seabiomassa
da érea Util, correspondente a dois metros lineares
das duas fileiras centrais.

A forragem colhidafoi fracionadaem|aminafoliar
ecolmo, parase estimar aproducéo de cadaum destes
componentes daplantae determinar arelacéo |amina/
colmo. As respectivas fragdes foram acondicionadas
em sacos de papel, pesadas e submetidas a secagem
a 55-65°C e moagem para posteriores analises.

ApGs o corte, retiraram-se seis amostras de solo
por parcela, utilizando umtradotipo holandés, distri-
buidas ao longo das fileiras recém-cortadas, na pro-
fundidade de 0 a 20 cm, que deram origem a uma
amostra composta por parcela, para analises. Avali-
aram-se nessas amostras os teores de potassio dis-
ponivel pelo extrator M ehlich, segundo metodol ogia
descritapor Bray (1948), modificada por VETTORI
(1969), queconsiste narelacdo sol o:extrator de 1: 10,
com tempo de agitagéo de cinco minutos. Depois da
agitacdo, a suspensdo foi deixadaem repouso por 16
horas, quando o extrato foi removido por sucgdo para
adeterminagéo do potéssio por fotometriade chama.

Equacdes de regressdo foram gjustadas aos dados
de producdo de matéria seca, digestibilidade, teoresde
proteina, fésforo, célcio, e magnésio na planta e os de

Tabela 1 -Combina¢do entre nitrogénio e potassio
referentes aos tratamentos

Table 1 - Nitrogen and potassium combination according to
treatments

Tratamento N K

Treatment

Expresséo
Expression

8888882888888
3

N
o
=
()]
=
-

1 Tratamento adicional.
1 Additional treatment.
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potassio naplanta e no solo, relagdo |amina:colmo, em
funcdo das doses de nitrogénio e potéssio. Também
foram estabelecidas equacgtes de regressio entre teo-
resde potéssio no tecido vegetal e dose deste elemento.
Com asubstitui¢do nestas equactes da dose recomen-
davel depotéssio, estimou-seo nivel critico destenutri-
ente na parte aérea do capim-elefante.

Resultados e Discussao

Observou-se efeito marcante do N e K sobre a
producéo de matériaseca(Figural), aqual varioude
2549,0 a 4730,7 kg/ha de MS, correspondendo a
incremento de 85,6%, realcando a importancia de
ambos os nutrientes sobre o rendimento forrageiro.

A relag@oldmina/colmo diminuiude0,92 para0,68
entre amaior e menor dose de K, segundo a equagdo
Y =0,93-0,000811* *K (R? = 0,62) . Essaquedanapro-
porcao de laminas resultou de maior acimulo da
fragdo colmo em plantas adubadas com maiores doses
de K, que pode ser amenizada cortando as plantas a
intervalos menores, proporcionando maior relacdo
|&mina/colmo emel hor val or nutritivo.

Os teores de fosforo e célcio na lamina foliar
variaram inversamente com as doses de nitrogénio
aplicadasno solo, o que pode ser explicado pelo efeito
de diluicao, devido ao rgpido crescimento da forra-
gem que recebeu a maior quantidade de adubo

Y = 242754+ 2,9849* * N +3,8452* ** K (R*=0,78)
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2.500
2.000 340
1.500 260

1.000 180
N (kg/ha
500 (kg/ha)

MS (kg/ha)

16
64 112 160 508 oot 20
304

K (kg/ha)

[l 4500,0-5000,0
W 4000,0-4500,0
[J3500,0-4000,0
[ 3000,0-3500,0
[@2500,0-3000,0

Figura 1 - Produgdo de matéria seca do capim-elefante,
em funcéo das doses de nitrogénio e potassio.

Figure 1 - Dry matter yield of elephant grass, in function of
nitrogen and potassium levels.

nitrogenado. Todavia, oteor médio decélcio observado
naforragem esta dentro do limite considerado como
satisfatorio para o capim-elefante, segundo SOUZA
FILHO (1987), que encontrou valores médios de
0,51 dag/kg naslaminas.

Para o magnésio, observou-se decréscimo na
fracdo laminafoliar de 0,19 para 0,10 dag/kg, entrea
menor e maior dose de K, nos teores de magnésio
com a adubacéo potéssica (Figura 2).

Essa reducéo do teor de magnésio decorrente da
adubacgdo com K sugere absorgdo competitivadestes
dois elementos, conforme sugerida por
MARSCHNER (1995), o qual relatou que céations
como K* e Ca* competem efetivamente com Mg?* e
diminuem grandemente suaabsorgao, quando potassio
e calcério sdo aplicados.

Os teores de potassio aumentaram com a
aplicacdo do adubo potéssico e diminuiram com o
nitrogenado (Figura 3).

Aparentemente, a adubacado potéassica corrigiu 0
baixo teor deste elemento no solo (16 mg/dm3), o que,
juntamente com agrande capacidade destaforrageira
em absorver potassio do solo, mesmo em baixas
disponibilidades, podeter contribuido paraaumentar
seu teor na matéria seca. VICENTE-CHANDLER
et al. (1962) consideraram adequada para o cresci-
mento das plantas forrageiras disponibilidade de po-
tassio no solo que proporcione as referidas plantas

Y =0,25+0,000384K — 01512* ** \/K (R? = 0,76)
l0,18-0,20
00,14-0,16
m0,10-0,12
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Figura 2 - Teores de magnésio na fracdo lamina foliar do
capim-elefante, em funcdo das doses de
nitrogénio e potassio.

Contents of magnesium in the leaf blade fraction of
elephant grass, in function ofthe nitrogen and potassium
levels.

Figure 2 -
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Y =1,41-0,00205N +0,00699* *K (R? = 0,59) VY =11,76+0,03455 ** N — 0,0033K +0,0000785 *K? -0,000107 * * NK (R¢ = 0,95)
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Figura 3 - Teores de potassio na lamina foliar do capim- Figura 4 - Teor de proteina bruta na lamina foliar do capim-
elefante, em fun¢éo das doses de nitrogénio e elefante, em fungdo das doses de nitrogénio e
potassio. potassio.

Figure 3 - Contents of potassium in the leaf blade of elephant Figure 4 - Contents of the crude protein in the leaf blade of
grass, in function of the nitrogen and potassium levels. elephant grass, in function of nitrogen and potassium

levels.

Tabela 2 - Regresséo dos teores de potassio nas fragdes lamina foliar, colmo e lamina foliar+colmo, do capim-elefante, em
funcdo das doses de nitrogénio e, ou, potassio e respectivas doses recomendaveis e niveis criticos (NiCri) de
potéassio

Table 2 - Regression of potassium contents in the leaf blade, stem and leaf blade+stem fractions, of the elephantgrass, in function of nitrogen
and, potassium levels and respective recommended levels and critical level (CriLev) of the potassium

Equacdes Doses recomendaveis NiCri

Equations Recommended levels CriLev
N K K

Como e (kg/ha) ------ (dag/kg)

Stem

Y =0,90+0,006395***K (R2=0,56) 365,79 192,0 213

Laminafoliar

Leaf blade

Y =1,41+0,00699***K (R2=0,59) 365,79 1920 2,00

Lamina+ Colmo
Leaf blade + Stem
Y =1,57+0,02427* N - 0,02371** N + 0,006671 (R2 =0,56) 365,79 192,0 1,85

* | ** @ xxx = Gignificativo a 10, 5 e 1%, respectivamente.
*, ** and *** = Signifcance at 10, 5 and 1%, respectively.
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teor de 1,5 a 2,0 dag/kg na matéria seca. De fato,
aplicagdes macicas de adubo potassico devem ser
evitadas para prevenir a absor¢éo de luxo e evitar a
interferéncia na absor¢édo de magnésio e célcio pela
planta (GOMIDE, 1986).

A adubagdo nitrogenada com baixas doses de K
(Figura4) aumentou osteoresde proteinabruta(PB) na
MS. Janostratamentosem quehouveel evadaproducéo
de MS (Figura 1), constatou-se redugdo nos teores de
PB, caracterizando-se em um efeito de diluic&o. Por
outro lado, o rendimento de PB aumentou de 236 para
744kg/hadePB, resultantedemaioresproducdesdeM S.

O nivel critico de potéassio nalémina+ colmo de
1,85 dag/kg (Tabela 2) foi inferior aos obtidos por
MESA et al. (1988b) paraascultivaresdePennisetum
purpureum Schum: King grass, TA-144, CRA-265¢e
801-4, cujos valores foram, respectivamente, 2,41;
2,76; 2,95; e 3,16 dag/kg, porém est proximo dos
2,0 dag/kg sugerido por WERNER (1986) como teor
médio pararecomendacao de adubagdo dereposicao.
Esta variag8o entre as cultivares e entre estas e a
Napier deste estudo pode ser atribuida a fatores
genéticos, além de outros como extrator usado, teor
equalidadedaargila, idade da plantae metodol ogias
empregadas.

Conclusbes

A adubag&o potassica e nitrogenada influenciou
positivamente a producéo de matéria seca.

Os teores de PB aumentaram com a adubacgo
nitrogenada e decresceram com a potéassica. O
rendimento de PB aumentou linearmente com as
doses de nitrogénio e potassio.

Osteores de fosforo e célcio diminuiram com a
adubacéo nitrogenada e os de magnésio, bem como
arelacéo |amina/colmo, decresceu com a adubacéo
potéssica. Jaosteores de potéssio aumentaram com
aadubacao potéassicae diminuiram com aadubacado
nitrogenada.
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