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Exigéncia de Lisina para Aves de Reposicdo de 13 a 20 Semanas de | dade!

José Humberto Vilar da Silva?, Luiz Fernando Teixeira Albino3, Horacio Santiago Rostagno3,
Paulo César Gomes3, Ricardo Frederico Euclydes3

RESUM O - Objetivando estimar asexigénciasdelisinade 13 a20 semanas e avaliar seus ef eitos nafase de produgéo de ovos, 200
poedeirasleves (PL) Lohmann Selected L eghorn e 200 poedei ras semi pesadas (PSP) IsaBrown foram distribuidas em delineamento em
blocos ao acaso e alimentadas com ragéo basal contendo 14,0% de proteina bruta (PB) e 2.900 kcal de energia metabolizavel (EM)
suplementada com L-lisinaHCI paraosniveisde 0,39; 0,42; 0,45; 0,48; €0,51% delisinatotal nasracdes. Nafase de postura, 160 aves
de cada linhagem foram alimentadas com rag&io de producéo contendo 16,5% de PB, 2.900 kcal/kg de EM, 2,9% de Ca*2 e 0,755% de
lisina. As estimativas das exigéncias de lisina obtidas pel o ganho de peso, para afase de 13 a 20 semanas de idade, foram de 0,48% ou
consumo de 354 mg diério paraas PL e de 0,49% ou consumo de 365 mg diario para as PSP. Producéo de ovos e conversdes por massa
e por duziade ovos de ambas as linhagens foram af etadas de forma quadrati ca pel os niveis de lisina dafase de crescimento. A massade
ovosdasPL foi af etadadeformaquadrética. Durante afase de crescimento, as PSP apresentaram maior ganho de peso queasPL. Durante
afase de producéo, as PSP apresentaram menor consumo de ragéo e melhor conversao alimentar por massa de ovos que as PL.

Palavras-chave: aminoacido, crescimento, producéo e massa de ovos.

Requirement of Lysinefor Rearing Egg-Type Pullets from 13 to 20 Weeks of Agel

ABSTRACT - Theobjectiveof thiswork wasto estimatetherequirement of lysinefrom 13to 20 weeksand to eval uate the posterior
effect on the performance of two egg-type strains. Three hundred egg-white pulletsfrom 13 to 20 weeks of age and three hundred egg-
brown pullets from 13 to 20 weeks of age were allotted to arandomised block design with five treatments and four replicates. A basal
diet with 14.0% of crude protein and 2900 kcal metabolizabl e energy/kg was supplemented with L-lysine HCI to obtain 0.39, 0.42, 0.45,
0.48, and 0.51% of total lysine in the diet. During the laying period, all hens received the same diet with 16.5 CP, 2822 kcal ME/kg,
3.81% Ca*2 and 0.755% of lysine. The pullets requirement estimates of lysine based on weight gain from 13 to 20 weeks were 0.48%
or adaily intake of 354 mg for white-egg, and 0.49% or adaily intake of 365 mg for brown-egg. Egg production and mass and egg dozen
conversionsof two strainswere quadraticly affected. Egg mass of white-egg wasaffected by quadratic manner. During thefinal growing
phase, the brown-egg pullets showed better weight gain than white-egg pullets. During the egg production phase, the brown-egg pullets
showed alower feed intake and better egg mass conversion than white-egg pullets.

Key Words: amino acid, growth, egg production, egg mass

Introducéo A maioria das informagdes sobre exigéncias de
poedeiras foi obtida em regides de clima ameno, e
sabe-se que, em condicles tropicais, as altas tempe-

raturas diurnas estressam as aves, afetando negati-

O conhecimento da curva de crescimento das aves
de reposicdo tem mostrado que 70% do peso adulto de

uma poedeira deve ser atingido até as 12 semanas
(FARIA e JUNQUEIRA, 1998), 82% até as 15 semanas,
€ 92% até as 22 semanas, enguanto 0s 8% restante deve
ser ganho posteriormente (KWAKKEL, 1992).

Nafase de crescimento final, o0 ganho de peso de
cercade 400 a500 g éinfluenciado pel o acréscimo nos
pesos do figado (PENZ JUNIOR, 1991) e nas estrutu-
ras vitais para o adequado desempenho de producéo,
€cOomo 0 ovario e o oviduto, com pique de crescimento
em torno da 192 semana (KWAKKEL, 1992).

vamente o consumo de ragdo, 0 crescimento e o
desempenho produtivo em relagdo as aves criadas
em clima temperado (DEVEGOWDA, 1992, e
LEESON e SUMMERS, 1997), retardando a maturi-
dade sexual das aves e, provavelmente, a troca da
racéo de crescimento final paraaracgéo de producéo.

Entretanto, os recentes ganhos genéticos obtidos
com a introducdo dos genes do nanismo nas aves
semipesadas, apartir dosanos 80, com reduc&o do peso
e do consumo de racgdo, além de melhor converséo
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aimentar (FLOCK, 1998), fez surgir novas demandas
para atualizagcdo da informagdo das exigéncias de
poedeiras em crescimento e das diferencas das neces-
sidades das aves semipesadas em relacdo as das leves.

A publicagdo do NATIONAL RESEARCH
COUNCIL - NRC (1994) ainda néo refletiu essas
mudancas, em virtude da escassez de informagdes
das exigéncias das aves leves e semipesadas a
época. Um exemplo, as recomendacdes de lisina
paraafasefinal de crescimento foram derivadas de
doistrabal hos publicados nadécadas de 70 (BERG,
1976) e 80 (KESHAVARZ, 1984) com aves
legornes, em gue os resultados foram extrapolados
para obter as exigéncias das aves semipesadas,
considerando-se 0 maior peso, o apetite e a maior
exigéncia de mantenca dessas linhagens.

Por outro lado, sérias discordancias séo encon-
tradas na literatura nas recomendacdes dos
aminoé&cidos e no inicio e término das fases do
crescimento, tornando a formulag&o de racéo para
poedeiras em crescimento umatarefa dificil.

No periodo de 13 a 20 semanas de idade,
ROSTAGNO et al. (1983) recomendaram 0,55% de
lisina para racdes com 2.900 kcal de energia
metabolizavel e 14% de proteina bruta. Ja o NRC
(1994) sugeriu 0,45 e 0,42%, respectivamente, para
as aves leves e semipesadas.

Dados mais recentes mostraram que', na fase
final de crescimento, niveisdelisinaacimade0,46%
narag&o com 2.930 kcal EM n&o melhoraram ataxa
de crescimento de aves semipesadas (LEESON e
SUMMERS, 1997), sendo este nivel similar ao reco-
mendado para as aves leves.

Por outro lado, os manuais das linhagens co-
merciaistrazem valores muito além dos normal mente
encontrados nas tabelas convencionais. O MANUAL
DA LINHAGEM LOHMANN LSL (1997) sugeriu
0,70% de 8 a 18 semanas e 0o MANUAL DA LI-
NHAGEM ISA BROWN (1996), 0,74% delisinade
10 a 16 semanas de idade.

Os objetivos deste trabalho foram atualizar as
exigénciasemlisinade poedeiraslevesesemipesadas
de 13 a20 semanas deidade e avaliar o efeito desses
niveis sobre o rendimento produtivo das aves.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Aviario do De-
partamento de Zootecnia da Universidade Federal
de Vicosa, no periodo de 05 de junho de 1997 a 11
de marco de 1998.

Fase de crescimento

Um total de 400 aves, 200 poedeiras leves (PL)
Lohmann Selected Leghorn e 200 poedeiras
semipesadas (PSP) ISA-Brown, foi identificado por
tratamento e criado em condi¢des convencionais com
ragbesbal anceadasparatodososnutrientes, fornecidas
avontade até as 12 semanas. Aos 10 dias de idade, as
aves foram debicadas para prevencao de canibalismo,
iniciando-se esquema basico de vacinagéo e controle
das principais enfermidades das aves de postura.

No inicio da fase de producdo, as aves pesadas
foram transferidas para os boxes de 1 x 2 m do galp&o
experimental, onde permaneceram até as 20 semanas de
idade. Foramusadoscamademaraval ha, umcomedouro
tubular e um bebedouro pendular em cada boxe.

Umaracéo basal deficiente em lisinacom 14,0%
deproteinabruta(NRC, 1994) e 2900 kcal de EM/kg
(ROSTAGNO et al., 1983) foi suplementada com
0,000; 0,038; 0,076; 0,115; €0,153% de L-lisinaHCI
de forma a proporcionar cinco niveis de lisina nas
racdes de 0,39; 0,42; 0,45; 0,48; € 0,51% (Tabela 1).
I nicialmente, as duas misturas das extremidades fo-
ram preparadas e seguidas por umasérie de diluicdes
parase obterem as ragdes com niveisintermediarios.

O sorgo debaixotanino eo gluten demilho foram
incluidos em substituicdo ao milho e farelo de soja,
parareduzir o contetdo delisinadaracao basal e por
serem, respectivamente, boas fontes de energia e
proteina em racdes de aves.

Os parametros avaliados foram consumo de ra-
¢80 e lisina, ganho de peso e conversdo alimentar.
Com a conclusdo da fase experimental, as aves
permaneceram no mesmo recinto até as 22 semanas.

Fase de postura

O galpéo de postura, de 60 x 9 m, com telas nas
laterais a prova de passaro, coberto com telhas de
barro em duas aguas, apresentava dois conjuntos de
quatro fileiras de gaiolas, separadas por um corredor
central de 2 m, sendo utilizadas apenas duas fileiras
centrais de cada conjunto. Durante a fase de produ-
¢ao, o fotoperiodo utilizado foi de 16 horas por dia.

As 22 semanas, 160 frangas Lohmann LSL e 160
Isa Brown foram pesadas e transferidas do piso para
as gaiolas de producéo. As aves foram alojadas ao
acaso em quatro repeticdes por tratamento, cadauma
com oito aves. A aguafoi distribuida em bebedouros
de &gua corrente de aluminio, tipo V, localizados
acima dos comedouros.

Umaracao de producdo (Tabelal) foi fornecida
a vontade a todas as aves, com a finalidade de
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Tabela 1 - Composicdes da racéo basal de 13 a 20 semanas e da racéo de producéol
Table 1 - Compositions of the basal diet from 13 to 20 weeks and production diet

Componentes Fina Producéo de ovos
Components Final Egg production
Milho, 8,07% PB3 (Corn) 38,000 66,307
Farelo de soja, 45,79% PB3(So g/bean meal) 4,780 19,812
Sorgo baixo tanino, 8,82% PB* (Sorghum, low tanin) 37,000 -
Glaten demilho, 60,90% PB3 (Corn gluten meal) 8,740 2,795
Amido (Sarch) 0,200 -
Calcério (Limestone) 1,280 8,801
Fosfato bicélcico (Dicalcium phosphate) 1,176 1,629
DL -metionina(DL-methionine) - 0,071
Premix mineral (Mineral premix)* 0,050 0,050
Premix vitaminico (Vitamin premix)® 0,100 0,100
Cloreto de colina (Cholinechloride) 0,020 0,020
Bacitracinade zinco (Zinc bacitracin) 0,025 0,010
Sal (Salt) 0,330 0,396
BHT 0,010 0,010
Anticoccidiano (Coccidiostatic) 0,050 -
Caulin 8,239 -
Composic¢éo calculada

Calculated composition

Proteina bruta (Crude protein), % 14,000 16,500
EM (ME), kcal/kg 2900 2822
Calcio (Calcium), % 0,800 3,810
Fosforo disponivel (Available phosphorus), % 0,300 0,400
Lisina(Lysine), % 0,390 0,755
Metionina + Cistina (Met + Cys), % 0,592 0,647
M etionina (Methionine), % 0,293 0,361
Treonina (Threonine), % 0,514 0,640
Triptofano (Tryptophan), % 0,120 0,198
Sodio (Sodium), % 0,150 0,190

1 Composicao calculada conforme ROSTAGNO et al. (1983) e NRC (1994) (Composition calculated according to ROSTAGNO

etal., 1983 and NRC, 1994).

2 Rag#o basal suplementada com L-Lis HCL - 78,4% de Lisina e 100 % digestivel (Basal diet supplemented with L-Lys HCI

- 78.4% of lysine and 100% digestible).

3 Andlises realizadas no Laboratério de Nutrigdo Animal da UFV (Analyses were carried out at the Animal Nutrition Lab of UFV).
4 Premix mineral - Fase de crescimento (Growth phase): Composicdo/kg: 65 g Fe; 0,5 g I; 55 g Zn; 70 g Mn; 0,15 g Se;
10 g Cu e 500 g excipiente Q.S.P. Fase de producao (Production phase). Composicao/kg: 100 g Fe; 2 g I; 100 g Zn;

160 g Mn; 20 g Co; 20 g Cu e 1000 g excipiente Q.S.P.

5 Premix vitaminico - Fase de crescimento (Growth phase): Composicéo/kg: Vit. A - 15.000.000 U.1.; D3 1.500.000 U.I.;
Vit. E - 15.000 UI; Vit. k3 - 3 g; Vit. B; - 2,0 g; Vit. B, - 4,0 g; Vit. Bg - 3,0 g; Vit. B, - 0,015 g; ACIdO nicotinico (Nicotinic
acid)- 25 g; Acido félico (FollcaCId) 1,09; Acido pantotenlco (Pantotenic acid)- 10 g; Biotina (Biotin)- 70 mg; Selénio (Selenium)-
100 mg; 10 g antioxidante BHT e excipiente Q.S.P. (1.000 g). Fase de produgao (Production phase): Composi¢ao/kg:
Vit. A - 12.000.000 U.l.; Vit. D5 3.600.000 U.1.; Vit. E - 35.000 UI; Vit. K5 - 3 g; Vit. B; - 2,5 g; Vit. B, - 8,0 g;
Vit. Bg-5,09; Vit. By, - 0, 020 g; 40 g Acido nicotinico (Nicotinic acid); 1,5 g Acido félico (Folic acid); 12 g Acido pantoténico
(Pantotenic acid); Biotina (Biotin) - 200 mg; Selénio (Selenium) - 150 mg; e excipiente Q.S.P. (100 g).

permitir aavaliagdo do efeitoresidual dosniveisde
lisinado periodo de 13 a20 semanas, sendo formu-
lada para atender ou exceder as exigéncias das
aves em energia metabolizavel, proteina e lisina,
conforme ROSTAGNO et al. (1996), e demais
nutrientesincluidos, deacordo com o NRC (1994).

Os dados de postura foram obtidos em quatro
periodos de 28 dias (26 a 42 semanas). No inicio e
final de cada periodo, as aves e ragdes foram pesa-
das. A produgéo de ovosfoi anotadadiariamente e os
ovos produzidos nos Ultimos cinco dias de cada peri-
odo foram pesados nos dias posteriores as coletas.
As variaveis estudadas foram producdo de ovos,

consumo de ragdo, peso e massa de ovos e conver-
sdes por massa e dlzia de ovos.

O experimentofoi realizado em um delineamento
em blocos casualizados em esquema fatorial 5 x 2
(cinco niveis de lisina e duas linhagens de postura
comercial), com quatro repeti¢cdes de 15 aves de 13
a 20 semanas e oito aves durante o periodo de
producéo, empregando o seguinte model o estatistico:

Yij = L+ B+ N+ L+ NL + 6

em que Yy, € observagéo relatlva a i unidade
experimental querecebeuoi""‘ Monivel delisinaeaj€sima
linhagemj, I"*9MOhloco; u, médiageral do experimento;
By, efeitodo|"*S™MOploco, sendol =1, ... 4; N, efeito do
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i-6sSimonjyvel delisina, sendoi = 0,39; 0,42; 0,45; 0,48;
e0,51%; L, efeitodaj *™alinhagem, sendoj = 1e2; N,
L, efeitodeinteracdodosniveisdelisinai ealinhagem
i 8ji» €10 experimental, sendo o erro NID (0, 02).

As somas de quadrados dos tratamentos foram
desdobradas nos efeitos lineares, quadraticos, cubi-
cos e quarticos, conforme procedimento do SAEG
(UNIVERSIDADE FEDERAL DEVICOSA - UFV,
1982). As exigéncias de lisina de cada linhagem
foram estimadas pel 0 model o deregresséo quadrético,
considerando-se o coeficiente de determinago (R?)
e ainterpretacdo bioldgica dos parametros.

Os valores estimados das exigéncias de lisina
foram empregados para obter a relagcdo ideal com os
valores calculados de aminoacidos importantes na
racdo de poedeiras em crescimento e comparados
com arel agdo obtidadarecomendac&o de aminoécido
total do NRC (1994).

Consumo diario de lisina total e digestivel

As quantidades diérias de lisina total a serem
fornecidas as aves foram obtidas considerando as
estimativaspercentuaisdasexigénciasdelisina, como
variavel independente das equacdes de regressdo
linear dos consumos de lisina total, em fungdo da
concentracdo delisinatotal naragdo. Em seguida, os
valorescalculadosdelisinatotal foram multiplicados
pel o coeficientededigestibilidadeverdadeiradelisina
de 89% (ROSTAGNO, et al., 1996), para obtengdo
daquantidadediariadelisinadigestivel.

SILVA et d

Resultados e Discussao

Temperatura ambiente

A temperatura nafase de 13 a 20 semanas variou
de 11,0 a 25,8°C e, provavelmente, ndo limitou o
consumo de ragéo das aves. Na fase de postura, a
temperaturavariou de 17,5 a32,0°C. As médias diur-
nas de 30 a 42 semanas foram superiores a 30°C e,
apesar dascontrovérsiasarespeito dazonatermoneutra
das aves, segundo CHARLES (1992), exposicoes
prolongadas a temperaturas maiores que 27°C sao
perigosas para a sobrevivéncia das poedeiras.

Desempenho na fase de crescimento

Existiram efeitos quadraticos (P<0,05) para o
ganho de peso, com estimativas das exigéncias de
lisinade 0,48% para alinhagem leve e 0,49% paraa
linhagem semipesada (Tabela 2 e Figura 1).

Coerentes com os resultados dos ensai os anteri-
ores(SILVA et al., 2000ab), estas estimativas foram
maiores que as do NRC (1994), 0,45% para alinha-
gem leve e 0,42% para a semipesada, e inferiores ao
valor de 0,55% de lisinaprescrito por ROSTAGNO
et al. (1983). A estimativa obtida para as aves
semipesadas foi levemente superior aquela descrita
por LEESON e SUMMERS (1997) de 0,46%. Foi
observado que as aves leves apresentaram exigéncia
de lisina 2% inferior aguela das aves semipesadas.

Pel os resultados obtidos neste experimento, infe-
re-se que as aves leves e semipesadas apresentaram

Tabela 2 - Ganho de peso (GP), consumo de ragédo (CR), conversdo alimentar (CA) e consumo de lisina (CL) de poedeiras
leves (PL) e semipesadas (PSP) no periodo de 13 a 20 semanas de idade
Table 2 - Average weight gain (WG), feed intake (Fl), feed: gain ratio (F/G) and lysine intake (LI) of white-egg layer hens (LL) and brown-
egg layer hens (HL) from 13 to 20 weeks of age
%Lisina GP (g/ave/d) CR (g/aveld) CA (kg/kg) CL (mg/avel/d)
% Lysine WG (g/hen/d) FI (g/hen/d) F/G (kg/kg) LI (mg/hen/d)
PL2 PSP2 pLL PSPl PL2 PSP2 pLL PSPl
LL HL LL HL LL HL LL HL
0,39 8,44 8,68 70,49 7054 8,37 714 274,91 275,11
0,42 9,54 10,04 69,83 71,71 7,31 717 293,29 301,20
045 9,94 10,27 74,24 74,42 7,50 7,28 334,10 334,91
048 10,35 10,91 72,02 7321 6,97 6,71 345,69 351,42
051 1004 10,76 75,52 75,28 752 7,01 385,14 3834
Média 9,66° 10,132 72,428 73,042 7,262 7,542 326,632 329,322
Average
PI’Obab”Idade * k% * k% * % ** * k * ** * k% * k%
Probability
CV (%) 5151 4417 5914 4344

1 Efeito linear (linear effect): * (P<0,10); ** (P<0,05); *** (P<0,01).

2 Efeito quadratico (quadratic effect): * (P<0,10); ** (P<0,05); *** (P<0,01).

ns = nao-significante (non significant).

a.b| etras diferentes indicam que as médias referentes as linhagens diferem pelo teste F (P<0,05) (Different letters indicate that means of the strain

are different by F test).
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Ganho de peso (g/ave/dia)
Weight gain (g/hen/day)

0,39 0,42 0,45 0,48 0,51
% lisina na ragéo

% lysine in the diet

Figura 1 - Ganho de peso das aves, em funcéo do nivel de
lisina na racéo.

Figure 1 - Average weightgain of laying hens, in function of dietary
lysine level.

Otimos crescimentos, com niveis de lisina na ragéo
inferiores aos recomendados nos manuais dessas
linhagens, de 0,70% (MANUAL DA LINHAGEM
LOHMANN, 1997) e 0,74% (MANUAL DA LI-
NHAGEM ISA BROWN, 1997).

O consumo de ragéo cresceu linearmente (P<0,05)
(Tabela 2), mas a conversdo alimentar de ambas as
linhagens foi afetada de forma quadrética pelos extre-
mos de lisina nas ragbes (Tabela 7 e Figura 2), com
exigéncias estimadas de 0,47% para as aves leves
(P<0,01) €0,48% paraas semipesadas (P<0,05), sendo
ligeiramentemenoresqueasobtidaspel o ganho depeso.

O consumo de lisina cresceu de forma linear
(P<0,01) com o aumento daconcentracdo delisinanas
racoes (Tabela 2 e Figura 3). Estes resultados foram
consistentes com osobservados nasfasesdeO0 a6 ede
7 a 12 semanas de idade (SILVA et al., 2000a,b).

As quantidades diarias de lisina estimadas para
atender as exigéncias das aves leves e semipesadas
foram de 354 e 365 mg delisinatotal/ave/dia, respec-
tivamente. Considerando adigestibilidadedelisinade
89% (ROSTAGNO et al., 1996), as exigéncias de
lisina digestivel para as aves leves e semipesadas
foram de 0,43% ou 315 mg/dia/ave e de 0,44% ou
324 mg/dia/ave, respectivamente.

Estes resultados reforcam as conclusbes das
fases anteriores (SILVA et al., 2000ab), em que as
exigéncias das aves semipesadas foram maiores que
asdas avesleves, que apresentaram valor exigido de
lisinamuito proximo, enquanto assemipesadasacima
da recomendacéo do NRC (1994), que demonstra a
necessidade de atualizacéo das recomendacfes das
aves semipesadas.
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9.00 T — v, =50.6166-186.291X+199.460X2 r?=0.81
8,50 L™= Yoo = 41.0093-142.056X +147.715X2 r?=0.86

8,00
7,50
7,00

6,50

CA (kg/ganho/ kg de racéo)
F/G (kg/gain/kg diet)

6,00
0,39 0,42 0,45 0,48 0,51
% lisina na ragéo

% lysine in the diet

Figura 2 - Conversao alimentar, em fungdo dos niveis de
lisina na racéo no periodo de 13 a 20 semanas de
idade.

Figure 2 - Feed:gain ratio, in function of dietary lysine level from
13 to 20 weeks of age.

Yp =-82,6501+909,507X r2=0,98

Y psp = -72,5114+892,949X r? = 0,99
400 T

375 +
350 +
325 +

300 +

275

Consumo de lisina (mg/ave/ dia)
Lysine intake (mg/hen/day)

0,39 0,42 0,45 0,48 0,51
% lisina na ragéo

9% lysine in the diet

Figura 3 - Consumo de lisina, em funcéo dos niveis de lisina
naracgédo no periodo de 13 a 20 semanas de idade.

Figure 3 - Lysine intake of laying hens ,in function of dietary lysine
level from 13 to 20 weeks of age.

N&o existiram diferencas significativas (P>0,05)
entre as linhagens quanto ao consumo de racdo, a
conversdo alimentar e ao consumo de lisina no
periodo de crescimento. Entretanto, as aves
semipesadas apresentaram maior média de ganho
de peso diério (P<0,05) que as leves (Tabela 2).

Asrelacgdes de lisina e metionina, aminoacidos
sulfurosos, treonina e triptofano obtidas no presente
estudo foram superiores as relagbes para ambas as
linhagens descritas pelo NRC (1994), sugerindo
maior concentra¢@o desses aminoacidos em rela-
¢do alisina(Tabela 3). Asrelacdeslisina:proteina
dasduaslinhagenselisina:energiadas semipesadas
também foram maiores que as do NRC (1994),
sugerindo maior quantidade delisinanaracao des-
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Tabela 3 - Balanco ideal de aminoacidos em racdes de
poedeiras comerciais, expresso como
percentagem de lisina total

Table 3 - Ideal amino acids balance in commercial laying hens
diet, express as percentage of total lysine

Aminoé&cidos Poedeirasleves  Poedeiras semipesadas
Amino acids White-egg Brown-egg
layer hens layer hens
URV NRC URV NRC
(1999) (1994) (1999) (1994)
Lisina 100 100 100 100
Lysine
Metionina 61 7! 60 b
Methionine
Met + Cis 123 B 121 74
Met+ Cys
Treonina 107 & 105 0
Threonine
Triptofano 2 24 24 2
Tryptophan
RelacdoLisPB 343 3,00 350 3,00
Lys:CP ratio
RelacdoLisEM 0,16 0,16 0,17 015
Lys:ME ratio

sas linhagens em relacdo a proteina e das
semipesadas em relagdo a energia.

A relagdo lisina:aminoécidos sulfurosos cresceu
em comparacdo as fases anteriores
(SILVA et al., 2000ab), sendo consistente com o
aumento da deposicao de proteina nas penas, rica
em cistina e metionina, e a queda na taxa de
crescimento da proteina muscular, dependente de
lisina. Essa hipétese é coerente com as informa-
¢cOes de outros autores (BAKER e HAN, 1994;
PACK, 1995; e MARTIN et al., 1994).

O uso de aves geneticamente diferentes, os
alimentos distintos e as diferentes condi ¢coes expe-
rimentais foram as causas provaveis das discre-
péancias no relacionamento lisina e demais nutrientes
deste experimento para a tabela convencional.

Os maiores ganhos de peso de 580 e 611 g,
respectivamente, para as leves e semipesadas,
obtidosnotratamento com 0,48% delisina, sugerem
que parte significativa do ganho de peso ocorre no
final da recria. Esses resultados foram consistentes
com o ganho esperado para a fase de 400 a 500 g
(PENZ JR., 1998) e influenciados pelos cresci-
mentos das estruturas vitais para a producdo de
ovos, como ovario, oviduto, tecido adiposo
(KWAKKEL, 1992) e figado.

Fase de postura
Vérios autorestém afirmado que a composi ¢éo

do corpo é maisimportante que o peso corporal no
preparo do organismo da ave para a producao de
ovos (WELLS, 1980; JOHNSON et al., 1985; CHI,
1985; Leeson, 1986, citado por PENZ JR., 1991;
SUMMERS et al., 1987; KWAKKEL et al., 1991,
KWAKKEL, 1992; e LEESON e SUMMERS,
1997), portanto os resultados deste estudo s&o
consistentes com esta afirmagao.

Os tratamentos com 0,39; 0,42; 0,45; 0,48; e
0,51% delisinaresultaram em inicio da postura aos
140,137,136, 140e145diasnasleveseans 139, 135,
133, 133 e 133 dias nas semipesadas. Observaram-se
atrasos ha maturidade sexual de 4 e 6 dias, respec-
tivamente, para as aves leves e semipesadas ali-
mentadas com o nivel de 0,39% de lisina, em com-
paracdo ao nivel de 0,45%. Estes resultados s&o
consistentes com 0s atrasos na maturidade sexual
dematrizes (COUCH et al., 1967) e poedeirasleves
(CONNORetal., 1977, e KWAKKEL et al., 1991),
submetidas asracdes deficientesem lisina, emrela-
¢ao as aves com niveis adequados.

A linhagem semipesadainiciou aproducgdo, em
média, aos 135 dias e as leves, aos 139 dias.

Similar ao atraso verificado namaturidade sexual,
adeficiénciadelisinaretardou aidade, em que as
aves leves atingiram 50% de produgdo em média
cinco dias e das semipesadas em média um dia,
quando as aves receberam as ragdes contendo 0,39
e 0,42% de lisina em comparacdo com as ragdes
com 0,45 a0,51% de lisina. Estes resultados suge-
rem que o fornecimento inadequado de lisina na
racdo de crescimento final afeta negativamente a
maturidade sexual e, consequentemente, a idade
das aves, ao atingirem 50% de producé&o.

As poedeiras leves atrasaram, em média, dois
dias (P<0,05) para atingir 50% de producdo em
relacéo as poedeiras semipesadas.

Existiram efeitos quadréticos paraproducéo de
ovos, conversao por massa (Figuras 4 e 5) e con-
versdo por duzia de ovos (P<0,05) de ambas as
linhagens (Tabela 4). As exigéncias de lisina varia-
ram de 0,45 a 0,46% para as aves leves, enquanto o
resultado para as semipesadas foi de 0,45%.

Estes resultados discordam dos obtidos por
COUCH et al. (1967), que observaram maior produ-
¢80 para as matrizes alimentadas com racdo pobre
em lisina na fase de crescimento e sugerem danos
irreversiveis ao organismo das aves comerciais, im-
possiveis de serem recuperados até as 42 semanas de
idade. Dessa forma, a restricéo de lisina durante a
fase final do crescimento deve ser evitada.
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Tabela 4 - Efeitos residuais dos niveis de lisina na ragcdo no periodo de 13 a 20 semanas sobre 0s parametros de producao
de ovos (PR), consumo de racdo (CR), peso dos ovos (PO), massa de ovos (MO), conversdo por massa de ovos
(CMO), converséo por duzia de ovos (CDO) e percentagem de ovos com casca quebrada (OCQ)

Table 4 - Residuals effect of dietary lysine levels from 13 to 20 weeks period on the parameters of egg production (EP), feed intake (Fl), egg
weight (EW), egg mass (EM),egg mass conversion (EMC), egg dozen conversion (EDC) and percentage of egg shell broken (ESB)

%Lisina PR (EP) CR(FI) PO (EW) MO (EM) CMO(ECM) CDO(ECD) OCQ(ESB)
% Lysine  (Y%/ave/dia) (g/aveldia) (g/aveldia) (g/aveldia) (ka/kg) (kg/dz.) (Y/aveldia)

A PSP A PSP2 R PP AR PSP Pl psPl A PSP2 P2 PSP

LL HL LL HL LL HL LL HL LL HL LL HL LL HL
039 8611 87,72 10297 101,75 5870 5937 5055 5300 2M4 195 142 141 124 034
042 8656 9126 10308 10040 5866 5858 4976 5273 203 18 140 130 292 083
045 9168 9114 10332 10088 5874 5964 538 5342 192 18 133 132 072 081
048 9342 9075 10511 10035 5782 58304 5401 5218 195 190 129 136 145 157
051 8729 854 10660 10049 5927 5962 51,75 5344 206 190 146 137 145 029
Médias 8901 8988 104222 10078® 5864 5905 5218 5297 2002 190° 138 135 140 0770
Means

* % * nS ns nS ns * % ns * k% * % * % * % nS *
CV (%) 3237 3141 1,386 3471 2,777 3,738 54,801

1 Efeito linear (Linear effect): *(P<0,10); **(P<0,05); **(P<0,01).

2 Efeito quadratico (Quadratic effect): *(P<0,10); **(P<0,05); ***(P<0,01).

ab | etras diferentes indicam que as médias referentes as linhagens diferem pelo teste F (P<0,05) (Different letters indicate that means of the strains

are different by F test).

Existiram diferencas entre aslinhagens paraconsu-
mo derac&o econversdo por massadeovos. A linhagem
semipesada apresentou menor consumo e melhor con-
versdo alimentar (P<0,05) que alinhagem leve.

Varios estudos tém indicado que as aves mais
pesadas produzem ovos de maior tamanho
(DOUGLAS e HARMS, 1982; SUMMERS e
LEESON, 1993; KESHAVARZ eNAKAJIMA, 1995;
e LEESON e SUMMERS, 1997).

Opesodosovosnaofoi afetadopelosniveisdelisina,
provavelmente, em virtude de as aves terem sido

—— Yp =-188,107+1211,37X-1311,79%? r?=0,64
— o = -99,1142+843,723X-933,326 X ? r°=0,94

sel ecionadas para similar peso corporal. Esteresultado
reforca a afirmagdo anterior e sugere que adeficiéncia
marginal de lisina na ragdo de crescimento final ndo
deve afetar esta caracteristica de modo importante.

A maior incidénciadeovosquebradosno nivel de
0,45% de lisina na ragéo das poedeiras semipesadas
(P<0,10), conforme a equacado quadrética:
y=-2,83291 + 12,9917X - 14,3931X 2 (r2=0,86), foi
inesperado. As poedeiras leves apresentaram maior
gquantidade de ovos quebrados que as semipesadas
(P<0,05).

—  Yp. =9,38030-32,9051X+36,2094X? r?=0,64

— e = 6,72177-21,5498X+23,9479X? r?=0,42
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Figura 4 - Producao de ovos, em fungéo dos niveis de lisina
da racdo de 13 a 20 semanas de idade.

Figure 4 - Egg production, in function of the dietary lysine level from
13 to 20 weeks of age.
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Figura 5 - Conversao por massa de ovos, em fungéo dos niveis
de lisina da racé@o de 13 a 20 semanas de idade.

Figure 5 - Egg mass conversion, in function of dietary lysine levels
from 13 to 20 weeks of age.
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Conclusdes

As exigéncias de lisina total para afase de 13
a 20 semanas foram de 0,46% ou consumo de 354
mg diério, paraasavesleves, e 0,49% ou consumo
de 365 mg diario para as semipesadas,
correspondendo, respectivamente, a 315 e 325 mg
delisinadigestivel diarias.

A deficiénciadelisinanafasefinal docrescimento
afeta de forma irreversivel o desempenho produtivo
das poedeiras comerciais.
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