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RESUMO

O melhoramento genético de abelhApis
mellifera € uma ferramenta essencial e de
carater obrigatério para 0 sucesso e
desenvolvimento da indUstria apicola. Praticas
de manejo, troca das rainhas e inseminacdo
instrumental constituem os pilares fundamentais
de um programa que vise 0 aumento de
determinada caracteristica quantitativamente. A
diversidade de climas no Brasil, junto com a
possibilidade de direcionar a producdo de
diferentes produtos, fazem deste um pais com
oportunidades no campo internacional da
apicultura. Programas de melhoramento
genético, em grande escala, precisam ser feitos a
partir de populacdes em massa, ou seja, um
programa de melhoramento devera iniciar-se a
partir de um grande ndmero de colmeias para
serem selecionadas, com a finalidade de
desenvolver e estruturar um programa de
melhoramento genético que tenha como
objetivo incrementar os niveis de producdo e
assim aumentar as médias de producdo por
colmeia em geral. Algumas caracteristicas
podem ser utilizadas para selecionar as
colmeias, como: producdo de propolis; a
qualidade da prépolis coletada; comportamento
higiénico; taxa de infestacdo dearroa e
incidéncia deNosema Isso garante a sele¢éo
das melhores colmeias como base do programa
de melhoramento genético. Adicionalmente,
padronizacdo de praticas de manejo, troca
constante de rainhas, producdo de zangdes,
avaliacdo continua da producédo e a inseminagéo
instrumental sdo préaticas constantes nos apiarios
do programa de melhoramento em prépolis.

Palavras chave:comportamento higiénico,
inseminacdo instrumental, producéo de rainhas,
selecao.

SUMMARY

The genetic improvement programs of
honeybeesApis melliferaare an essential and
important tool for the success and development
of the beekeeping industry. Hence, the use of
other tools such as instrumental insemination,
management practices, and exchange of queens
are necessary to allow production increase. The
diversity of climates in Brazil along with the
ease of producing different products makes
Brazil a country with great opportunities in the
field of international beekeeping. Breeding
programs on a large scale need to be made from
mass populations, in other words, a breeding
program should start from a large number of
hives to be selectedWith the purpose of
developing and designing a breeding program
that aims to increase production levels and thus
increase the average yield per colony in general.
Some features may be used to select the hives as
propolis production, the quality of propolis
collected, as well as some other features:
hygienic behavior, rate efarroa infestation and
incidence of Nosema This ensures the best
selection of hives as the basis of genetic
improvement program. Additionally,
standardization of management practices,
constant exchange of queens, production of
drones, continuous evaluation of production and
insemination practices are contained in the
apiaries of the breeding program in propolis.

Keywords: hygienic behavior, insemination,
production of queens, selection..

982



Rev. Bras. Salde Prod. Anim., Salvador, v.13, n.4,982-990 out./dez., 2012 http://www.rbspa.ufba.br

ISSN 1519 9940
INTRODUCAO

A producdo animal resulta da acdo
conjunta das forcas de origem genética e
do ambiente. Niveis altos de producgéo sé
podem ser alcancados pelo melhoramento
simultdneo da composi¢cdo genética dos
animais e das condigcbes ambientais. A
parte genética € a base para o
estabelecimento de programas de
melhoramento e o fator que limita a
capacidade de resposta dos animais aos
processos seletivos. E indispenséavel
compatibilizar a parte genética com as
condi¢bes ambientais, pois os niveis de
producdo sdo aspectos dependentes da
utilizagdo racional dessas duas forgas
(CAMPOS, 2008).

O melhoramento genético de abelhas
Apis mellifera € uma ferramenta
essencial e de carater obrigatorio para o
sucesso e desenvolvimento da industria
apicola. Préaticas de manejo, troca das
rainhas e inseminacédo instrumental se
constituem pilares fundamentais de um
programa que vise 0 aumento
de determinada caracteristica
quantitativamente. A diversidade de
climas, junto com a possibilidade de
direcionar a produgdo para outros
ramos, fazem do Brasil um pais
promissor no campo internacional da
apicultura.

A apicultura mundial tem evoluido,
recentemente, no sentido de incrementar
0s niveis de producdo e padronizar seus
processos. Os produtos apicolas tém
alcancado um importante mercado
mundial e, hoje em dia, sob o conceito
de produto organico, tém atraido um
seleto grupo de consumidores. Além
disso, seu consumo expande-se ano
apos ano, o que gera oportunidade para
que empresas do segmento se
especializem na producdo desses
produtos. Esse crescimento continuo
exige uma adocao e desenvolvimento de

técnicas de manejo, por parte dos
apicultores, que permitam realizar e

projetar um tipo de apicultura que

desenvolva a méaxima produgcdo por
coloénia.

No mercado mundial apicola, podemos
encontrar uma gama de produtos da
colmeia, entre os quais se destacam:
mel, poblen, propolis, geleia real,

apitoxina, entre outros. Cada um desses
elementos possui, em particular, um

efeito tanto genético, como fenotipico,

gue expressam o potencial de cada uma
das colmeias componentes dum apiario.

CENARIO APICOLA NO BRASIL

Um breve panorama da apicultura, no
Brasil, revela momentos marcantes no
cenario agrério. Transformacgdes
significativas ocorreram desde sua
implantagdo, em 1839, quando foram
introduzidas as abelhas meliferas de
origem europeia na regido Sudeste, 0
gue causou impacto tecnoldgico,
biolégico, econbmico e  social.

Posteriormente, na década de 1950, um

pesquisador brasileiro, Warwick
Estevam Kerr, deu inicio ao que
poderiamos reconhecer como 0s

primeiros trabalhos brasileiros sobre
melhoramento das abelhasApis
mellifera

Devido a baixa produtividade das
abelhas europeias Agis mellifera
ligustica, Apis mellifera carnica, Apis
mellifera caucasicae Apis mellifera
mellifera) no Brasil, foram importadas
linhagens mais produtivas e adaptaveis
ao clima tropical. Em 1956, foram
introduzidas no Brasil 33 rainhas
africanas Apis mellifera scutellaja
para iniciar um programa de selecdo e
melhoramento genético. Em 1957,
enxamearam 26 dessas colbnias, de
modo a originar 0 processo de
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Africanizacdo (GONCALVES, 1974,
GONCALVES, 1992), no Brasil e na
Ameérica.

Hoje, as abelhas africanizadas sé&o
responsaveis pelo desenvolvimento
apicola do pais. Possuem tolerancia a
varias pragas e doencas que assolam a
atividade em todo o mundo, de modo
que nao tém acarretado impacto
econdmico no Brasil. O pais também
conquistou posicdo de destaque no
mercado externo e estd na lista dos
maiores exportadores.

Comercialmente, a propolis tem ocupado
lugar de destaque no mercado nacional e
internacional de produtos apicolas. Sua
insercdo se deve, essencialmente, as
constatagbes das inumeras atividades
biologicas atribuidas aos seus
constituintes quimicos. Como
consequéncia, observou-se aumento do
valor agregado ao produto.

O setor apicola brasileiro apresenta
tendéncia ao crescimento, 0 que motiva
0S apicultores a aumentarem suas
producbes. Portanto, € de grande
importancia a profissionalizagédo da
apicultura no Brasil para responder aos
niveis e padrbes produtivos e de
qualidade, exigidos nos  paises
importadores de mel e outros produtos
apicolas.

ASPECTOS BIOLOGICOS E
REPRODUTIVOS

As abelhasApis mellifera sdo insetos

sociais, habitantes de  colbnias
organizadas. Dividem-se em castas e
possuem funcbes bem definidas,

executadas em prol da sobrevivéncia e
manutencdo do enxame. Nas abelhas
meliferas, a rainha é quase duas vezes
maior que as operarias e pode viver por
periodos de até dois anos. Sua Unica
funcdo biolégica € a postura de ovos,

enquanto do ponto de vista social, é
responsavel pela harmonia, estabilidade
social e coordenacdo dos trabalhos da
colénia. A determinacdo do sexo € dada
pelo fato de tais insetos serem haploides
ou diploides, assim embrides diploides
se desenvolvem de ovacitos fertilizados,
tornam-se fémeas, e o0s embribes
oriundos de ovocitos nao fertilizados,
tornam-se  machos. O fato de
determinada fémea desenvolver-se ou
nao em uma forma reprodutiva (rainha),
depende de sua alimentacdo durante o
desenvolvimento (SNUSTAD &
SIMMONS, 2001).

No momento em que as pessoas
comecaram a criar abelhas, desfrutaram
dos beneficios de ter uma populagéo
grande e variavel de insetos com a qual
trabalhar. Isso facilitou a descoberta, da
parte dos criadores, de que aquelas
respondiam bem a selecdo. Em parte,
isso se deve ao fato dos seres humanos
apenas estarem no inicio do trabalho de
modificacdo das abelhas, através da
selecdo e producdo controlada de
rainhas. Desenvolver o costume de
trocar as rainhas anualmente € um
passo essencial a ser tomado na
implementacdo de um programa de
melhoramento produtivo. Dessa forma,
podemos trocar em um pequeno
intervalo de tempo a genética de cada
colmeia. Aprender e aperfeicoar as
técnicas da criacdo de rainhas é tarefa
de muitos apicultores, os quais devem
se especializar em fornecer rainhas a
outros profissionais da apicultura.

A troca de rainhas, por exemplo, traz
muitas vantagens para os produtores,
fato que permite um seguimento mais
preciso das colmeias e as respostas a
selecdo sdo muito mais rapidas. A troca
anual € uma pratica pouco estabelecida
pelo apicultor devido, em parte, ao tipo
de manejo que € realizado nos
apiarios de producdo e, em parte, ao
desconhecimento das vantagens
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existentes na alternancia continua das
rainhas. Quando é executada, é comum
observar-se um aumento na producéo
dos apiarios, bem como a manutencao
da forca e homogeneidade das col6nias
durante a maior parte do ano.

Além disso, em regibes tropicais, a
rainha realiza postura o ano inteiro, de
forma a intensificar seu desgaste
natural, o que torna necessario cambia-
la por nova rainha ao final do periodo
produtivo. Assim, a troca de rainhas é
muito importante em um programa de
melhoramento, devido ao fato das
colénias com rainhas jovens serem
mais produtivas que colonias com
rainhas  velhas (KOSTARELOU-
DEMIANIDOU et al.,1995).

MELHORAMENTO GENETICO

Para acelerar o melhoramento genético,
alguns autores sugeriram a substituicdo
de 25% das rainhas com 0s menores
indices de producgédo, o que acarretou, na
pratica, um aumento significativo de até
20%. Ainda, a substituicdo de mais de
25% das rainhas leva a um aumento na
média da populacdo. Propde-se que,
para tornar um programa de selecao
eficiente, deve ser feito, no minimo, a
partir das 24 melhores colénias que o
apicultor possuir, das quais 12 serao
usadas para producdo de rainhas e as
outras 12 para produzir grande namero
de zangdes de qualidade genética.
Adicionalmente, a sele¢cdao dos machos
deve ser feita a partir do desempenho de
suas irmas.

E importante que o apicultor tenha

consciéncia de que as abelhas
africanizadas sdo um poli-hibrido,
formado originalmente por abelhas

africanas, normalmente mais resistentes
as diferentes doencas, mas também por
abelhas europeias diversas que,

normalmente, sdo menos resistentes.
Dessa forma, espera-se que um
percentual dessas colmeias seja também
suscetivel. Essas Ultimas poderdo ser
eliminadas, naturalmente, de forma
lenta, no caso da ocorréncia de novos
patogenos ou de linhagens mais
virulentas. Por outro lado, podem ser
eliminadas de forma mais acelerada
pela acdo do préprio apicultor, ao
eliminar as rainhas de colmeias com
sintomas de doencas, 0 que implica uma
substituicdo por rainhas provenientes de
colmeias sem sintomas e mais
produtivas (MESSAGE, 2010).

O melhoramento genético de abelhas
apresenta algumas diferencas em
relacdo a outras espécies animais.
Estimativas como herdabilidade,
semelhanga entre parentes e outras, sdo
dificeis de serem obtidas, se for
considerado que as colGnias apresentam
uma estrutura genética interna que
dificulta tal procedimento.

Em um programa de melhoramento
genético de abelhas meliferas, €
necessario o uso de ferramentas como a
inseminacao instrumental que permite
aumentar os niveis produtivos sem usar
0s meétodos quantitativos tradicionais.
Essa ferramenta é essencial tanto para o
pesquisador, que precisa de cruzamentos
especificos, quanto para o apicultor
envolvido em um programa de
melhoramento produtivo. As diferentes
contribuicdes de especialistas e cientistas,
nos ultimos 60 anos, possibilitaram o
aperfeicoamento da técnica.

A habilidade de controlar o0s
acasalamentos permite a selecéo,
desenvolvimento e manutengdo de
caracteristicas desejadas. Dessa
maneira, a induUstria apicola se
beneficiaria, caso desejasse manter as
linhagens “resistentes” que estdo em
desenvolvimento, o que justifica a
incorporagcdo dessa tecnologia aos
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programas comerciais de criacdo de
abelhas (COBEY & SCHLEY, 2002).
Naturalmente, a rainha virgem se
acasala no ar, nunca no interior da
colmeia. [Essa independéncia de
acasalamento das rainhas desencorajou
muitos apicultores a criarem abelhas
como os demais animais domésticos;
por essa razdo, o0 controle dos
acasalamentos das rainhas virgens foi
um grande anseio dos apicultores por
mais de um século antes de ser
alcancado. A inseminacdo mostrou-se
um método que controla e resolve o0s
tipos de cruzamentos (LAIDLAW,
2000).

Hoje, as melhorias na técnica e
no desenho dos equipamentos
possibilitaram que o procedimento se
tornasse mais facil de aprender e de
aplicar. Assim, é possivel conseguir, das
rainhas inseminadas, altas taxas de
sucesso e niveis de desempenho
similares aos das rainhas fecundadas
naturalmente. Diferencas entre rainhas
acasaladas naturalmente e rainhas
inseminadas devem-se principalmente a
quantidade de sémen utilizado; a idade
das rainhas; aos métodos de introducdo,
aos cuidados pré e pos-inseminacéo
(COBEY, 2007).

A técnica tem a flexibilidade necesséria
para realizar muitos tipos de
acasalamentos controlados. Porém, uns
dos mais utilizados € a inseminacdo de
rainhas com uma mistura uniforme
de espermatozoides. Entre outras
possibilidades, essa técnica pode ser
usada para manter a heterogeneidade
genética num programa de melhoramento
ou para produzir inseminagdes uniformes,
mais heterogéneas geneticamente, em
um grupo de rainhas. Essas
inseminacgdes incluem espermatozoides,
geneticamente diversos, mas que Sao
uniformes, porque 0 sémen para cada

7

inseminacao é coletado aleatoriamente

de um grupo grande de machos e
misturado em urpool génico.

Alguns complementos importantes a
essa técnica na apicultura especializada
e que geralmente sdo ignorados
principalmente por iniciantes s&o:
criacdo e maturacdo dos machos e das
rainhas; cuidados na pré e pos-
inseminacao das rainhas; e a introducao
adequada das rainhas inseminadas. O
éxito depende de um cuidadoso
planejamento de todos esses processos
dentro de um programa (COBEY,
2007). A producdo de zangdes é uma
pratica fundamental em um programa
de inseminacdo, ja que garante a
gualidade e a quantidade de zangbes
imprescindiveis no processo (FERT,
2008).

Os fundamentos da selecdo baseiam-se
nas disciplinas matematicas da genética
guantitativa e de populagbes. O ponto
de partida basico para compreender a
selecdo € o conceito do fendtipo (as
caracteristicas de um animal que podem
ser observadas), o qual resulta das
influéncias da genética do animal, do
ambiente onde o animal se encontra e
das interacOes entre esses dois fatores.
Esse conceito pode ser estendido a
populacdes de animais. A variagdo de
genotipos resultantes da genética pode
ser subdividida em vérios tipos
diferentes de eventos genéticos. A
variancia devido a eventos genéticos
aditivos € especialmente importante. A
variancia aditiva € a causa genética
principal da semelhanca entre parentes
e, portanto, o determinante principal de
como facilmente uma populacdo
pode ser melhorada pela selecao
(RINDERER, 1986).

A medida acurada das caracteristicas €
essencial para 0 sucesso de um
programa de selecdo. A via mais
importante para incrementar a acuracia
€ tomar medidas nas abelhas que se
encontram em um ambiente comum e
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com histérias de manejo semelhante. O
grupo de coldnias deve partir de um
ponto comum no tempo para registro.
No futuro, estas serdo avaliadas, quando
0 apiario ou outras condicbes permitam
uma expressao completa das
capacidades das colmeias. Por exemplo,
a avaliacao da producao de mel deve ser
feita durante condicbes de fluxo de
néctar que, sdo condi¢gbes tipicas nas
quais se espera que o estoque melhore e
demonstre seu melhor desempenho.
Medidas mais precisas ou medidas
repetidas, como método para aumentar a
precisdo, podem melhorar a acuracia
(RINDERER, 1986).

A natureza da apicultura requer, com
frequéncia, a avaliagdo de caracteristicas
no campo. Sem duvida, as condi¢cdes de
campo aumentam a variancia ambiental.
A menos que se dé atencdo a reducao
dessa variacdo, as medidas podem ser
insuficientemente precisas e a selecdo
pode n&o produzir nenhuma melhora
significativa.

De fato, a herdabilidagmde ser reduzida
substancialmente (RINDERER, 1986). A
herdabilidade, >, é uma das mais
importantes  propriedades de uma
caracteristica quantitativa. Representa o
grau de relacdo da varidncia genética
aditva com o total ou variancia
fenotipica, isto €, a proporcao da variacdo
total que é atribuivel a efeitos aditivos e
os efeitos médios de todos 0s genes que
afetam uma caracteristica. O tamanho de
h® indica a similaridade de organismos
relacionados. Sua funcdo  mais
importante, no estudo de caracteristicas
quantitativas, € que ela pode predizer
quao confiavel é o valor fenotipico
como guia para o valor genético real do
individuo.

Um manejo padrdo para todas as
colmeias é uma medida importante para
reduzir a variabilidade ambiental nos
testes de campo. O uso de rainhas da
mesma idade, introduzidas  em

populacdes de abelhas de igual tamanho,
guantidades iguais de  material,
suplementos alimenticios, tratamentos
guimicos etc., é util, a depender do que se
esteja em avaliacdo. A hora e as
condigbes ambientais do dia também séo
fatores importantes (RINDERER, 1986).
Existem varios tipos de selecdo que
podem ser aplicados ao melhoramento
de abelhas, porém, quatro estratégias de
selecdo, também  aplicaveis as
populacdes abertas com bons ganhos
genéticos, tém dado os melhores
resultados em populacdes fechadas..
Estas séo: 1. Selecdo dentro da familia,
na qual se escolhe a rainha filha com o
valor fenotipico mais alto de cada
rainha matriz; 2. Selecdo em massa, as
novas rainhas matrizes sdo escolhidas
independentes de relagbes familiares; 3.
Selecdo em massa combinada com
selecédo para alta viabilidade da cria; 4.
Selecdo ao acaso para as novas matrizes
(OMHOLT & ADN@Y, 1994). A
selecdo em massa € o0 primeiro método
utilizado em populacbes que né&o
sofreram nenhum melhoramento. Em
abelhas, resulta em bons ganhos
iniciais, principalmente, em hibridos
africanizados.

A PROPOLIS

A propolis € um produto elaborado
pelas abelhas com suas secrecgoes,
resinas de arvores, cera, poélen e
fragmentos de vegetais. Sua
composi¢cdo quimica depende, portanto,
da flora da regido onde é produzida e da
época do ano em que é coletada. A
propolis do arbusto alecrim-do-campo
(Baccharis dracunculifolip conhecida
também como prépolis verde, é
produzida do broto dessa planta, que é
endémica em varias regibes do Brasil.
Entretanto, por razoes ainda
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desconhecidas, essa propolis ¢é
produzida, fundamentalmente, no sul,
leste, centro e zona da mata de Minas
Gerais, leste de Sao Paulo, norte do
Parana e em regides serranas do Espirito
Santo e Rio de Janeiro (BASTOS,

2001).
A prépolis de alecrim-do-campo
constitui, portanto, um  produto

tipicamente brasileiro e, devido ao fato
de ser altamente eficaz no combate a
uma série de micro-organismos, €
altamente valorizada no mercado
internacional, no qual, atualmente, o
Japao é o principal importador desse
nosso produto nacional. Muitas
variaveis podem influenciar a qualidade
e a quantidade de prépolis produzido
em cada colmeia, entre elas podemos
citar: luminosidade, pluviosidade, tipo
de coletor utilizado, alimentacéo
energética e proteicaFinalmente, a
genética  utilizada nos  apiarios
destinados a producao de propolis verde
também deve ser considerada, pois, é
uma caracteristica quantitativa que pode
ser facilmente utilizada num programa
de melhoramento genético (LIMA,
2006).

Em um programa de melhoramento
genético para a producédo de propolis, as
colmeias sao selecionadas,
principalmente, pelos seus niveis de
producdo e qualidade da propolis
coletada. Porém, nestas colmeias, e
segundo 0 objetivo e estruturacdo do
programa, sao igualmente observadas

diferentes caracteristicas como:
comportamento higiénico, incidéncias
de doencas (varroatose, nosemose),

como também em alguns casos medidas
morfométricas.

O é&caro Varroa destructor € um
ectoparasita de larvas, pupas e adultos
das abelhas do génetpis e € uma das
pragas que mais causam problemas a
apicultura comercial em grande parte do
mundo. A infestacdo comvarroa

ocasiona, além de deformacbes em
diversos 0rgdos como asas, pernas,
abdébmen e térax, causa reducdo da
longevidade, tamanho, peso, atividade
de coleta e resisténcia a outras doencas.
As larvas muito infestadas morrem.

A varroatose é causada por esse acaro, e
as abelhas africanizadas apresentam alta
tolerancia. Esse fato tem evitado o uso
de pesticidas ao longo dos anos na
apicultura com abelhas africanizadas,
porém é comum observar, nos ultimos
anos, altas taxas de infestacdo em
alguns apiarios com essas abelhas.
Levantamentos realizados, no sudeste
do Brasil, ttm demonstrado uma maior
taxa reprodutiva desse acaro nos
tltimos anos, mas também se observou
gue existe uma variabilidade entre
colonias, o que possibilita a selecdo
(MESSAGE, 2010). Essa caracteristica
de infestacdo de abelhas africanizadas é,
atualmente, utilizada nos programas de
selecdo e melhoramento genético.

A Nosemose é causada pelo
desenvolvimento de um de dois
microsporideos —Nosema apis ou
Nosema ceranae— nas células da
mucosa do intestino médio de abelhas
adultas: operarias, zangbes e rainhas,
enquanto os ovos, ninfas e larvas nao
sdo atacados (BAILEY & BALL,
1991). Com a evolucdo das técnicas de
identificacdo de patdgenos, que agora
utilizam métodos moleculares, tornou-
se possivel identificar a presenca de
uma nova espécie do microsporidio,
inicialmente, detectado em abellfgsis
ceranae, logo em seguida, em abelhas
europeias, o qual foi denominado de
Nosema ceranae

No Brasil, a doenca causada pela
Nosema apigraticamente desapareceu
com o avanco da africanizacdo das
abelhas. No entanto, em 2006, foram
observados a presenca de esporos de
Nosema spp, 0s quais foram
devidamente identificados como sendo
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a Nosema cerana@ESSAGE, 2010).
Atualmente, com a problemética do
desaparecimento das abelhas, essa
doenca € foco de diversas pesquisas ao
nivel internacional e nacional.

Segundo o0s interesses, com as
caracteristicas utilizadas para a selecao
do material parental se determinam as
linhas maternas e as linhas paternas para
realizar os determinados cruzamentos.
A partir desse grupo inicial de colmeias
selecionadas, seréo criadas e
estabelecidas as linhas genéticas que
serdo testadas em campo. Ao longo do
tempo, € possivel que o apicultor
adicione novos parametros de selecéo,
0S quais serdo determinados segundo 0s
objetivos particulares do programa de
melhoramento genético.
Adicionalmente, algumas préticas de
manejo sdo estabelecidas, como: troca
anual de rainhas; marcagdo e
seguimento das rainhas dos apiarios;
duas ou trés avaliacbes de
comportamento higiénico ao longo do
ano, além de realizar e desenvolver o
mesmo tipo de manejo de forma similar
em todos os apiarios que formam ou
fazem parte do programa de
melhoramento a ser desenvolvido.
Inicialmente, espera-se que 0 avango
genético nos primeiros anos seja
facilmente observado nas médias de
producdo das colmeias pelo fato dos
apicultores nao trocarem as rainhas
constantemente.

A producdo de propolis iniciou-se nas
tltimas décadas, por isso, um programa
de melhoramento que vise o aumento
nas meédias de producdo dessa
caracteristica e favoreca o mercado
nacional, de modo a gerar mais
ingressos aos apicultores e explorar ao
maximo os apiarios de producéo, torna-
se muito necessario.
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