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RESUMO

Objetivos: Analisar osmovimentosocul aresnumatarefadebuscavisual
assimétricacom|etrasnormaiseespel hadas. Explorar oefeitodafamiliari-
dadeecaracteristicasdo estimulo. M étodos: Oitentaetrésuniversitarios
emétropes ou com correcao opticaforam solicitados aprocurar por uma
letranormal ou espel hada, num contexto deletrasespel hadasounormais,
respectivamente. Foram utilizados quatro tiposdeletras (Z, N, Ee G) e
0s movimentos dos olhos foram rastreados por meio de um sistema
computacional especializado (eyetracking). As medidas utilizadas para
analise foram: tempo de reacdo, duragdo e nimero de fixagles, duracéo
edistanciadosmovimentossacadicos. Resultados: A andliseemfuncao
do tipo de letra mostrou diferencas para todas as medidas. O tempo de
reacdo, o nimero de fixagdes e a distancia média dos movimentos
sacadi cosforam mai oresparaencontrar umaletranormal emum conjunto
deletrasespelhadas. A duracao médiadasfixagoes, entretanto, foi menor
nessasituacdo. Houveinteracdo duplaentre espelhamento etipo deletra
parao tempo dereacado, duragao médiaenumero defixagbes. O tempode
reacéo e o numero de fixagOes apresentam fungao crescente de acordo
com o grau de complexidade do estimulo, com aumento acentuado na
situacdo em que o alvo éaletranormal. A duracao dasfixagdes, por sua
vez, diminui em funcéo da complexidade do estimulo e da situacao.
Conclusbes: Foi mais facil encontrar uma letra espelhada entre as
normais, que o oposto, sendo que o desempenho também sofreu influén-
cia do tipo de letra. Quando o contexto é formado por estimulos ndo
familiaresecomplexos, aduracéo médiadasfixacdesémenor, indicando
um processamento visual com amplitude reduzida. Desta forma, séo
necessarias mais fixagdes com menor duracdo para um contexto nao
familiar emenosfixag6es com maior duracdo, parao familiar.

Descritores: Movimentos oculares; Percep¢do visual, Atengdo; Reconhecimento visual
de modelos

INTRODUGAO

Quando procuramos por um amigo, uma vaga no estacionamento ou
uma chave, estamos realizando umabuscavisual. A buscavisual é umadas
acdes mais comuns do nosso dia-a-dia e tem sido amplamente investigada
h& mais de 30 anos em estudos laboratoriais®. Em geral, é proposto que o
participante procure por um estimul o alvo em meio aestimul osdistraidores,
sendo o tempo de reacdo a medida de eficiéncia mais utilizada. Quanto
menor 0 tempo necessario pra encontrar o alvo, mais eficiente € a busca.
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A eficiéncia da busca depende tanto das caracteristicas do
estimulo alvo®@, quanto dos distraidores®. Desta forma, uma
busca podera ser eficiente se uma Unica caracteristica bésica,
como cor ou tamanho, diferenciar o alvo dos distraidores e,
ainda mais eficiente, se os distraidores forem homogéneos.

Entretanto, cor e tamanho ndo sdo as Unicas caracteristi-
cas basicas a distinguirem eficientemente os estimulos alvos
dos distraidores. Segundo Wolfe®, muito trabalho tem sido
feito a fim de identificar essas caracteristicas, havendo con-
senso principalmente no que diz respeito aos atributos fisicos
do estimulo: orientagdo, movimento ou curvatura, além dos
citados acima®.

Entretanto, algumas propriedades abstratas também podem
atuar naeficiénciadabusca, taiscomo, familiaridade e novidade
do estimulo. Assim, € mais fécil encontrar um estimulo desco-
nhecido entre estimulos familiares, que um estimulo familiar
entre distraidores desconhecidos. Esse € um exemplo de busca
assimétrica, onde a troca de papéis entre o estimulo alvo e o
distraidor provoca uma diferenca na eficiéncia da busca®.

Estudos de busca assimétrica com letras espelhadas ou
invertidas eletras normais sdo os mais utilizados para descrever
o efeito dafamiliaridade e da novidade sobre a eficiéncia®??.
No entanto, ainda ndo h& um consenso se a assimetria da
busca, nesses casos, ocorre devido afamiliaridade dos distrai-
dores, a novidade do alvo ou em funcéo de ambos.

Para alguns autores, o fato de que é mais facil encontrar
letras espelhadas ou invertidas entre letras normais que o
contrério, deve-se afamiliaridade dos distraidores. Ou seja, as
pessoas procuram mais rapidamente em ambientes familiares
que em ambientes desconhecidos. A natureza do contexto €
mais importante que a do alvo®V,

Treisman e Souther® propuseram que transformagoes
num estimul o padrao fariam com que este chamasse mai s aten-
¢a0 que o proprio estimulo ndo alterado, ou seja, um estimulo
novo, como uma letra espelhada, chamaria mais atencéo que
um estimul o padr&o, umaletranormal. Haumatendénciade um
estimulo novo ou inesperado capturar a atengao*1%, Desta
forma, alguns trabalhos atribuem a assimetria da busca de
letras espelhadas ndo somente a familiaridade do fundo, mas
também a novidade do estimulo alvo®?.

De acordo com Wang et a®, a assimetria da busca de
|etras pode ser mais dramética para alguns pares de letras que
paraoutros, o queindicaque além dosfatores defamiliaridade
e novidade, as caracteristicas fisicas bésicas também sdo im-
portantes para caracterizar a assimetrianaeficiénciadabusca
Um dos objetivos do presente estudo é explorar o efeito do
tempo nabuscavisual paraasletrasZ, N, E e G em suaposic¢éo
normal e em suasformas espelhadas: Ze, Ne, Ee e Ge.

A fim de explorar o efeito do contexto e novidade dos esti-
mulos, seréo investigados os padr8es dos movimentos oculares
resultantes da buscavisual assimétricaparacadatipo deletra. As
varidveis a serem consideradas seréo: o tempo de reacdo para
encontrar o estimulo alvo, o nimero defixagdes, aduraco média
de cadafixac&o, adistancia média dos comprimentos sacadicos e
a duracéo média dos movimentos sacadicos.
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METODOS

Participantes. 83 estudantes universitarios, 42 homens
(M=23,83; DP=3,48 anos de idade) e 41 mulheres (M=22,73;
DP=3,51 anos deidade). Todos os participantes eram emétro-
pes ou com corregao optica.

Equipamento: Paraaapresentagdo dos estimulos e rastrea-
mento dos movimentos oculares foi usado o Sistema Eyegaze®
desenvolvido pelaLC Technologies, Inc (2001). Este sistema
registra os movimentos oculares do participante automatica-
mente e em tempo real. A direcéo do olhar € determinada pelo
método dereflexo dacdrneano centro da pupila(PCCR-Pupil-
Center-Corneal Reflexion) o que possibilita avaliar usuarios
com lentes corretivas. O equipamento é calibrado para o olho
dominante e as medidas sdo feitas em uma frequéncia de
amostragem de 60 Hertz. Para cada amostragem, sdo geradas
as seguintes informacdes: "flag" indicando se a imagem do
olho foi capturada pela cémera; didmetro e posicéo da pupilaa
partir das coordenadas x ey do plano datela do computador;
deslocamento do globo ocular ao longo do eixo z; duracéo e
localizago das fixaghes e movimentos sacéadicos.

Foi usado um microcomputador com processador Intel
Pentium® I11, 128 Mb de memdria RAM, placa de video de
2Mb, monitor de video com tela plana do tipo LCD (liquid
crystal display) de 15" com resolugdo de 800x600 pixels, su-
porte para monitor de cAmera com lentes sensiveis a infra-
vermelho de alta velocidade (RS-170 ou CCIR) e LED (light
emitting diode) emissor deraiosinfra-vermelhos. A luminancia
média do monitor de video com os quadros de estimul os apre-
sentados erade 85 cd/m? eadasalade avaliacdo de 4 cd/m?. Foi
utilizada uma mesa de suporte oftalmoldgico (LF-M4 da DFV
S/A) paraevitar movimentos dacabeca e manter adistanciados
olhos dos participantes a 50 centimetros da telado computador.

Estimulos. Foram apresentados oito quadros de maneira
aleatdria para cada sujeito. Os quadros ocupavam toda a tela
do computador e eram compostos por quatro quadrantes con-
tendo um mesmo tipo de letra, sendo que em apenas um dos
quadrantes era apresentada a letra-alvo normal ou espelhada.
As letras utilizadas para a composi¢ao dos quadros foram Z,
N, E e G. Foram gerados oito quadros diferentes, pois cada
letrafoi apresentada em duas situacdes. Na primeira situacdo,
os estimulos distraidores eram letras normais e o estimulo-
alvo, aletra espelhada. Na segunda, os estimulos distraidores
eram as letras espelhadas e o estimulo-alvo, a letra normal.
Assim, na primeira situagdo, o participante deveria encontrar
uma das letras espelhadas, aletra espelhada (€) entre as letras
normais. Ne-N, Ze-Z, Ee-E, Ge-G. Nasegunda, o estimul o aser
encontrado seria a letra normal entre as letras espelhadas: N-
Ne, Z-Ze, E-Ee, G-Ge. Os estimul os-alvos foram distribuidos
aleatoriamente nos quadros. A figura 1 ilustraum dos quadros
apresentados, onde o estimulo alvo erao N espelhado (Ne) e
osestimulos distraidores, amesmaletraem suaformanormal.
Neste exemplo, 0 estimulo alvo esta localizado no quadrante
inferior & esquerda.
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Figura 1 - Quadro Ne-N, o estimulo alvo é a letra N espelhada (Ne) e os
estimulos distratores a letra N normal. Neste exemplo, o estimulo alvo
esta localizado no quadrante inferior a esquerda.

Procedimento: A pesquisafoi previamente aprovada pelo
Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Presbiteriana
Mackenzie. Cada sesséo eraindividual, com a duragdo média
de 15 minutos. Todos os participantes foram avaliados atra-
vés da escala optométrica de Snellen e deveriam apresentar
visdo igual ou superior a 0,9 para serem incluidos no estudo.
As instrucdes foram dadas por escrito, contando com um
exemplo da tarefa a ser executada, a fim de evitar possiveis
dicas dadas pelo examinador. A situac&o do exemplo eraidén-
tica, em tamanho, a do teste e o participante deveria ser capaz
deidentificar e encontrar aletra para prosseguir. Aqueles que
ndo foram capazes de encontrar o estimulo alvo dos distrato-
resem até 1 minuto foram excluidos do estudo.

A tarefa consistia em encontrar um estimulo diferente em
meio aestimulosiguais. O sujeito erainstruido aprocurar pelo
estimulo alvo no quadro apresentado, 0 mais rapido possivel.
Assim que o encontrasse, deveriamanter osolhosfixosnele e
avisar o examinador que finalizaria a exposicdo do quadro.
Havia um tempo limite de 60 segundos para a busca, ou seja,
caso nao encontrasse o estimul o, nesse tempo atelaerafecha-
daautomaticamente.

Paraandlisedosresultadosfoi utilizado o programadeandise
estatisticaSPSS 13.0 eo nivel designificanciaadotado foi de5%.
Foram conduzidas andlises de variancia para medidas repetidas
(2x4), sendo as variaveisindependentes o espelhamento do esti-
mulo avo e o tipo de letra. As varidveis dependentes foram: o
tempo dereacdo paraencontrar o estimulo alvo (TR), onimerode
fixagbes(NF), aduracao médiade cadafixacdo (DurMF), adistan-
cia média dos comprimentos sacédicos (DistMS) e a duragdo
média dos movimentos sacadicos (DurMS).

RESULTADOS

Osresultados mostraram que, de modo geral, foi maisféacil
encontrar umaletra espelhada entre as normais, que o oposto.
Assim, analises dos efeitos principais mostraram que, das 5
variaveis dependentes analisadas, 4 apresentaram diferencas
significativas em fungdo do espelhamento do estimulo. A
tabela 1 sumariza os resultados de média, desvio padréo, o
valor do Feasignificancia(p) paraosestimulos-alvo espelha-
doenormal.

O tempo dereagéo e 0 nimero de fixagdes foram aproxima-
damente duas vezes maiores para encontrar uma letra normal
em um conjunto de letras espelhadas. A duragdo média das
fixacOes, por suavez, foi significativamente menor nessacon-
dicdo. Pode-se observar que os padrdes dos movimentos sa-
cadicos também foram sensiveis ao grau de dificuldade da
tarefa, sendo que a duracdo média das sacadas foi maior na
condicao maisfacil, e adistancia médiados movimentos sacé-
dicos tendeu a ser maior na condigdo maisfécil.

Desta forma, nas situacGes dificeis, quando as | etras espe-
Ihadas sdo utilizadas como estimul os distraidores, € realizado
um maior nimero de fixagdes, com menor duragdo. Nas situa-
cOesféaceis, o tempo médio defixagdo € menor e 0 comprimen-
to médio da sacada, maior. Observa-se, portanto, uma maior
eficiéncia da busca visual.

Com relacgéo ao tipo de letra que compunha os quadros,
foram observadas diferencas significativas. A tabela 2 suma-
riza os resultados de média, desvio padréo, o valor do F, a
significancia(p) eandlise post hoc (Bonferroni) paracadatipo
de letra. Foi observada uma funcéo crescente do tempo de
reacdo e do nimero de fixagdo para encontrar o estimulo-alvo
e uma func&o decrescente da duracdo média das fixacdes e a
distancia média dos movimentos sacadicos, na seguinte or-
dem: Z,N,EeG. Assim, asletrasZ e N foram asmaisféceise
asletrasE e G, asmaisdificeis.

Esses resultados podem ser explicados pelas caracteristi-
cas fisicas que distinguem os estimulos-alvo dos distraidores.
Enquanto o espelhamento das letras E e G promove mudanga
na configuracéo da letra, alterando a orientagdo da mesma
como um todo, o espelhamento dasletras N e Z alterasomente
aangulacdo dalinhaobliquainterna, sem alteracdo das linhas
periféricas. Isto faz com que as letras N e Z, diante de dis-
traidores espelhados, sejam mais facilmente detectaveis, ain-
da que haja uma grande discrepancia entre os sujeitos como
mostrado pelos elevados valores de desvios-padrdo. Além
disso, caracteristicas lineares sdo mais simples e facilmente
identificaveis que as curvas, o que torna aletra G aindamais
complexa que as outras.

Os achados indicam, portanto, que estimulos mais faceis
demandam menos fixagdes, entretanto a duracéo e a disténcia
entre elas tendem a serem maiores. Embora néo tenham sido
encontradas diferencas significativas para a duracdo média
dos movimentos sacédicos, observa-se também uma funcao
linear decrescente.

Foi encontrado também efeito de interacdo dupla do tipo
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Tabela 1. Médias e desvios-padrdo (DP) do tempo de reacdo (TR), nimero de fixacoes (NF), duragdo média das fixacdes (DurMF), distancia
média dos comprimentos sacadicos (DistMS) e duragcdo média dos movimentos sacadicos (DurMS) para o estimulo alvo normal e espelhado.
Séo apresentados os valores de F e p para as ANOVAs de medidas repetidas

Alvo normal Alvo espelhado

Média (DP) Média (DP) F p
TR (ms) 11083,76 (8074,86) 5321,18 (4492,23) 34,333 0,000
NF 29,82 ( 19,45) 15,39 ( 11,40) 34,733 0,000
DurMF (ms) 403,18 ( 81,74) 458,97 ( 133,34) 12,074 0,001
DistMS (graus) 354 ( 0,57) 3,70 (  0,77) 3,771 0,056
DurMS (ms) 23,46 ( 21,89) 30,14 ( 23,31) 7,262 0,009

Tabela 2. Média e desvios-padrdo (DP) do tempo de reagado (TR), numero de fixag6es (NF), duracdo média das fixagdes (DurMF), distancia
média dos comprimentos sacadicos (DistMS) e duragdo média dos movimentos sacadicos (DurMS) para cada tipo de letra. S&o apresentados
os valores de F e p para as ANOVAs de medidas repetidas e as diferengas de acordo com a analise post hoc (Bonferroni)

z N E G

Média (DP) Média (DP) Média (DP) Média (DP) F p
TR 3,52 ( 5,66) 554 ( 6,56) 7,04 ( 561) 17,57 (10,95) 56,630 0,000 ab,ce,f
NF 9,35 ( 12,47) 15,50 ( 16,68) 20,01 ( 13,64) 47,87 (27,06) 67,780 0,000 ab,cef
DurMF 517,60 (188,13) 449,81 (134,28) 405,97 (177,39) 357,11 (57,72) 15,759 0,000 ab,ce
DistMS 4,05 ( 1,25) 3,52 ( 0,89) 3,64 ( 0,71) 3,19 ( 0,56) 13,570 0,000 ab,cef
DurMs 30,88 ( 26,05) 27,72 ( 23,64) 25,97 ( 23,87) 22,21 (32,21) 2,031 0,111 c e

Analise post hoc, com nivel de significancia de p<0,05. a=Z x N; b=Z x E; c=ZxG;d=NxE;e=NxG; f=ExG

de letra e espelhamento do estimulo para tempo de reacéo
(F3.129=4,440; p=0,005), nimero de fixagoes (F, ,,,=5,233;
p=0,002) eduracéo médiadasfixagﬁ%(F[&lzg]:&OZO; p=0,032).
N&o foram encontradas interaces para as medidas de movi-
mentos sacédicos.

Osgraficos 1 e 2 ilustram, respectivamente, ainteracdo do
tempo de reacdo e do nimero de fixagdes em funcdo do grau
crescente de complexidade da letra e do espelhamento do
estimulo. Nota-se uma fungéo crescente, sendo mais acentua-
daparaacondicdo maisdificil. A duragcdo médiadas fixagoes,
entretanto, decresce de acordo com a complexidade datarefa.

Assim, para os estimulos mais simples, o estimulo alvo é
encontrado com um pequeno nimero de fixagdes, mas as

duracBes médias destas fixagdes sfo altas. A medida que o
grau de complexidade do estimul o aumenta, o nimero de fixa-
¢0es necessdrias para encontrar o estimulo alvo aumenta e a
duracdo média das fixagbes diminui. Sendo observado o mes-
mo tempo médio nas fixacdes para a situacdo G, independen-
temente da relacéo entre estimulo alvo e distraidores.

A fim de analisar o efeito do sexo sobre o desempenho na
tarefa de busca visual, foram conduzidos teste t de medidas
independentes paracadaumadas variaveis. Nao foram encon-
tradas diferencgas entre homens e mulheres para nenhuma das
varidveis analisadas: tempo de reacéo, nimero de fixacdes,
duracdo média das sacadas, tempo e comprimento médio dos
movimentos sacédicos.
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Gréfico 1 - Tempo de reagdo em fungédo do tipo de letra e da relagéo

estimulo-alvo edistraidor: encontrar aletranormal entre os distraidores

espelhados (alvo normal) e encontrar a letra espelhada entre os dis-
traidores normais (alvo espelhado)
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Gréfico 2. Numero de fixagdes em funcdo do tipo de letra e da relagéo

estimulo-alvo edistraidor: encontrar aletranormal entre os distraidores

espelhados (alvo normal) e encontrar a letra espelhada entre os dis-
traidores normais (alvo espelhado)
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DISCUSSAO

O tempo dereacéo € amedidamais utilizadaparaavaliar o
desempenho em tarefas de busca visual. Assim, um menor
tempo corresponde a um melhor desempenho. Numa situagéo
de busca assimétrica, a inversao de papéis entre o estimulo-
alvo e os estimul os distraidores, provoca uma grande diferen-
¢a no desempenho, o0 que pode ser analisado em funcdo da
familiaridade do estimul o2, O efeito de assimetriafoi encon-
trado nesse estudo, sendo mais fécil encontrar umaletra espe-
Ihada entre as letras em sua forma normal, que o oposto.

O desempenho também sofreu influéncia do tipo de letra
utilizado, corroborando os achados de Wang et al®. Desta
forma, foi maisdificil encontrar letras com caracteristicas cur-
vas, como 0 G, que lineares, como o N, Z e E. Além disso,
quando o efeito de assimetria ocorreu pela distingdo da dire-
¢do de umalinhaobliqua, como o N e Z, abuscafoi maisfécil
gue quando ocorreu por uma distingdo na orientagdo, como E
eG. Estes achados podem ser explicados pelateoriadas carac-
teristicas®, que propGe que a facilidade de encontrar um alvo
depende de caracteristicas primitivas dos estimulos.

Em suma, o desempenho nas tarefas de busca visual foi
funcéo tanto da familiaridade do estimulo, quanto de suas
caracteristicas®.

A fim de compreender o processamento envolvido nesta
diferenca de desempenho, foram analisadas medidas dos mo-
vimentos oculares. Segundo Just e Carpenter®™), a partir da
analise do padréo da fixacéo dos olhos pode-se inferir ares-
peito daestratégiautilizadaem tarefas cognitivas. Ou sgja, um
processamento efetivo depende da duracdo da fixacéo ocular
e varia de acordo com as caracteristicas do estimul 09,

Greene e Rayner® propuseram a hipétese daamplitude de
processamento paraexplicar o que ocorre com afixagdo ocular
diante de estimulosfamiliaresenao familiares. Deacordo com
essa hipétese, quando os estimulos sao familiares, o observa-
dor pode adquirir maisinformagdes através de uma amplitude
de processamento maior, assim, as fixagdes duram mais e o
estimulo é encontrado mais facilmente. Para estimulos ndo
familiares, porém, aamplitude é mais estreita, sendo necessa-
rio um ndmero maior de fixagGes com duracGes menores até
gue o alvo segja encontrado.

Os resultados de Greene e Rayner™ foram reproduzidos
nesse estudo, corroborando a hipotese da amplitude de pro-
cessamento. Ou sgja, nas condi¢des mais dificeis, foi feito um
numero maior defixagBes oculares com menor duragdo. Entre-
tanto, no presente trabalho, a diferenca na amplitude de pro-
cessamento dependeu ndo somente da familiaridade dos esti-
mulos, mas também das caracteristicas fisicas dos mesmos.
Assim sendo, estimulos mais facilmente processados (i.e.:
letraZ) contaram com umamaior amplitude de processamento,
gueosmaisdificeis(i.e.: letraG).

Além disso, tarefa de busca visual proposta neste estudo é
mais complexa. Os quadros apresentados contaram com um

numero significativamente maior de distraidores sendo, por-
tanto, uma tarefa mais complexa. Apesar disso, o efeito da
amplitude de processamento foi encontrado, demonstrando
consisténcia na hipétese apresentada pelos autores. Este
achado é importante, pois o uso de tarefas mais complexas de
busca visual teve como objetivo criar uma condicdo mais
proximadas situagdes naturalisticas. Umaoutraforma utiliza-
daparagarantir a consisténciado efeito foi aavaliacdo de um
numero grande de sujeitos.

Em suma, é mais fécil encontrar umaletra espelhada entre
as normais, que o oposto, sendo que o desempenho também
sofre influéncia do tipo de letra. A andlise dos movimentos
oculares aponta para diferencas no processamento ocular nas
condices féaceis ou dificeis. A diminuicéo da duracdo média
das fixacBes nas situacdes dificeis pode indicar que, quando o
contexto é formado por estimulos complexos, o processa-
mento visual tenha umaamplitude reduzida. Desta forma, séo
necessarias mais fixagfes oculares com menor duracéo para
um contexto de distraidores complexos. E, menosfixacdescom
maior duracdo, para os distraidores mais simples.

ABSTRACT

Purpose: To analyze eye movements in asymmetric visual
search using the task of normal and mirrored position letters.
To evaluate the effect of familiarity and stimulus features.
M ethods: Eighty-three university studentswith normal or cor-
rected-to-normal vision were asked to search for aletter in
inverted position to the letters in a group of either normal or
mirrored | etters. Four typesof letterswereused (Z, N, E and G)
and the eye movements were tracked by a specialized compu-
ter-based system (eyetracking). The analyzed measurements
were: reaction time, fixation number and duration, saccade
distance and duration. Results: All measures varied with the
type of letter. Reaction time, fixation number, and saccade
distance were higher when the task was to find the nor-
mal letter in a group of mirrored letters. In this condition,
fixation duration was smaller. Interaction was found bet-
ween familiarity and the type of letter for the reaction time,
fixation number and duration. The reaction time and fixation
number increased together with the stimulus complexity, with
a greater increase for the normal letter target. Fixation dura-
tion, however, decreased with the complexity of the stimuli
and the search condition. Conclusions: Finding a mirrored
letter among normal letters proved to be easier than the con-
trary. Theletter type also affected the performance. When the
context is formed of unfamiliar complex stimuli, the fixation
duration is shorter, indicating a narrower span for visual pro-
cessing. Therefore, agreater number of fixations with shorter
duration are needed for the unfamiliar context whilelessfixa-
tionswith greater duration are needed for the familiar context.

Keywords. Eye movements; Visual perception; Attention;
Pattern recognition, visual
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