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RESUMO

O presente estudo foi executado com o objetivo de pesquisar a possibilidade de
aumentar a produtividade de cafézais velhos, sem emprégo de matéria orgdnica tro-
zida de fora.

Foram estudados N, P, K, micronutrientes (zinco, cobre e boro) e adubogéio verde.
Utilizou-se um delineamento fatorial 3% X 2%, em blocos de 18 canteiros com nove
plantas cada um, com bordadura de uma planta entre os canteiros.

O ensaio foi instalado no Estacdo Experimental de Ribeirdo Préto, em um cafézal
com mais de 40 anos de idade, em terra-roxa-legitima, e cuja produgcdo média nos
quatro anos anteriores foi de 24 sacos de café em céco por mil pés.

Obteve-se grande oumento de produgdo com o emprégo de nitrogénio, devido
ndo sé ds quantidades aplicadas, mais elevados do que as até entdo recomendadas,
mas principalmente & sua aplicagdo parcelada. Os aumentos devidos do nitrogénic na
dose de 360 g de N por planta, na forma de sulfato de aménio, correspenderam a
6, 11, 13, 16 e 34 sacos de café em coco por mil pés, nos anos de 1954 o 1958.

A dose minima de potdssic empregada foi de 120 g de KO por planta. A dose
de 240 g de K:O por planta ainda proporcionou um aumento de producdo de 9%
em relogdo 4 anterior.

Néo houve reacdo ao fésforc nem & adubagdo verde.

A aplicacéo de micronutrientes {zinco, boro e cobre) féz desaparecer os sinto-
mas de deficiéncia de zinco, mas resultou em decréscimo significativo da producdo.

A aplicagfic do nitrogénio melhorou a coloracdo e o desenvolvimento do folha-
gem. Néo houve influéncia dos outros fatdres sbbre o aspecto vegetativo das plantas.

1 — INTRODUCAO

1. 1 — OBJETIVO

Em principios de 1953, quando se planejou o presente ensaio,
parecia evidente que os processos tradicionais de adubagdo do co-
feeiro, baseados todos na aplicacdo de matéria orgénica (estérco de

(*} Trobolho apresentado ao V1l Congresso Brosileiro de Ciéncia do Scolo, reolizado em Piracicaba,
S. Paulg, de 20 a 30 de julhoe de 1959,

Recebido para publicagdo em 18 de novembro de 195%.



524 BRAGANTIA Vol. 19, N° 33

curral “e composto), ndo resolviom o problema da manutencdo da
produtividade da grande lavoura cafeeirg em terras velhas, em ni-
veis suficientemente elevados para que a sua exploragdo fésse eco-
ndmica.

A evidéncia disso estava no fato de que aquéles processos ndo
conseguiram evitar a queda da producéo média do Estado para o ni-
vel irrisério de 25 arrobas por mil pés. Continuava a lavoura cafeeirq
a ser ndbmade e a principal causa désse nomadismo era o empobreci-
mento do solo e, portanto, a falta de um método de adubagbe que
conservasse a fertilidade désse solos.

Havia no Estado de S&o Paulo, naquela época, cérca de um
bilhdo e meio de cafeeiros, a grande maioria dos quais em terrq
velha. Nessa situagdo impunha-se a procura de novos métodos ca-
pazes de evitar que cafeeiros ainda produtivos tivessem o mesmo
destino dos outros milhdes que, em épocas anteriores, cobriam o solo
de outras regides do Estado ou do pais.

Os conhecimentos modernos sébre a nutricGo vegetal e os va-
rios exemplos de cultura econdémica, feita sem o emprégo de maté-
ria orgdnica, sugeriam a procura da solucdo do problema na aduba-
¢ao mineral exclusiva, mais pesada e parcelada.

1. 2 — CULTURA EM SOLUCHES NUTRITIVAS

Cultivando plantas em solucdes nutritivas, os fisiclogistas pro-
varam ja hd alguns decénios que as plantas superiores ndo necessi-
tam de matéria organica para a sua nutricdo e crescimento. Elags
vegetam normalmente em uma solugcdo de sais minerais em agua
pura, uma vez que ésses sais contenham todos os elementos minerais
necessarios para o seu desenvolvimento normal em concentracdo ade-
quado e a solugdo esteja sob continua oeragdo, a fim de que as rai-
zes encontrem oxigénio para a sua respiracdo.

Arnon e Hoagland (2) cultivaram tomateiros simultdneamente
em solo rico e em solucdo nutritiva. O solo empregado foi trazido
de um lugar onde a cultura tomateira era feita anualmente com
grande sucesso e recebeu ainda a seguinte adubagdo por metro qua-
drado: 29,3 kg de uma mistura de estérco de cavalo bem curtido e
estérco de vaca também bem curtido, na produgdo de 100 partes do
primeiro e 50 do segundo. Além dessa estercacdo recebeu ainda 1 17,4
g/m* de fosfato monopotdssico. Por ocasido da maior produgdo. de
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frutos, o solo foi enriquecido ainda em potdssio e fosfato adiciona-
dos na agua de irrigacdo. As produgdes obtidas foram as seguintes,
em ‘quilos por planta:

Sem Com ;
. . Total
aquecimento  agquecimenio
Em solo - 6,30 6,43 12,72
Em sol. nutri. ..o 7,11 7,70 14,81

Apesar da forte adubagdo do solo, a produgdo foi maior na so-
luco nutritiva, onde nada de orgdnico foi adicionado.

Bonner (6), trabalhando com arroz cultivado em solugdes nutri-
tivas, concluiu que a influéncia do estérco no crescimento daquela
planta foi quantitativamente devido ao teor de nitrogénio orgdnico
do estérco. O nitrogénio da matéria orgdnica parece que agiu com-
pensando a baixa concentracdo de sais amoniacais tolerada pelo arroz.
Néo encontrou aquéle autor nenhuma evidéncia de que o estérco
possuisse alguma substdncia orgdnica especifica e de importancia
para o crescimento da planta.

Pode-se deduzir que se um solo tiver boas propriedades fisicas,
quantidade suficiente de todos os elementos minerais de que as plan-
tas necessitam e dgua, as plantas devem néle vegetar normalmente,
mesmo em auséncia de matéria orgdnica. A técnica tdo empregada
pelos fisiologistas de cultivar plantas em areia pura ou outro subs-
trato inerte, irrigado intermitentemente com solugdo nutritiva, pro-
va esta asser¢do.

Nas seis estufas da Divisdo de Biologia do Instituto de Tecnolo-
gia da California ndo existe solo. Todos os milhares de vasos nelas
existentes sdo cheios com vermiculite (que é um material mineral
inerte} e irrigados com solugdo nutritiva varias vézes por semana
{28). Nesses vasos vegetam normalmente tédas as plantas em estu-
do, desde as avencas até as pinheiros.

1. 3 — CULTURA EM MEIO ASSEPTICO

Mesmo em meio asséptico-tém-se cultivado plantas, o que mos-
tra que elas ndo precisam nem mesmo dos microrganismos para o
seu desenvolvimento normal. J& em 1919 Knudson e Smith (20) cul-
tivaram, entre outras plantas, o milho em meio nutritivo asséptico
durante 51 dias. Baikér e Broyer (3) cultivaram abébora, e Ghosh
e Burris (17) trevo, fumo e tomateiro até a idade de oito semanas,
em meio asséptico. A mais prolongada experiéncia déste género e
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uma das mais interessantes foi ainda de Knudson (19). Este autor
semeou orquideas (Laelia-Caitleya) em meio asséptico de dgar e solu-
¢ao nutritiva, em 20-10-1920. Conforme a planta crescia transplan-
tava-a para frascos maiores, sempre assépticamente. Conseguiu que
um dos frascos se conservasse asséptico até junho de 1927, quando
constatou algumas contaminagdes do meio por alga, esfagne e um
fungo, provavelmente Penicillium. No més de novembro de 1928 a
planta désse frasco floresceu, na mesma €poca em que a maioria das
plantas testemunhas, que desde o inicio haviam sido transplantadas
para xaxim, também floresciam. Shi-Wei Loo (25) cultivou a planta
Baeria chrysostoma em condigBes assépticas até encerrar o seu ciclo ve-
getativo, com a producdo de sementes.

1. 4 — A MATERIA ORGANICA DO SOLO

Mesmo sabendo ser Gtil a matéria organica do solo, ainda as-
sim ndo se deve preocupar muito com ela. Primeiramente porque
elevar o seu teor aprecidvelmente com adigbes de estérco ou com-
posto é praticamente impossivel. Assim, por exemplo, em um solo
com 2 % de matéria orgdnica e densidade 1,2, se considerarmos
uma profundidade de 0,30 m, a adicdo de 18 toneladas por hectare
de estérco, que era aproximadamente o que até recentemente se re-
comendava aplicar nos cafézais, e o que poucos lavradores conse-
guiam, elevaria aquela porcentagem para tdo somente 2,1%, se fosse
uriiformemente distribuide no terreno. Em segundo lugar porque o
teor de matéria orgdnica de um solo agricola apés alguns anos de
cultivo fixa-se ao redor de um teor de equilibrio praticamente cons-
tante para cada tipo de solo, abaixo do qual ndo desce. Assim como
cada tipo de solo tem sua umidade de murchamento, sua capacida-
de de campo, sua higroscopicidade, tem também o seu teor de ma-
téria orgdnica mais ou menoes fixo, constituindo também uma de suas
caracteristicas. A esta conclus@o chegaram muitos pesquisadores, tais
como Bear (5) e Stauffer (26). Este Gltimo descreve uma experiéncia
conduzida durante 40 anos com oito tipos de solo do Estado de
Hlinois, U.S.A.," para chegar & conclusGo de que o teor de carbono
do solo ndo foi marcadamente afetado pelos tratamentos.

Entre nés, Freire e Viégas (16) concluiram que os nossos solos
cultivados tém um “nivel de equilibrio de matéria organica’. Freire
e Verdade (13) concluem ndo ser possivel praticamente elevar o teor
de matéria orgdnica do solo e ddo como teores médios para os nos-
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sos principais tipos de solo os seguintes: arenito, 0,989%, terra-roxa-
_misturada, 2,26 a 2,65%, e terra-roxa-legitima, acima de 3%. Groh-
mann, Medina e Verdade (18) determinaram o teor de matéria or-
génica da terra-roxa-legitima de Ribeirdo Préto em mata virgem, em
cafézal de 10 anos e em cafézal de 30 anos, éstes ultimos plantados
em solo de derrubada, préximos & mata virgem estudada, sem nunca
terem recebido adubacdo de espécie alguma; as porcentagens encon-
tradas foram 52, 4,3 e 4,2, respectivamente. Esses dados mostram
que apds a derrubada da mata o teor de matéria orgdnica caiu para
4,3 -— 4,2 e ndo desceu a menos désse limite, apesar de o solo ndo ter
recebido adubagdo alguma.

1. 5 — A ADUBACAO MINERAL EM COMPARACAO COM A ORGANICA

Como as plantas ndo necessitam de matéria orgdnica e nem dos
microrganismos do solo para o seu desenvolvimento nermal, por que
entdo a adicdo de matéria orgdnica ao solo resulta tdo fregliente-
mente em visivel melhoria do crescimento e da produgdo das plan-
tas? E que ela age sdbre o solo e de duas maneiras: 1.9 suplemen-
tando a riqueza quimica do solo pelos elementos minerais que ela
encerra; 2.° melhorando suas propriedades fisicas (mas para isto sdo
necessarias enormes quantidades de matéria orgdnica).

O segundo item perde tdda a importdncia se o solo ja tiver pro-
priedades fisicas suficientemente boas, como ¢ em geral o caso dos
solos onde se encontra a nossa cafeicultura. A vantagem do primei-
ro item pode ser substituida pela adubagdo mineral.

Assim sendo, deve ser possivel fazer-se agricultura econdmica
em um solo com boas propriedades fisicas, com o emprégo exclu-
sivo de adubos minerais.

Ha, de fato, na literatura agrondmica, muitas experiéncias e
exemplos que mostram a exeqiiibilidade disto. A mais antiga e clds-
sica experiéncia désse género é a da Estagdo Experimental de Roth-
amsted, na Inglaterra, iniciada hd mais de um século. Bear (4)
transcreve resultados ‘de. 95 anos de cultura daquele ensaio, onde
podemos ver que a aplicagéo de 38,8 t/ha de estérco produziram
321,1 “bushels” de trigo, enquanto que as adubacbes minerais de
2162, 1334 e 1110kg/ha produziram 3383, 301,0 e 285,8
“bushels’”, respectivamente. A testemunha, sem adubagdo, produziu
120,0 “bushels”. Aquéle mesmo autor mostra os resuitados de uma
experiéncia no Estado de W. Virginia, U.S.A., onde se comparou a
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actGo do estérco e das cinzas da mesma quantidade de estérco em-
pregada, acrescida do N perdido na incineragdo. Qs resuitados fo-
ram: 49 t/ha de estérco produziram 12 000 libras (péso séco) de
trigo e centeio e as cinzas de 49 toneladas do mesmo estérco, acres-
cida do N perdido na incineragdo, produziram 12 140 l(ibras. Esse
ensaio foi feito em solo muito pobre, que estava, segundo o proprio
autor, “em estado deplorével’”. Ainda Bear () transcreve os resul-
tados de outro ensaio onde, durante 23 anos, féz-se uma compara-
¢do entre estérco (10t/ha) e as substancias quimicas equivalentes
d mesma quantidade de estérco empregada. Neste Ultimo ensaio, fei-
to em Ohio, US.A.,, com mitho, trigo, aveia e trevo, os resultados
mostram insofismavelmente que as substéncias minerais substituiram
plenamente o estéreo.

Thorne (27) cita experiéncias de adubagdo de longa duracdo
(30 anos em Ohio, 30 anos em Missouri e 27 anos em Indiang) onde
a adubagdo exclusivamente mineral resultou em producdo igual ou
superior 4 orgénica.

Em trabalho muito recente Cope, Sturkie e Hiltbold (8) descre-
vem uma experiéncia na qual durante 17 anos aplicaram-se 12 t/ha
de estérco séco de cavalo, em comparagdo com a aplicagéo de 52
libras de N mineral. As plantas empregadas foram milho e algoddo,
em rotacdo bienal. As produces médias obtidas foram para a caso
do milho 44,0 e 40,2 “bushels”, para o estérco e nitrogénio mineral,
respectivamente, e para o caso do algoddo 1773 e 1488 libras, res-
pectivamente. As testemunhas produziram 7.3 "bushels” de milho
e 433 libras de algoddo.

Apbs os 17 anos, os tratamentos foram suspensos para se es-
tudarem os efeitos residuais. De 1948 a 1955 todos os canteiros pas-
saram a receber uniformemente 80 libras de N mineral e a produ-
§ao passou a ser igual (cérca de 50 “bushels’’) em todos os canteiros,
inclusive os testemunhas, que vinham produzindo apenas 6 “bushels”!

A citricultura na Flérida é um dos melhores exemplos de agri-
cultura feita econdmicamente com o emprégo exclusivo de adubos
minerais, pois grande parte dela acha-se em solo extremamente are-
noso e com baixe teor de matéria orgdnica. H¢ naquele Estado ame-
ricano agricultores que chegam a aplicar mais de 30 kg de adubos
minerais por ano e por planta, estando, entretanto, a média geral ao
redor de 15 kg/planta (22). A adicdo experimental de matéria or-
gdnica ao solo ndo melhorou em nada a produgdo (21).
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Também em Israel, experiéncia de 20 anos mostrou que a adu-
bagdo mineral exclusiva produziu tanto quanto a orgdnica suple-
mentada pela mineral (29).

O proprio cafeeiro ¢ cultivado no Havai com o emprégo exclu-
sivo de adubos minerais (1). Em média cada cafeeiro recebe, naquela
ilha, mais de 2 quiles daqueles fertilizantes, ndo se preocupando os
cafeicultores havaianos com a adigdo de matéria orgdnica ao solo
apesar de ser éste em geral pobre, pedregoso e superficial.

Ripperton, Goto e Pahan disseram, ja hd um quarto de século,
em sua publicacdo sébre a cultura cafeeira no Havai (24): “Em to-
dos os outros paises ddé-se particular énfase & necessidade de bas-
tante matéria orgdnica no solo, para o sucesso da cultura cafeeira.
Diz-se que o cafeeiro requer a presen¢a do humus da mata virgem
e que quando éste desaoparece o cafeeiro é prejudicado. Nas condi-
¢oes de Kong, o cafeeiro tem sido cultivade continuamente por va-
rias décadas sem se ter tomado providéncia alguma para elevar o
teor de matéria orgdnica do solo”.

E, passado mais outro quarto de século, o Havai continua a
achar desnecessaria a aplicagdo de matéria orgdnica, pois continua
a cultivar o cafeeiro da mesma maneira e a obter elevadas produ-
¢bes por planta.

Os resultados de um ensaio de adubacdo do cafeeiro instalado
em 1928-1929, por Theodureto de Camargo, na terra-roxa-mistura-
da de Campinas e estudados por Fraga e Conagin (14), deixam en-
trever o grande valor da adubagdo mineral comparada com a ma-
téria orgdnica. Os dados de 14 colheitas mostram que a adubacdo
quimica com dose grande de potdssio resultou em uma producdo
um pouco mdior do gque a obtida com o estérco, e éste, complemen-
tado com quimico, produziu apenas 9% mais do que a adubagdo mi-
neral sozinha.

Dafert (9, 10), Dafert e Braga (11} e Dafert e Lehmann (12)
ja se preocuparam sériamente, no século passado, com a adubacdo
mineral do cafeeiro. Embora ndo chegassem a aconselhar a adubacéo
mineral exclusivamente, a sua confianga nos efeitos dos adubos mi-
nerais torna-se evidente quando lembramos que estudaram e aconse-
lharam o seu emprégo em uma época em que o preco dagueles adu-
bos era absurdamente elevado, pois os pregos da tonelada em Sdo
Paulo eram de 390$000-320$000 (pdsto em Santos) para o sulfato
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de amdnio; 300$000 (pdsto em Santos) para o salitre; 300$000 para
o superfosfato simples, e 292$000 para o cloreto de potdssio.

Com os precos de café daquela época, de cérca de 30$000 {hoje
Cr$ 30,00), o cafeicultor precisava vender cérca de 10 sacas para
comprar uma tonelada de adubo mineral. Apesar da baixa recente
do preco do café, pode éle hoje comprar aquéles adubos com a ren-
da de cérca de 1/3 apenas daquele nimero de sacos.

Os trabalhos de Dafert patenteiam a grande visdo do seu autor;
foram feitos, porém, hd cérca de trés quartos de século. As condi-
¢des de nossa cafeicultura sGo hoje outras e outros sdo os seus pro-
blemas, ainda mais agravados, dado o empobrecimento dos solos,
daguela época para cd.

2 — MATERIAL E METODO

2. 1T — PLANTA

O ensaio foi instalado em talhdo da cultura normal de café, da
Estagdo Experimental de Ribeirdo Préto.

O cafézal é da variedade comum C. arabica L. var. typica, plan-
tado no sistema da época, em terras da mata virgem, semeada dire-
tamente na cova, com vdrias plantas por cova — seis e mais. A
distdncia média entre as covas é de 3,50 m, aproximadamente, em
quadrado. No inicio do ensaio a lavoura estava com mais de 40 anos
de idade, mostrando decrepitude, com produco muito baixa, cérca
de 24 sacos de 100 litros de café em céco por 1000 pés, média dos
quatro anos {1950 a 1953) anteriores ao inicio do ensaio.

Em 15 de outubro de 1953 foi feito um protocolo, dando-se
notas de 0 a 3 para as plantas, sendo zero para falha ou replanta
ainda improdutiva, 1 para planta ruim, 2 para planta média e 3
para as boas, a fim de se ter informagdo sdbre o estado do lote de
cafeeiros. Observou-se grande variagdo nas notas, encontrando-se
desde canteiros com média de notas 1, isto &, com praticamente tb-
das as plantas ruins, até média 3, ou com tédas as plantas boas.

2.2 — SOLO

O solo onde foi instalado o ensaio é do tipo terra-roxa-legitima,
origindria de diabase, e analisado pela Se¢do de Agrogeologia do
Instituto Agrondmico apresentou as seguintes caracteristicas.
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Amostras
1 2 3

N (%} 0,19 0,19
PO,--- (% 0,25 0,28
K+ (%) 0,29 0,35
Ca ++ (% 5,12 6,28
Mg++ 3 1,08 1,H1
H4 A3 6,00 5,84
c® 2,44 2,60
pH 6,4 6,5

2. 3 — DEL'NEAMENTO

O delineamento usado para &ste ensaio foi o fatorial 32 x 22,
com 108 tratamentos, sem repetigbes, em seis blocos de 18 cantei-
ros em que entravam trés niveis de nitrogénio, trés de fosforo e trés
de potdssio, com e sem micronutrientes e presenga € auséncia de
leguminosas, como adubagdo verde. Os canteiros tém a drea apro-
ximada de 110,25 m?, correspondente a nove plantas & distdncia de
3,5 % 3,5m. Entre os canteiros foi deixada uma linha de bordadura
nos dois sentidos, com o intuito de evitar a influéncia de um trata-
mento sGbre outro.

O ensaio compreende um bloco de 49 linhas de 37 plontas cada
uma, perfazendo 1 813 cafeeiros, sendo 972 plantas (teis e 841 bor-
daduras, ocupando a drea aproximada de 22 000 m2

2. 4 — ADUBAGAO -

2. 4. 1 — NITROGENIO
Os niveis de N por planta e por ane foram zero, 120 e 360 g,
correspondendo a zero, 600 e 1 800 g, aproximadamente, de sulfato
de aménic, com 20,5% de N. Este elemento foi sempre aplicado em
cobertura, na projegdo da saia e a volta tdda da planta. Nos quatro
primeiros anos do ensaio foi o nitrogénio parcelado em trés vézes,
em quantidades iguais, aplicadas no coméco, meio e fim das dguas,
como norma nos meses de outubro, janeiro e abril, de preferéncia
apds chuvas. Do 5.° ano em diante, o nimero de parcelamentos foi

elevado para quatro, tomande-se como base os meses de outubro,
dezembro, fevereiro e abril.

X} gpor 100 g de terra fina séca ac ar.
{#) e.mg por 100 g de terra fina séca oo or.
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2, 4. 2 — FOSFORO

Os niveis de P,O; foram zero, 100 e 300 g por planta e por
ano, correspondentes a zero, 500 e 1500 g de superfosfato simples,
com 209% de P.O;.

Nos guatro primeiros anos de ensaio o superfosfato foi enter-
rado, no inicio das aguas, em sulcos de aproximadamente 15 cm de
profundidade, misturado com parte da terra saida dos sulcos, na
projec@o da copa dos cafeeiros. Cada ano o sulco foi aberto em um
dos quatro lados da planta, de modo a circundd-la em quatro anos.

A partir do quinto ano do ensgio o superfosfato passou a
ser aplicado também em cobertura, e junto com o sulfato de
aménio.

2. 4.3 — POTASSIO

Os trés niveis estudados de potdssio foram 120, 240 e 480g
de K:O por planta e por ano, aplicados na forma de cloreto, com
60% de K,0.

O potdssio ndo foi estudado em nivel zero por |d existirern su-
ficientes informagdes experimentais anteriores, mostrando que na ter-
ra-roxa ésse elemento encontra-se em minimo, controlando a pro-
ducdo.

Nos quatro primeiros anos do ensagio o potdssio foi enterrado
em suicos, juntamente com o fésforo e a partir do quinto ano foi
aplicade em cobertura, parceladamente, junto com o nitrogénio e o
fosforo.

2. 4, 4 — MICRONUTRIENTES

Nos anos de 1953, 1954, 1955 e 1956 as plantas receberam
uma aspersGo com uma solugdo contendo 1,4 g de zinco, 0,25 g de
cobre e 0,16 g de boro por litro, os dois primeiros na forma de sul-
fato e o Ultimo na forma de bérax (tetraborato de sodio}. O liquido
aspergido continha ainda 5,0 g/1 de cal e 0,2 cc/I de adesivo espa-
lhante “Du Pont”. Procurava-se molhar bem as f&lhas com o liquida,
gastando-se pora isso pouco mais de 1 litro em cada planta. Em
1957 e 1958 omitiu-se o borax da solugdo por razdes que serdo es-
clarecidas no préximo capitulo. O quadro 1 mostra as datas em que
foram feitas as adubacGes com N, P, K e micronutrientes.
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2. 4, 5 — ADUBACAQ VERDE

Nos trés primeiros anos foi usada a soja (Glycine max L) e poste-
riormente o feijdo de porco (Canavalia ensiformis D. C.) como adubos
verdes, semeando-se duas linhas da leguminosa entre as fileiras de
café, dentro do canteiro, e uma linha do lado de fora do canteiro,
somente no sentido longitudinal, de modo a cada fileira de café dos
tratamentos com adubos verdes ter a seu lado uma linha de legu-
minosa.

Quando as leguminosas floresciam eram cortadas e deixadas s6-
bre o terreno, a volta do cafeeiro. As datas de semeacdo das legu-
minosas foram 20-11-53, 30-12-54, 22-12.55, 13-12-56, 17-12-57,
€ os respectivos cortes em 28-1-54, 9-3-55, 10-2-56, 1-2-57 e 6-3-58.

2. 5 — COLHEITA

A colheita do café foi feita em panos, uma unica vez, quando
quase todos os frutos estavam maduros e secos, colhendo-se também
os que haviam caido ao solo (varrigdo). O café depois de colhido era
pdsto a secar e a produgdo medida e pesada em café séco, em cbco.

3 — RESULTADOS

3. 1 — ANALISE ESTATISTICA

Para estudar o efeito dos cinco fatdres {(nitrogénio, fésforo, po-
tassio, adubo verde e elementos menores) foi utilizado, como ja foi
dito, um experimento fatorial 32 X 22. Efetuou-se a fusdo das inte-
ragdes MV e uma componente format de NPK (1) e também a inte-
racdo generalizada NPK (I} X MV (7) (3). Com isso conseguiu-se redu-
zir o bloco Unico de 108 canteiros de nove plantas (repeticGo com-
pleta) formando-se seis blocos menores de 18 canteiros cada.

Na andlise ndo se tomaram em consideraco as interagdes tri-
plas e as de ordem mais elevada ainda, & semelhanca do que se tem
feito em experimentos industriais, atribuindo-se ainda grande impor-
tdncia s6 as componentes lineares das interacdes (13). Com isso ob-
teve-se residuo com 70 graus de liberdade para as andlises anuais,
como serd visto mais adiante.

{*} M = micronutriente; V = adubagdo verde,
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3. 1. 1 — ANALISE DAS PRODUGCGES

3.1.1.1 — Ano agricola 1953/54 — Os dados de produgdo en-
contram-se no quadro 2.

A andlise da varidncia revelou nesse primeiro ano o efeite li-
near do nitrogénio, positivo e significativo, e efeito negativo alta-

mente significativo para micronutrientes. O coeficiente de variacdo
foi de 17%.

QUADRQO 2. — Produgdo em kg de café em cbco, por canteiro de nove plantas, do
ensaio de adubagdo de café da Estagdo Experimental de Ribeirdo Préto. Co-
Iheita de 1954

Po P1 Pz
MeV ) K | Ko | Ka K | ke | Ke Ko | ke | ke
|
0O e 27,5\ 319 | 200 294 | 390 ) 328 32| 210 30
MO e 222 | 171 | 225 \ 170 | 213| 268 w70l 262 223
N v | 278 2Bs | 269 | 21,5 288 31,2 203 20| 290
MY e | 330 | 273 23,8\ 221 | 236 | 310 36| 238 | 326
[ @16 . 25,0 33,9 31,5 23,4 28,2 278 253 25,3 299
N L P— 273 | 28, 25,1\ 278 | 279 | 321 260 | 255 276
OV e 20,1 | 37,9 22,7I 2941 207 | 279 203 240 | 244
MY e 161 | 327 23,2\ 271 | 226 | 2781 292 294 238
QO e | 373 ) 315 | 403 | 278 370 | 234 | 21,9 | 335 | 267
MO e | 246 | 203 | 230| 247 | 3031 247 | 290 299 | 223
N OV 180 | 281 | 426 | 39| 333 268 | 327 | 288 | 257
MY o | 233 ‘ 245 | 351 | 283 | 36| 257 | 237 | 238 | 299
|
No= 40,1 Kiz 9306 Po= 9813 Mo= 15410 Vo= 14607
Ni= 9742 Ke = 1008,1 P1 = 1001,0 ML= 13952 Vo= 14755

N2 = 1021,9 Ks= 997.,5 P: = 953,9

3.1.1.2 — Ano agricola 1954/55 — As produgdes acham-se
no quadro 3.

Nesse ano o efeito do N foi altamente significativo, de natureza
linear e positivo, observando-se ainda um efeito quadrdtico signifi-
cativo, mostrando que neste ano o incremento havido de O para a
dose 1 foi maior que o havido de 1 para a dose 2. Houve ainda efeito
devido a micronutrientes, altamente significativo e negativo. O coe-
ciente de variacdo foi de 29%.
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QUADRO 3, — Producdo em kg de café em cdco, por canteiro de nove plentas, do
ensaio de odubacdo de cofé da Estacdo Experimental de Ribeirdo Préto. Co-

lheita de 1955
T ] —"_-‘—__—_Pn | T Pl T ipﬂ -
M e V — ‘ " - 1
Ky K [ Ks K| | Ke | ke Ka

- _ - . S i
Qo . 46 3,1 1,8 4,6 6,7 [ 86 5. 6,7 | 6,8
1,6 1,4 36 L9 a5 2,0 1,3 | 6,0
8,7 8,0 9,1 4,7 6,9 4,2 34 34
2,6 1,9 34 3,1 3,0 1,8 2,2 | 3,0
6,1 10,7 80 95! 103 9,1 8,2 9.9
8,3 3,9 3,1 54| 113 43 5,7 6,0
l 9.3 7.1 [ 5,7 7.6 89| 148 9.8 | 107
3,3 5,0 4,7 4,9 7.2 4,5 8,1 39
9,2 8,5 { 138 | 104 | 1512 8,1 72 | 107
8,7 7.9 7.0 1,9 5,8 4.8 8,8 3,8
1,2 98 | 11,6 6,4 | 1032 9.6 5,6 ‘ 7.7
9,5 10,7 11,7 41+ 7,0 6,8 5.9 ‘ 4,5

L N N B R
No=1497 Py = 222,1 Ky =222,2 Moo= 4296 v, = 345,5
N1 = 2521 P1= 2478 Ke = 2211 M= 2617 Vi = 345,8
Nz = 289,5 P:—221,4 Ks = 248,0

QUADRO 4, — Producdo em kg de café em cbco, por canteiro de nove plantas, do
ensgio de odubocdo de café da Estacdc Experimental de Ribeirdo Préto. Co-
lheita de 1954

-
P1 P2
Ks | Ky l Ka i K3 r I
1
137 | 144 | 165 125 173 [ 10,7
B2 3301 132] 119 160 109
Nz 6| 126 173 136 57| 11,8
FH[ 01| 1841 136 133 132
1241 19,1 | 18461 154 129 | 149
147 | 1661 158 | 141 | 1931 121
Ni 156 [ 173 | 206 | 143 | 120 | 154
136 | 115] 145] 151 183 ‘ 15,5
fele} 228 | 116 233| 194 | 1838 221 1411 180 210
MO 17001130 45 1631 1901 15| 203 215 | 11,4
Nz ov 2041 183 | 203 195 | 207 | 160 | 234 185 | 22,8
My 162 | 170 194 | 164 226 16,1 | 166 15, [ 15,0
No = 465,0 Po=555,5 Ki=535,4 Mo = 8623 v,=81 9,9
N1 = 555,0 P1=552,4 Kz = 569,1 M1=793,1 vy=8355

Nz — 635,4 P: —= 5475 Ka = 550,9
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3.1.1.3 — Ano agricola 1935/56 — No quadro 4 acham-se os
dados de producdo désse ano. A andlise revelou, de novo, efeito do
N, de natureza linear, altamente significativo e positivo, e efeito de-
vido a micronutrientes, altamente significativo e negativo. O coefi-
ciente de variagdo foi de 20,5%.

3.1.1.4 — Ano agricola 1956/57 — Os dados de produgdo
acham-se no quadro 5.

Nesse ano obteve-se maior diversidade de efeitos. Como ante-
riormente, o nitrogénio reagiu no sentide de aumento de produgdo,
enquanto a agdo dos micronutrientes foi depressiva. Obteve-se efei-
to do nitrogénio, linear, positivo e altamente significativo. O potds-
sio mostrou também reacdo positiva e linear, altamente significa-
tiva. A interagdo PK foi altamente significativa: a componente P K
dessa interacdo ndo foi significativa; a interagdo NK teve a compo-
nente N K, altamente significativa e positiva. Dessa forma a agdo
dos dois elementos foi de complementagdo um do outro. O coefi-
ficiente de variacao foi de 29%.

QUADRO 5. — Produgdo em kg de café em cico, por canteiro de nove plantas, do

ensaio de adubagdo de café do Estacdo Experimental de Ribeirdo Préto. Co-
lheita de 1957

Po ] o P2
MeV ; B
K1 | Kz 1 Ka Ka ' Kz ‘ Ks Kt | Kz ‘ ka
co 7.3 6,5 58 77 10,5 13,6 9,1 9.3 13,6
N MO . 87 4,5 2.8 6,6 50 5% 5,6 5,8 2.0
o
oV 10,1 9.2 a,9 1,7 8,9 7.3 7,3 11,0 8,2
MV 10,0 8,2 5,0 6,7 9.2 8,2 31 8,1 9,2
00 o 13,6 17,8 17,8 12,2 10,1 20,3 12,7 12,3 v7,7
N L% 1o R 8,7 18,2 8,1 3.8 5,4 14,1 11,7 12,3 13,7
1
OV s 9.4 15,2 10,4 9.2 9,1 15,2 19,6 13,0 11,2
MV 4,4 14,1 13,9 6,5 5,9 13,1 7,0 73 7,0
&, ¢ 67 206 12,2 9,7 19,6 21,3 10,2 11,2 19,2
MO . 10,4 14,9 17,9 13,4 39 13,7 6,5 13,1 110
N
i oV 121 18,6 15,3 13,5 7.9 21,0 11,2 14,6 12,0
MY 5,8 14,7 14,1 18,0 6,9 12,1 12,6 16,2 26,6
Mo = 287,6 Pe— 401.,6 Ki= 3425 Mo = 669,7 Vo= 6033
Ni = 422,0 P: = 387,2 Ke = 399,1 M1 =528,3 Vi1=75947

Nz = 488,4 Pz = 40%,2 Kz = 456,4
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3.1.1.5 — Ano agricola 1957/58 — As producdes acham-se no
quadro 6.

O efeito linear do nitrogénio foi de novo altamente significativo
€ positivo; o efeito dos micronutrientes foi depressivo e a interacdo
PK, significativa. A componente P, K néo foi, porém, significativa.
O coeficiente de variacdo foi de 19%.

3.1.1.6 — Resultados dos cinco anos —— As produgdes reunidas
dos cinco anos acham-se no quadro 7 e a andlise da varidncia com-
pleta encontra-se no quadro 8.

QUADRQO 6. — Producéic em kg de café em cico, por canteiro de nove plantas, do
ensaio de adubacfio de cqfé da Estagdo Experimental de Ribeirdo Préto. Co-
lheita de 1958

Po Py Pz
Kt Ks Ke K| ke | & € | ke ‘ Ks
i4,8 12,3 15,3 11,7 17,4 20,4 12,8 11,5 27,2
1G,0 6,3 9,1 5,2 10,9 9.8 121 14,7 13,8
11,6 13,2 12,4 12,1 17,3 15,2 2.5 9.2 146
18,3 9.8 11,2 14,0 20,2 8,9 12,8 14,9 18,7
20,7 23,4 15,4 15,3 20,8 25,0 20,3 18,5 19.8
224 127 184 | 184 | 227 | 179| 169 | 173 | 7.1
17,7 19,9 20,9 18,9 245 21,21 16,5 17,5 ‘ 1%
13,5 23,2 182 16,1 15,6 19,0 22,5 23,1 18,9
31,4 21,2 33,8 25,1 27.6 15,4 21,8 32,2 1 26,1
29,5 20,3 20,1 20,7 30,7 21,9 26,3 28,1 . 26,2
23,9 22,7 37,4 29,7 22,0 31,6 28,2 27 4 L2955
13.2 | 189, 265 | 237 | 2606 | 225} 257 | 237 8@
No=479 4 Po= 669.6 K: = 663,3 Me=11009 Vo= 10363
N1 = 682,1 PL1=702,6 Ka = 704,9 Mi= 9774 Vi—= 1042,0
Nz=916,8 P: = 706,1 Ky = 710,1
QUADRQ 7. — Produgéio de 5 anos em kg de café em céco por canteiro de nove

plantas do ensaio de odubacdo de café, da Estacdo Experimental de Ribeirdo
Préto (1954-1958)

Py P:
SRR k| ks
668 | 883 | 919 | 707 | 659 | 884
N 41,5 | 522 | 602 | 4846 | &40 | 620
o 660 | 723 | 779 | 549 | 503 | 670
557 | 662 | 695 | 629 | 23| 767
713 | 877 | 1000 | 828 | 772 | 922
€78 | 780 | 903 | 73,1 | 801 | 7&5
N1 788 | 882 | 938 | 9I5| 763 | 736
68,0 | 60,5 | 816 | 783 | 862 | 491
958 | 113,5 | 805! 761 | 162,71 | 103,7
821 | 852 | 7701 869 | 1014 | 744
Na 1062 | 973 | 1056 | 1051 | 949 | 977
98,1 | 91,8 | 834 | a5, B47 | 948
MNo=23218  Po— 28301 Ki = 2694,0 Mo=4603,5 Vo= 42657
N1 = 2885,4 P1 = 28%1.,0 K: = 2902,3 M1 =3955,7 Vi=42935

Nz = 3352,0 P: = 2838,1 Ks = 2962,9
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QUADRO 8. — Andlise da varidncio da reunido de cince anos de produgdo (kg de
café em cdco, no periodo 1954-1958) do ensaio de adubago de café, da Esta-
cdo Experimental de Ribeirdo Préto

Fonte de Variagdo QS:;?;:ag(e)s | G. L. l Q‘:l‘:gé?gsos \ F
o — ‘. \. .
Tota! - ‘ 39 373,89 539 | \

Total, | 6 243,85 107 |

BIOCOS - momcmcemmmmmmmmeee ! 745,56 5 ‘ 149,11 | 8,78**
N . . k 2 956,80 2 1 478,40 §7,02**
p - 12,16 2 | 6,08

K X " 221,05 2 110,53 6,51**
NP . | 31,62 4 \ 791 |

NK \ 39,13 4 9,78

PK 25,95 A 6,49

M B} 777.12 1 ‘ 777,12 45,74+
Ve 1,43 1 } 1,43

NM - . 24,50 2 | 12,25

PM 106,85 2 | 53,43 3,14*
KM 16,26 2 | 8,13

NY 78,19 2 39,10

PV . 5,81 2 2,95

KV 12,15 2 6,07

Residuo (0) —eooemmcceeeee 1 189,27 70 15,99

ANOS  —ommcmem e emmeeneee 27 241,37 4 6 810,34 626,53**
Anos X N eemaeeeee 1075,06 8 134,38 12,36**
Anos X P oo 61,86 8 7,73

Anos X K oeooeeeeeeee 122,46 8 15,31

Anos X M e 51,42 4 12,86

Anos XV e 3,83 4 0,96

Anos % PK e 444,72 16 27,80 2,56%*
Residuo (b) oo 4129,32 380 10,87

O efeito de blocos foi altamente significativo, mostrando que
se ganhou em precisdo pela reducdo do tamanho dos blocos.

O efeito do nitrogénio foi altamente significativo, positivo e de
natureza linear. Obteve-se, ainda, efeito do K altamente significa-
tivo, e positivo, de natureza linear. A componente quadratica ndo
chegou a ser significativa. Houve efeito médio devido aos micro-

nutrientes, altamente significativo e negativo. A interagdo PM foi
significativa.
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O quadrado médio para anos e as interagcdes anos X nitrogénio
€ anos X PK foram altamente significativos. Tem-se assim indicacéo
de que a reacdo ao nitrogénio e & interacdo PK foram diferentes nos
diferentes anos.

Analisando a interacdo

kg ano X nitrogénio verificou-se
que os incremento No— N, fo-
ram aumentando com os anos
{os valores foram respectiva-

* mente em valor absoluto de
+ 81,8, + 1398 + 170,4,
n +200,8 e +473,4) (Veja-se
/ a figura 1). Obteve-se a com-
ponente A N da interacdo

Ng AN altamente significativa, o
,-} que quer dizer que os incre-
mentos anuais N; — N, cresce-
ram linearmente com os anos.
Esses incrementos em porcen-
tagens de produgdo média do
ensaio dos anos corresponden-
° tes foram respectivamente de

1954 1955 1956 1957 |98 9
COLHEITAS 8,4%,60,7%,30,9%,50,3/0

e 63,1%; exceto no primeiro
FIGURA 1. — Producdes anuais de café em

cbco, dos canteiros com diferentes niveis de 9N que_ C'ﬂlem de ser um ‘ano
nitrogénio, de transicdo para a manifes-

tacdo de reagdo aos tratamen-
tos foi um ano de grande colheita, os aumentos foram considerdveis
em fodos os anos, ndo sé em valor absolute como em relagdo & pro-
dugdo média do ano.

1000 4
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900+

800

700 4

Sco

600

500

400

CAFE EM ¢©

o0
200 |9

100G

Apesar do primeiro nivel de potdssio @ proporcionar 120 gra-
mas de potdssio por cova, houve ainda uma reagdo de cérca de 9%
de aumento em médig para a dose seguinte (K = 240 gramas de
potdssio por planta), mostrando que havia, portanto, necessidade de
potdssio. Ja a resposta a terceira dose proporcionou incrementos mui-
to pequenos (Consulte-se a figurg 2).

A interag@o ano X PK é devida & existéncia de interacdo PK nos
dois Gltimos anos e inexisténcia desta reagdo nos gnos anteriores,
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Néo houve reagdo ao fos- 3:30
foro até o momento, nem 4a W

adubagdo verde.
Dessa forma, nas condi-

o
cBes do experimento, houve 3 so00]
reacdes fortes ao N (+), aos ©
micronutrientes (=), e ao po- 2
tassio (+); a auséncia de tra- w
tamento sem potdssio impediu < #800]

a estimagdo da verdadeira
magnitude da reacdo a éste
elemento, entretante é visivel mci

a diferenca existente, no mo- e IDOSES z
mento, entre as parcelas déste  fiGURA 2. — Producdes de café em coco,
ensaio e as dreas adjacentes devidas aos diferentes niveis de N, P e

- K (totais de 26 canteiros de 9 plantas
do mesmo talhdo. em cince anos).

3. 1. 2 — ANALISE DO ASPECTO VEGETATIVO DAS PLANTAS

Para possibilitar a avaliogdo do aspecto vegetative em que se
encontravam as plantas dos vdrios canteiros, foram dadas notas: a
primeira em 15-10-1953, como ja ficou explicado em 2.1.

QUADRC 9. — Totais das diferencas entre as duas notas, dos canteires, do ensaio
de adubagdo mineral em cafeeiro velho de Ribeirdo Préto

Po | Pa P: | Soma Ko Ki ‘ KKz ! Soma ’ Ko Ka I Kz Soma
|

No 178 L 183 | 188 549 : 165 193! 191 ‘ 549 Py 1 98| 223 | 233 ‘ 654
N 223 | 246 226 695 | 221 | 235 ‘ 23% l 695 Pz 237 | 215 i 237 689
Ne 253 | 260 231 744 252, 239 253% 744 Pz 203} 229 213 645
Soma 654 | 489 645 | 1988 l 638 | 667 ‘ 683 | 1988 . Soma 638 467 | 683 1988
S S ES S . \

Ko ‘ Ka ’ Kz |Soma | Ne Ny N2 | Soma ‘ l Pa P1 Pz ‘ Soma
M 330 326| 342 998 | 264 | 356| 378 998 326 | 343 | 3291 998
M 308 341 341 990 | 285| 339 | 166 90 328 | 346 316 \ 990
v 3261 316 34é 988 | 275 351 | 362 988 343 | 346 299 ! 983
v 312 | 351 | 337 1000 | 274 | 344 3582 | 1060 31| 343 346 | 1000
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Féz-se a andlise da varidncia dos totais dos canteiros, a qual
demonstrou homogeneidade satisfatéria, dispensando o ajustamento
das produgdes futuras pela covaridncia, como recomenda Pearce (23).

Cinco anos depois, em 4-3-59, foram dadas novas notas o es-
tado vegetativo das plantas. Procurou-se ampliar a escala, tendo-se
dado zero as falhas, um as plantas muito ruins, deis ds ruins, trés
as regulares, quatro as boas e cinco as plantas muito boas.

A diferenca entre as duas notas foi o critério adotado para evi-
denciar o efeito dos tratamentos. Os valores médios obtidos para os
totais dos diferentes niveis de nitrogénio, fosforo, potdssio etc., en-
contram-se no quadro 9.

QUADRO 10. — Andlise da varidncia das diferencas entre as duas notas do ensaio
de adubagdo mineral em cafeeiro velho de Ribeirdo Préto
F.V. | G.L 5. Q QM ! F
- . ‘ -— — __
Total . i 107 2 602,08 |
Blocos oo . : 5 638,86 127,772 . 9,06**
N 2 571,69 285,845 - 20,27**
P _ - 2 30,02 15,010
K .. 2 28,91 | 14,455
NP 4 38,37 9,592
NK e 4 34,81 9,202
P 4 80,82 20,205
M } 0.60 | 0,600
A 1 1,34 1,340
NM - 2 23,68 | 11,840
PM 2 4,46 2,230
KM 2 19,13 9,565 |
NV e 2 11,16 5,580
PV 2 88,72 44,360 3,14*
KV 2 40,39 20,195
Residuo o ___ 70 987,12 ‘ 14,102
(195)2 ¥14,102
NL = = 528,12 CV.me——  x100=20%
72 18,41
{~— 97 528,12
NqQq=———— = 43,56 F=— = 37,45%*

216 14,102
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Os resultados obtidos na andlise da varidncia encontram-se no
quadro 10.

Obteve-se efeito altamente significativo do nitrogénio, de na-
tureza linear, que se traduziu em uma vegeta¢do mais vigorosa das
plantas, de um verde mais escuro. A interagdo fosforo 4+ adubacdo
verde foi significativa a 5%. O efeito devido a micronutrientes ndo
foi significativo, nem qualquer outro efeito ou interaggo.

Examinande a interagGo PV ndo se verificou significancia da
componente linear de PV, ndo tendo, por isso, sido atribuida grande
importancia 4 mesma.

Dessa forma, pode-se concluir que a aplicagdo de doses crescen-
tes de nitrogénio provocou uma melhoria substancial ne aspecto ve-
getativo das plantas, a melhoria do estado vegetativo das mesmas
sendo de natureza linear (para o legaritmo das dosagens de nitrogé-
nio), efeito paralelo ao obtide quanto 4 produgdo.

A aplicacde de micronutrientes, que causou redugdo na produ-
¢do, ndo prejudicou o aspecto vegetativo das plantas.

4 — DISCUSSAQ E CONCLUSGSES

Obteve-se uma reagdo considerdvel a aplicacdo de nitrogénio.
Para a primeira dose, de 120 g de N, obteve-se um aumento médio
nos cinco anos de 25% e para a segunda dose, de 360 g de N, ob-
teve-se um novo aumente de produgdo de aproximadamente mais
25% em relacdo a dose anterior.

E de se notar, entretanto, que as diferencas de produgbes entre
as doses dois e zero de nitrogénio vém aumentando anualmente, ten-
do o aumento sido de cérca de 9%, 93%, 37%, 70% e 91% do
valor relativo a zero nitrogénio, o que corresponderia a um aumento
de produgdo de 6, 11, 13, 16 e 34 sacos de café em cdco por mil
pés nos anos de 1954, 1955, 1956, 1957 e 1958, respectivamente.

E interessante observar que a producdo média do talhdo do
ensaio, nos quatro anos anteriores & sua instalagdo, foi de cérca de
24 sacos em cbco, por mil pés. A produglo quase dobrou no altimo
ano, pela acdo do nitrogénio.

Os aumentos progressivos de produgdo mostram que as plantas
estdo se recuperando e aumentando sua capacidade de produgdo. Os
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resultados ponderdveis obtidos pela primeira vez com o emprégo do
nitrogénio na adubagdo de cafézal velho sdo devidos ndo sdmente &
quantidade de N empregada, que foi maior do que as até entdo re-
comendadas, mas, principalmente, d técnica de aplicé-lo parcelada-
mente, que proporcionou condigbes mais adequadas para a absorcédo
do nitrogénio pelas plantas.

Em razdo de jG existirem informacdes de ensaios anteriores de
gue nas terras roxas o potdssio era elemento que se apresentava em
maior deficiéncia no solo, regulando a producéo, o nivel menor de po-
tassio empregado neste ensaio foi de 120 g de K.0, suficiente para uma
producdo bem mais elevada do que as que vinham sendo obtidas no
talhdo que se usou para o ensaio. O aumento de producdo, de cérca
de 9%, obtido com a elevagdo dessa dose para 240 g de Ks0, mos-
tra que a primeira dose foi praticamente suficiente, nas condicdes
do ensaio, para se obterem boas produgdes. A dose maior, de 480 g
de K,0, ndo determinou aumento de produgdo.

Nas condi¢des em que o ensaio foi executado os cafeeiros ndo
reagiram & adubagdo fosfatada, ndo tendo havido qualquer aumen-
to de produgdo com as aplicagdes de 500 g e de 1 500 g de super-
fosfato simples por planta e por ano.

A aplicagdo dos micronutrientes zinco, cobre e boro féz desa-
parecer os sintomas de deficiéncia de zinco, que eram evidentes, mas
resultou em decréscimos significativos da producdo, que foram de
9%, 39%, 8%, 21% e 11% nos anos de 1954 a 1958. Pensou-se
inicialmente que ésse decréscimo de producdo fésse devido & toxi-
cidade de boro. Esta, entretanto, ndo deve ter sido a razdo de de-
créscimo pois éste elemento foi suprimido da férmula aplicada a
partir do ano agricola de 1956/57, sem ter havido sinal de melho-
ria da produgdo.

Nenhuma reacdo foi obtida com o emprégo de adubagdo verde.
O aspecto vegetativo das plantas melhorou significativa e substan-
cialmente com as aplicacdes de nitrogénio.

Em conclusGo, os resultados obtidos mostram que é possivel ele-
var consideravelmente a produgdo de um cafézal pouco produtive, com
o emprégo exclusivo de adubos minerais.
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MINERAL FERTILIZING FOR COFFEE CULTURE

SUMMARY

It has been believed in Brazil that it is not possible to maintain coffee plantings
profitably without the use of orgonic matter. Consequently it has been routine to re-
commend yearly applications of manure or compost.

The present experiment wos carried out fo study the possibilitiy of increasing the
yield of a coffee planting and maintaining it at a high level by the exclusive use of
minera] fertilizers.

A coffee plontation of the ""Bourbon vermetho™ variety about 40 years old grown
on “terra-roxa-legitima’ soil was used.

A factorial experiment 3' % 2° was installed in 1953 with 9 plants per plot, The
treatments used were; ommonium sulphate 0g, 600 g and 1800 g per plant, super-
phosphate 0 g, 500 g and 1500 g per plant and potassium chloride 200 g, 400 g and
800 g per plant, microefements (Zn, Bo, Cu) and green manure,

Until 1957 the phosphote and the chloride were applied in furrows once a year
and the ammonium sulphate was applied three times a year as top dressings. Starting
in 1958 all the fertilizers were applied four times a year as top dressings. The micro-
elements were applied as foliage spray of the follawing solution: zinc sulphate — 6 g,
copper sulphate — 1 g and borax — 3 g per liter of water.

Soybean was used as green manure until 1955 and jack bean {Canavalia ensi-
formis, D. C.) in the [ater years.

The response to nitrogen application was highly significant and kept increasing
every year as shawn by the percentoge of yield increases for the years 1954 through
1958. These were 8.4%, 60.7%, 30.9%, 50.3% ond 63.1%.

In previous experiments doses of KCI of up to 200 g per tree had already been
used. For that reascn in this experiment the minimum dose of that fertilizer used was
200 g per tree. An opplication of 800 g per tree of KCI gave only 9% of yield in-
crease in relation to the 200 g per tree application.

No reaction was obtained to the application of phosphorus.

The microelement spray cured the zinc deficiency symptoms which were evident
prior to its application, but decreased the yield significantly, the highest decrease
being 399% in 1955,

No reaction was obtained to the use of green manure.

The results obtained seem to show that it is possible to increase substantially
the yield of a coffee plantation through the use of mineral fertilizers only.
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