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RESUMO

Neste trabalho sde relatados os resultados de quatre experiéncias de
adubaciio do algodoeiro em terra-roxa, realizadas hos municipios de Ara-
ras, Avaré, Limeira e S8o Carlos. Tédas foram instaladas em 1942-43. sendo
que a de Araras foi conduzida por quatre anos nos mesmos canteiros
Em esquema fatorial 2 x 4 x 3, com seis repeti¢bes, foram comparados os
niveis 0 e 15 kg/ha de N (salitre do Chile); o, 30, 80 e 90 kg/ha de P,O;
(superfosfato simples); 0, 25 e 50 keg/ha de K,O (cloreto de potassio).

Somente na experiéncia de Limeira, em solo repetidamente adubado
com fosforo nas culturas anteriores, é que as respostas ao nitrogénio e
au potassio foram satisfatorias. Para a pequena reacfio a &sses elementos
has outras localidades parece lerem concorrido a pobreza dos solos em
fosforo e o método de aplicagio dos adubos: nos sulcos de plantio, ao
ser éste efetuado, Em coniraste, o efeito principal do fosforo, que foi
de apenas + 13% em Limeira, ultrapassou +30% nas demais experiéncias.
As respostas as doses de 30, 60 e 90 kg/ha de PO, corresponderam, res-
pectivamente, a +62, +85 ¢ +96% em Araras (médias dos quatro anos),
+36, +39 e +48% em SAo Carlos. +38, +34 e +42% em Avarée e tio
somente a +11, +16 e +12% em Limeira_ Nesta localidade, o efeito do
fosforo foi nulo, quando aplicado sozinho, mas, em meédia das trés doses,
alinglu +18% na presenca de nitrogénio + potacsio. Nas putras experién-
cias também se notou maior efeito do fosforo na presenca dos outros
nutrientes.

Terminando, os autores sugerem uma revicdp nas formulas de aduba-
cao destinadas as dreas repetidamente adubadas com fosforo.

(1) As presentes experiéncias foram planejadas pelo eng.o agr.e Ismar Ramos:
na sua execucgio colaboraram os eng.os agr.os W. Schmidt, W. Lazzarini e Heitor de
Castro Aguiar. As analises estatisticas foram efetuadas pelo eng.» agr.. M. G. Fuzatto.
Recebido para publicagdo em 24 de julho de 1962.

(2) Contratado pelo Conselho N=acional de Pesquisas, para <colaborar com
tecnices de Instituto Agrondmico.
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1 — INTRODUCAQ

O objetivo déste trabalho é relatar os resultados de guatro
experiéncias instaladas em 1942-43, para estudar o efeito do nitro-
génio, do fosforo e do potassio em diferentes fazendas particulares
do Estado de Sao Paulo. Embora sejam um tanto antigas e apre-
sentem alguns inconvenientes, principalmente quanto ao modo de
aplicacdo dos adubos, elas constituem ndo desprezivel contribui-

¢do para o conhecimento da adubagao do algodoeiro em terras
roxas.

2 — PLANO EXPERIMENTAL

Este constou de um esquemsa fatorial 2 x 4 x 3 para N, P e
IZ, com seis repeticoes dispostas em blocos ao acaso. De N foram
usados 0 e 15 kg/ha (n, e n.); de P.Oy, 0, 30, 60 e 90 kg/ha (p,, p.,
. e p&); de Kgo, 0, 25 e 50 kg/ha (kn, k] e k:). ESSES nutrientes,
sob as formas de salitre do Chile, superfosfato simples e cloreto
de potassio, foram aplicados por ocasiao do plantio, sendo ligei-
ramente misturados com a terra nos sulcos destinados as sementes,

Os canteiros tiveram 16,50 m? de area (duas fileiras de 7,5 m,
com o espacamento de 1,10 x 0,30 m). Cada cova recebeu cérca de
16 sementes, para se deixar no desbaste, efetuado 30 a 35 dias
apos a emergéncia, uma planta por cova., Usou-se sempre a va-
riedade T. A 7387.

Os solos foram analisados na Secao de @Quimica, pelo antigo
processo de “analises sumarias” (1), e os dados apresentados cor-
respondem 3 médias de seis amostras, uma de cada bloco. Para
estudar algumas caracteristicas do produto colhido, tomaram-se ao
acaso, por ocasido da primeira colheita, 20 capulhos.

Segundo éste plano foram instaladas, em 194243, quatro expe-
riencias nas localidades mencionadas a seguir.

3 — EXECUCAQ E RESULTADOS
3.1 -~ EXPERIENCIA DE ARARAS

Conduzida na Fazenda Santa Cruz, Elihu Root, Municipio de
Araras. A area utilizada, de terra-roxa-legitima, vinha sendo culti-
vada com mandioca e milho, sem qualquer adubacao. Analisado,
ésse solo revelou pH 6,6, 0,180% de N total, 0,016% de P.O;, 0,028%
de K, 0, 0,142% de Ca0 e 14,6% de perda ao rubro,
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Instalada em 1942-43, a experiéncia foi repetida (adubada e
plantada), nos mesmos canteiros, nos trés anos seguintes, efetuan-

do-se o plantio nos ultimos dias de outubro ou primeiros de no-
vembro.

Em 1942-43 e 1943-44 os “stands” finais meédios atingiram 88%
do “stand” perfeito, mag em 1944-45 ¢ 1945-4§ baixaram, respecti-
vamente, para 79 e 57%. Nos trés primeiros anos nio se notaram
diferengas importantes entre os tratamentos; no ultimo, porém,
lodos os adubos contribuiram para reduzi-lo. Assim é que ¢ dos
canteiros sem qualquer adubacao alcancou 68%, ao Passo que o
dos que receberam as doses maximas dos trés nutrientes (trata-
mento n.p.k.) ficou reduzido a 52%. Em meédia dos tratamentos
com 7, e n,, éles foram, respectivamente, 59 e 54% : dos adubados
com k., k; e k., 59, 57 e 54% ; dos que receberam Da, D1, D= © Py, 63,
57, 55 e 53%. Deve-se notar que até o superfosfato, que geralmente
nao prejudica o “stand” do algodoeiro, também o reduziu apre-
ciavelmente.

As produgdes obtidas se acham no quadro 1. Observa-se que,
em media de todos os tratamentos, elas cairam extraordinariamente
no decorrer da experiéncia. Tendo correspondido a 265 arrobas por
alqueire paulista no primeiro ano, baixaram, sucessivamente, para
166, 80 e 65 arrobas nos trés anos seguintes,

Em média do quatriénio e em cada ano, o efeito principal K,
bem como as interagées NK, PK e Anos ¥ K, nao foram signifi-
cativos. O efeito principal N ailcancou significancia, ao nivel de 5%,
no conjunto do quatriénio, mas atingiu apenas +4% da producio
dos tratamentos sem nitrogénio. Nesse conjunto, as interacdes NP,
NK e Anos x N ndo foram significativas. Nos trés primeiros anos
0 nitrogénio aumentou ligeiramente 2 produg¢io; no ultimo, po-
rém, éle a deprimiu, também ligeiramente.

Entretanto, o efeito principal P foi altamente significativo em
todos 0s anos e na média do quatriénio, quando alcancou -+ 449
kg/ha ( +81%). Nessa meédia, as respostas a D1, P2 € p; atingiram,
respectivamente, + 344, +471 e +531 kg/ha (62, 185 ¢ +96%;)
€ 0 estudo das componentes revelou que a curva das respostas foi
do tipo parabolico.

A interagdo Anos x P também foi altamente significativa. Efe-
tivamente, tendo sido de +435 kg/ha no primeiro ano, o efeito
meédio do fosforo se elevou a 4673 kg/ha no segundo, baixando
para +464 kg/ha no terceiro e +220 kg/ha no quarto. Como as
producbes cairam muito no decorrer da experiéncia, os efeitos
porcentuais mostram melhor que a rea¢do ao fésforo cresceu de



QUADRO 1. — Produgdes de algoddo em caroge obtidas na experiéncia
fatorial 2x4x3 para N, P e K, conduzida por quatre an0Os nos mesmos
canteires, na Fazenda Santa’ Cruz, Municipic de Araras

Medias do

.
Trata- ;
m;mos 4% [1943-44 |1944-45 |1045-46 _ . —
[ ‘ ] 1.0 biénio ‘ 20 biénio | quatuemo
T | I T N
, kgohe | Rehe ‘ kg ha g i, kg he | kg ho | kg ha
| ! | - | a
| .
1y ... o laaa 496 | 170 242 459 | 206 1 532
Bl io1296 529 | 151 ] 309 013 | 230 | 571
Ky veenen b 1273 | 497 | 120 | 193 885 161 | 523
\ f 3 ! |
B I 1516 | 283 | 490 | 471 1250 i 485 . 868
pl, ... . 1734 1011 | 401 | 452 - 1373 | 426 | 900
pk, ... | 1629 | 1015 | 536 ! 348 1322 | 442 | 852
| 1 | i |
D, e | 1780 | 1126 370 424 1453 | 497 | 015
L Co1eT | L3y 538 | 531 1443 ! 535 | 989
PE, e C1807 | 1221 599 1 afil 1514 | 580 | 1047
: \ \ | ' i |
Do 1850 | 1238 | 598 | 498 1,544 ° 548 | 1046
» 'Jc1 ....... ;o Leoz 1264 635 453 1583 | 544 | 1 064
PR, ... , 1838 | 1385 Tad 474 . 1612 ¢ 809 1 1110
5 : !
i | | | | \
no 1362 | 479 | 143 © 143 920 143 ¢ 532
nkoo ;1404 556 | 140 342 980 241 | 610
K, L ‘ 1351 | 577 | 156 193 - 984 | 175 | 589
o | E | ‘\ 3
npo 1706 | 1027 573 | 518 13686 546 | 956
npl 1580 ! 974 | 438 | 352 1277 | 295 | 836
npk, ... : 1776J 1108 } 606 | 333 : 1442 ! 469 ‘| 956
| ‘ i
nP, e 1 1701} 1358 866 | 412 1530 | 589 | 1059
mp:k] ..... k 1729 | 1242 783 | 45 | 1483 | 595 | 1040
n!p_',k__ ..... ©1807§ 1228 641 430 1.568 | 535 | 1052
T ! | \' ? | &
BD, ... ' 1833 1364 | 620 | 503 1598 | 566 | 1082
ﬂ,:n,kl ..... 1784 1426 | 761 ‘ 480 1605 F20 | 1113
ek ... ; 1814 | 1230, 792 | 488 | 1572 | €40 | 1106
© Meédias (1) de | - \ | T | T o
B I 1627 998 | 164 | 413 1313 | 438 | 870
o 1662 1066 | 527 1 391 1359 | 159 | 909
)
i | | . | |
B | 1621 1009 | 481 | 414 1315 | 447 | 881
B, oo, {1638 1027 | 481 | 415 1332 | 448 | 890
B e 1674 | 1045 | 525 1 37T 1360 | 451 ! 905
3 , |
‘ i | . I
P, 1318 | 522 | 148 1 237 | 320 } 193 | 556
T 1657 | 1020 | 500 1 412 1338 | 481 | 900
- N ©oo17e6 | 1231 633 1 477 14989 | 565 | 1027
B 1837 1335} €93 y 483 | 1586 | 588 | 1087
el - | 1 - 1 e
Medias | 1645 | 10271 496 | 402 1336 | 449 | 892
gerais ! 1 ( i !

| I

(1} Médias de todos os tra.ta.mentos Sem (mdme 0) ou com as doses indicadas
(indices 1, 2 e 3) de cada elemento,
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+33%, no primeiro ano, para +129% no segundo e +313% no
terceiro; no quarto é que ela diminuiu, ndo sémente em nimeros
absolutos, mas também em numeros relativos ( -+93%),

Nos trés primeiros anos as respostas porcentuais ao fésforo
cresceram a medida que se aumentaram as doses, sendo gue no
terceiro os aumentos provocados por p,, p. e Ps alcancaram, res-
pectivamente, 243, 328 e 368% ; no quarto, porém, éles cairam para
74, 101 e 104%, Essa queda, observada justamente quando era
maior, na provisdo de fésforo, a diferenca entre os canteiros que
recebiam, ou nfo, adubagdo fosfatada, é atribuida, em parte, &
diminuicdo geral da produgdo, e, em parte, as reducoes que o su-
perfosfato causou nos “stands”,

Convém assinalar que, embora sem significincia estatistica,
o efeito do fésforo foi um pouco maior quando éle foi usado em
conjunto com os outros nutrientes. Em média dos quatro angs,
suas doses I, 2 e 3, empregadas sodzinhas, provocaram aumentos
de, respectivamente, 336, 443 e 514 kg/ha; na presenca de nitro-
génio e potassio (mk;), ésses aumentos se elevaram a 387, 483 e
537 kg/ha.

E interessante observar, também, que o fésforo contribuiu ni-
tidamente para diminuir a queda da producdo. Do primeiro biénio
para 0 segundo, a producio dos canteiros sem fésforo sofreu uma
reducéo de 79%, ao passo que nos adubados com suas doses 1, 2
e 3, as reducles corresponderam, respectivamente, a 66, 63 e 63%.

No quadro 2, que traz algumas caracteristicas das plantas e da
producéo, verifica-se que o fésforo aumentou substancialmente a
altura das plantas e a precocidade da producao, bem como, apre-
cidvelmente, o péso médio dos capulhos e das sementes, mas pouco
modificou a porcentagem de fibra e 0 comprimento desta. A in-
fluéncia do nitrogénio e do potassio sdbre essas caracteristicas foi
praticamente nula.

3.2 — EXPERIENCIA DE AVARE

Instalada na Fazenda Brabancia, Avaré, numa irea de terra-
roxa-misturada com elevado teor de areia, cultivada anteriormen-
te sem adubo. A andlise revelou pH 5,7, 0,095% de N total, 0,040%
de P;0s, 0,014% de K.O, 0,043% de CaO e 4,9% de perda ao rubro.

Efetuou-se o plantio no fim de outubro, A germinacio foi um
pouco prejudicada pela adubacio nitrogenada e apreciavelmente
pela potassica. Contudo, o “stand” final médio alcancou 86%
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Quabpro 2. — Algumas caracteristicas das plantas e do produte colhido
na experiéncia de adubacéo do algodoeire conduzida em Araras: altura
das plantas (médias de 1942-43 e 1943-44); precocidade da producéo
(médias das contribuicbes da primeira colheita nos quatrc anos);
péso dos capulhos, porcentagem de fibra e comprimento desta (médias
de 1942-43, 1943-44 e 1945-46)

! ' |
Meédias Altura Preco- Péso de Péso de Porcen- Compri-
dos trata- das | cldade 1 ca ulIE:oE 100 se- tagem mento
mentos plantas ‘ P ‘ mentes de fibra de fibra
| | \ l
om e i g | g o | mim
| |
n“ ......... 97 72 5,5 10.8 ! 40,3 287
‘n, ......... 97 T4 5,3 10,7 | 40,2 28,5
|
ku ......... 97 71 I 5,6 10,8 40,2 28,6
kl ......... 95 74 | 5.5 10,8 40,2 28.6
kq ......... 98 74 ‘ 5,5 10,8 40,3 28.6
) | | \
p” ......... 87 65 I 5,0 10,5 40,1 28,3
Pl ' o7 75 { 5.5 10,8 40,4 28,6
. 101 76 | 5,7 10,9 40.2 | 28,7
P, . 102 Ec 5.7 109 | 402 | 28,7
i ! i | |

As producdes (quadro 3) foram baixas e a média de todos os
tratamentos nao chegou a 140 arrdobas por alqueire. Os efeitos prin-
cipais N e K, bem como as interagdes, nao foram significativos;
contudo, o efeito principal P atingiu +248 kg/ha (+37%) e foi
altamente significativo. Os aumentos de producio devidos a p,, p-
e p; corresponderam, respectivamente, a 36, 34 e 42%, e o estudo
das componentes revelou gue a curva désses aumentos foi do tipo
parabdlico.

Segundo a *“analise sumaria”, o teor de P.O; do solo utilizado
niao seria considerado baixo; entretanto, embora as diferencas en-
tre as doses fOssem pequenas, a reacio 4 adubagio fosfatada foi
grande, indicando que boa parte daquele teor nao era assimilavel.

Conquanto as interactes nao tenham sido significativas, obser-
vou-se que o efeito médio das trés doses de fosforo se elevou de
+31%, quando ésse elemento foi empregado sozinho, para +37%
na presenca da dose 1 de potissio (sem nitrogénio), +40% na do
nitrogénio (sem potassio) e +51% nha de nitrogénio + potassio
(mk.}.

Em relacio as correspondentes producdes totais, a primeira
colheita contribuiu, respectivamente, com 41 e 45% nos canteiros
sem ou com fosforo, 46 e 42% nos sem ou com potassio, 47 e 41%
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hos sem ou com nitrogénio. Assim, enquanto o fosforo aumentou
a precocidade da produgio, o potassio e o nitrogénio a diminui-
ram, 0 que parece indicar que os dois ultimos elementos, além de
reduzir os “stands”, retardaram a marcha da germinacio e, con-
seqlientemente, a da frutificacio.

3.3 — EXPERIENCIA DE LIMEIRA

Conduzida na Fazenda Sao Jerdnimo, Limeira, em terra-roxa-
misturada. A area utilizada vinha sendo cultivada continuamente
com algodio, tendo recebido anualmente, nos ultimos cinco anos,
75-80 kg/ha de P.O; e 30-50 kg/ha de K.O. A anilise désse solo
revelou pH 6,2, 0,147% de N total, 0,017% de P.O;, 0,018% de K.O,
0,089% de CaO e 14,5% de perda ao rubro,

Efetuou-se o plantio no fim de outubro. A germinacio se pro-
cessou normalmente, mas o “stand” final médio, 76%, foi relativa-
mente baixo. Contudo, nao se observaram diferencas consistentes
entre os diversos tratamentos.

As producbes (guadro 3) foram boas, tendo a média de todos
os tratamentos atingido cérca de 260 arrébas por alqueire.

Dos efeitos principais N, P e K, somente o segundo foi signifi-
cativo (altamente significativo}; todavia, o primeiro se aproximon
muito do limite de significincia. As componentes linear e quadra-
tica do fosforo foram significativos, indicando due a curvs foi do
tipo parabélico. Efetivamente, as respostas a p, p. e Py correspon-
deram, respectivamente, a + 161, +228 e + 180 kg/ha,

As interagdes NP e PK nao foram significativas. Deve-se assi-
nalar, porém, que o efeito meédio do fosforo, de apenas 124
kg/ha na auséncia do nitrogénio, na presenca déste elemento ele-
vou-se a +256 kg/ha. No ultimo caso, as respostas a D1, D e Dy
alcancaram, respectivamente, +191, +324 e +252 kg/ha, Por sua
vez, o efeito do nitrogénio, que foi nulo na auséncia do fosforo,
passou, respectivamente, a +48, | 180 ¢ +132 kg/ha na presenca
das suas doses 1, 2 e 3.

A interacio NK foi significativamente negativa. Na auséncia do
nitrogénio, a resposta média ao potassio atingiu 4197 kg/ha, ao
basso que na presenca dagquele elemento baixou a —56 kg/ha. Cor-
respondentemente, o efeito do nitrogénio, que se elevou a -+ 256
kg/ha na auséncia do potassio, na presenca déste foi pratics-
mente nulo. Como se empregou o nitrogénio na forma de salitre
(sddico) do Chile, ¢ possivel que o sodio tenha sido o responsavel
bela mencionada interacdao (2), mas os dados da experiéncia nio
permitem esclarecer o assunto.



QUADRO 3. — "Stands” finais e producoes de algoddo em caroco das expe-
riéncias fatoriais 2x4x3 para N, P e K, conduzidas em 1942-43 nas
localidades indicadas

S&o0 Carles

i . . |
Tratamentos . Alai__! L1me17rf.7” }
-Btands” IProdugéesl“Stands" |Produg(')es;"stands“ |Produgées
. e T IT T i 1__.. o S
% | kg ha ; % | kgoha ; % | kg/he
]
i : i
(1) e 88 700 68 1441 | 87 | 989
k] ............... . 83 668 78 1462 | 83 | 1088
B, 85 708 E 81 1518 83 | 804
]’J] ............... 90 1000 78 1520 ! 90 | 1283
3 ‘ 92 907 7 1608 | B4 | 1304
BE, e a3 709 76 1687 | L 1281
|
B, oo j 89 930 68 | 1444 91 | 1227
D e 87 | 959 82 | 1774 | 83 | 1268
B, e 85 | 1039 72 | 1598 | 86 | 1413
| f l
Py e 83 | 821 67 I 1336 ! 86 | 1205
Bk, 87 | 869 82 | 1767 | 87 | 1459
DR, i ; 86 | 1046 4| 1645 BL| 129
v 1 .
i | |
Ty e | 84 ‘ 667 79 | 1473 87 1052
kL i 79 | 623 9 | 1437 81 914
mk, ‘ % | 633 76| 1477 | 85 | 888
| | I '
PP e ! 89 i 920 74 | 1625 - 86 1227.
npkl | 88 | 1000 ) 1671 81 1283
ﬂ1p1k2 ........... i 82 ‘ 890 75 | 1 664 BEG 1403
: | |
L AR 88 | 879 | 81 | 1871 ¢ 83 1307
OF I R | 83 | 766 | 82 | 1801 ’ 87 1421
nPK, ! 85 | 795 | 82 | 1685 77| 13837
| I : | |
Py e ’ o1 | 1011 81 | 1795 85 1452
nPR, 86 | 1 055 75 | 1 634 86 1404
nPE, : 84 | 863 | 72| 1714 97 1574
Medias (1) de B T I
g e 86 | BG4 75 | 1567 85 | 1226
B 85 | 842 77 | 1654 85 | 1272
! | . |
e 88 | 867 5 | 1663 | 87 1229
B 86 | 856 8 | 1644 84 1268
By e 82 | 835 76 | 1624 | 84 1249
| \
Py e a3 | 667 7 | 1468 ! 84 958
P 87 | 906 75 1629 84 1207
Py erieeenieeenn 86 | 895 78 | 1606 ‘ B84 1329
Py e 86 | 944 75 | 1648 | 87 | 1413
S ____,i__ - . | ! _
Medias gerais .. .. i 86 | 853 76 | 1610 85 1249
I | .

(1) Médias de fodos 05 tratamentos sem (indice ¢y ou com as doses indicadas
{indices 1, 2 e 3) de cada elemento,
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Em vista dessas a¢des e interacoes, as melhores produgdes fo-
ram obtidas com os tratamentos que tiveram, simultaneamente,
nitrogénio, o nivel 2 de fosforo e os niveis 0 e 1 de potassio. Elimi-
nando os tratamentos com os niveis maximos de fésforo e de po-
tassio, e tomando-se somente 0s outros 12, as respostas a Py € Do
seriam, na auséncia do nitrogénio, réspectivamente 1112 e —+157
kg/ha; na presenca désse elemento, +193 e 4+ 381 kg/ha, O efeito
do nitrogénio, de nulo na auséncia do fosforo, passaria a + 84
kg/ha na presenca de p, e a 4227 kg/ha na de p.. Deve-se acres-
centar que, na auséncia do potdssio, as respostas ao nitrogénio, na
presenca de Py, 11 € Ps, seriam, respectivamente, 132, 4105 e +427
kg/ha, e que, na auséncia do nitrogénio, as respostas & dose 1 de
potassio, na presenca de p., p: e p., seriam, respectivamente, + 21,
+-88 e +330 kg/ha.

Para confronto com as outras experiéncias, na relacio se-
guinte sao comparadas as producdes dos tratamentos em que se
empregou o fésforo sozinho e as dagueles em que ésse elemento
foi aplicado em conjunto com as doses ! de nitrogénio e de po-
tassio.

TRATAMENTOS Producdes, kg/ha TRATAMENTOS Producoes, kg/ha

Iy ... 144] Ky i 1437
Dr e, 1520 mpl ... 1671
De i 1444 npk, . 1801
Pi o e 1336 PRy ... 1634

Verifica-se que, na auséncia dos outros elementos, as respos-
tas as doses, 1, 2 e 3 de fésforo foram, respectivamente, + 79, 4.3
e —105 kg/ha, a0 passo que na presenga de nitrogénio -+ potassio
elas se elevaram a +234, +364 e +197 kg/ha, correspondendo a
+16, +25 e +14% da producac com nk,,

O nitrogénio diminuiu ligeiramente e¢ o potassio nao modifi-
cou a precocidade da produgio; o fésforo, porém, aumentou-a
apreciavelmente, pois a contribuicao da primeira colheita foi de
19% nos canteiros sem ésse nutriente e de 22, 23 e 25% nos gque
receberam suas doses 1, 2 ou 3.

3.4 — EXPERIENCIA DE SAQ CARLOS

Realizada na Fazenda Figueira Branca. numa area de terra-
roxa-misturada ocupada anteriormente por antigo cafézal e tendo
PH 6,7, 0,256% de N total, 0,020% de P.O;, 0,024% de K.O, 0,180%
de CaO e 16,8% de perda ao rubro.
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Efetuou-se o plantio no fim de outubro. O “stand” final médio
atingiu 85%, sendo que sdomente a adubacio potiassica o reduziu
ligeiramente. As produgdes (quadro 3) foram relativamente boas
e alcancaram, em média, cérca de 200 arrObas por alqueire.

Os efeitos principais N e K, respectivamente +46 e + 30 kg/ha,
nao foram significativos, Todavia, o efeito P atingiu +390 kg/ha e
foi altamente significativo. O estudo das componentes mostrou
que a curva das respostas ao fosforo foi do tipo paraboélico, mas
sua tendéncia ainda era ascendente quando se usou o nivel mais
elevado. De fato, as respostas as doses 1, 2 e 3 désse elemento cor-
responderam, respectivamente, a 4341, 373 e +457 kg/ha ( + 36,
-39 e 148%).

As interagoes NP, NK e PK nao foram significativas. Notou-se,
contudo, certa tendéncia para o efeito de cada elemento aumentar
na presencga dos outros. Assim € que o do nitrogénio, gue foi ligei-
ramente negativo na auséncia do fésforo, na presenca das suas
doses I, 2 e 3 elevou-se para 415, 452 e +127 kg/ha; o do potassio
passou de —96 kg/ha na auséncia do fésforo para +63, +93 e
+60 kg/ha na presenca das citadas doses. Correspondentemente,
as médias das trés doses de fésforo foram: na auséncia e na
presenca do nitrogénio, 4354 e +427 kg/ha; na auséncia e na
presenga do potassio, +278 e 3447 kg/ha,

Empregadas sozinhas, as doses 1, 2 e 3 de fosforo aumentaram
a producao de, respectivamente, 294, 239 e 306 kg/ha (30, 24 e
1%); na presenca de nitrogénic + potassio (média dos niveis
1 e 2 de potassio’, os aumentos que elas provocaram foram 4432,
478 e 588 kg/ha (49, 533 e 65% ), Assim, além de muito maiores, 0s
tltimos aumentos tenderam a crescer com as doses usadas, 0 que
nao aconteceu com a adubacfo exclusivamente fosfatada. Por sua
vez, 0 efeito da adubagio com nitrogénio + potdssio, que foi tao
somentc de |12 kg/ha na auséncia do fésforo, elevou-se, sucessi-
vament., para +60, +152 e +194 kg/ha na presenca das doses
1, 2 e 3 désse elemento.

Enguanto o nitrogénio e o potassio diminuiram um pouco a
precocidade da producao, o fésforo a aumentou substancialmente :
tendo a primeira colheita fornhecido 46% nos tratamentos sem
fosforo, nos que receberam suas doses I, 2 e 3 as contribuicOes
dessa colheita se elevaram a, respectivamente, 57, 59 e 59%.

Em meédia de todos os tratamentos, o péso de um capulho, o
rendimento de fibra e o comorimento desta foram, respectivamen-
te, 5,8, g, 39,3% e 28,4 mm. O nitrogénio e o potissio nio altera-
ram essas caracteristicas ; o fésforo as melhorou, mas muito pouco.
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4 — DISCUSSAO E CONCLUSOES

Nas experiéncias relatadas, como nas realizadas anos atris, os
adubos foram aplicados segundo o método tradicionalmente usado
em hosso meio: na ocasido do plantio, ligeiramente misturados
com a terra nos sulcos destinados as sementes. Trabalhos ante-
riores (3, 4, 5, 6) ja mostraram suficientemente a inconveniéncia
désse método de aplicacdo, pelo menos para o estudo dos adubos
nitrogenados e potassicos, pois, quando o tempo corre séco no
periodo imediato ao plantio, éles reduzem ¢ “stand” e prejudicam
0 desenvolvimento das plantas sobreviventes, e, quando chove
abundantemente, o nitrogénio €, em regra, arrastado para fora do
alcance das raizes antes que estas o possam absorver em escala
apreciavel. E note-se que, nas presentes experiéneias, emprega-
ram-se apenas 15 kg/ha de nitrogénio, na forma de nitrato.

Acresce ainda que o0s solos utilizados para trés, das guatro
experiéncias, a julgar pelos resultados obtidos na producio, eram
deficientes de fosforo assimilavel, o que também contribuiu para
as pequenas respostas ao nitrogénio e ao potassio. Somente na
experiéncia de Limeira é que ésses elementos tiveram efeitos satis-
fatorios, provavelmente porgue foi instalada em solo repetida-
mente cultivado e adubado com fosforo nas cinco culturas anterio-
res, 08 adubos nap prejudicaram o “stand” e as producdes foram
boas. Mesmo ai, os citados elementos so agiram bem quando em-
pregados em conjunto com fésforo,

A experiéncia de Sao Carlos, em solo muito deficiente de fos-
foro, serve para ilustrar o que se acaba de dizer, Conguanto as
producdes, nos canteiros que receberam as maiores doses désse
elemento, tenham sido boas, 0s efeitos médios do nitrogénio e do
potassio foram nulos e a resposta & adubagio com nifrogénio +
potassio, na auséncia do fosforo, foi de apenas +12 kg/ha; entre-
tanto, na presenga das doses I, 2 e 3 de fosforo aquela adubacio
aumentou a produgao de, respcctivamente, 60, 152 e 194 kg/ha (5,
12 e 15% ).

E verdade que na experiéncia de Araras, conduzida por quatro
anos, mesmo ha fase final e nos canteiros adubados com fosforo,
03 efeitos do nitrogénio e do potassio foram muito pequenos. Pro-
vivelmente assim aconteceu porque, nessa fase, as producdes fo-
ram muito baixas, o gque reduziu a necessidade das plantas em mu-
trientes. Além disso, no ultimo ano todos os adubos (até o super-
fcsfato) prejudicaram nitidamente os “stands”.

Contrastando com o0s efeitos do nitrogénio e do potassio, que
s6 foram satisfatorios na experiéncia de Limeira, o do fosforo
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uitrapassou +30% em trés, das quatro experiéncias, baixando a
-+ 13% apenas na de Limeira.

Na experiéncia de Araras, que durou quatro anos, em media
désse periodo os aumentos devidos as doses 1, 2 e 3 de fosforo
corresponderam, respectivamente, a 62, 85 e 96%,. Como as respos-
tas, nessa experiéncia, tenderam a crescer no decorrer dos anos,
convém registrar, para confronto com as outras experiéncias, gue
foram anuais, as referentes ao primeiro ano, quando atingiram,
com aquelas doses, +26, +34 e 1 39%. Sempre na mesma ordem
das doses, em Sio Carlos as respostas alcancaram +36, +39 e
+48%, e, em Avaré, conquanto as condicoes fossem desfavoraveis
a producio, +36, +34 e | 42%. Somente em Limeira, nio obstante
as producoes terem sido boas, é que elasg baixaram para +11, 416
e +12%.

Essas foram as respostas obtidas em meédia dos tratamentos
sem ou com fosforo, dentro do esquema fatorial 2 x 4 x 3. Con-
quanto as interagbdes NP e PK nao tenham sido significativas, con-
vém registrar que, em regra, o efeito do fosforo foi maior guando
empregado em conjunto com os outros nutrientes. Para dar uma
idéia sumdria do assunto nas quatro localidades, aqui serdo com-
parados, apenas, os efeitos do elemento em estndo aplicado sozi-
nho ou na presenca de nitrogénio + potassio, Em média das trés
doses, ésses efeitos foram, respectivamente, -+ 431 e +469 kg/ha
(+81 e +82%) em Araras; +220 e +317 kg/ha (+3l e +51%)
em Avaré; +280 e +503 kg/ha (+28 e +56%) em Sio Carlos ;
—8 e +265 kg/ha (0 e +18%) em Limeira.

Observa-se que, ha presenca da adubacfo com nitrogénio +
potassio, as respostas ao fésforo, em numeros absolutos, foram
sempre maiores, e que, etn numeros relativos, elas também foram
maiores em trés localidades, indicando que a presenca dagquela
adubagao acentuou consideravelmente o efeito do fosforo. Obser-
va-se ainda que, empregado sozinho, em Limeira ésse elemento
ficou sem acao.

O comportamento do fosforo na experiéncia de Limeira vemn,
evidentemente, do fato de ter a area utilizada recebido boas doses
désse elemento nas cinco culturas anteriores, de sorte que a terra
estava relativamente bem provida de fésforo residual e, ao mes-
mo tempo, desfalcada de outros nutrientes. Dai o seu efeito nulo,
quando aplicado sozinho, e apenas sofrivel quando empregado em
conjunto com nitrogénio e potassio.

Esses resultados servem para ilustrar o que acontece freqiien-
temente em nosso meio. Sabendo que, na sua maior parte, 0s solos
paulistas sdo pobres de fosforo, ao por em cultura umsa area que
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se achava abandonada & vegetacao espontinea, muitos agriculto-
res adubam-na exclusivamente com adubos fosfatados. E como 0s
resultados sfo, em regra, magnificos — mesmo porque tais Areas
tém, geralmente, boa reserva de nitrogénio e potassio assimilaveis
— éles continuam a fazer 0 mesmo, ano apos ano, sem perceber
que, com a repeticio dessa pratica, o solo vai deixando de res-
ponder & adubagio fosfatada, nio somente devido & acumulacao
de fosforo residual, mas também pela progressiva reducao nas
disponibilidades dos outros nutrientes.

A conseqliéncia désse procedimento ¢ que hoje existem, no
Estado de Sio Paulo, numerosas fazendas que estao necessitando
completa revisiao nas férmulas de adubagio a serem usadas, prin-
cipalmente nas destinadas aos talhdes mais repetidamente cultiva-
dos e adubados nos anos anteriores.

FERTILIZER EXPERIMENTS WITH COTTON
XII — TRIALS WITH N, P, AND K ON “TERRA-ROXA” SOILS

SUMMARY

Tiis paper reports the results of four trials located al Araras, Avare,
Limeira, and S3o Carlos, in the State of S&o Paulo, to study the effects
of N, P and K on “terra-roxa” soils.

The responses to N and K were satisfactory only in the Limeira
experiment, located on an area repeatedly fertilized with phosphorus in
the previous crops, The small responses to those nutrients in the other
localities are attiributed to both the low status of phosphorus of their
soils and the method of fertilizer application used in the eXperiments, -
in the seed furrows, just before planting. Contrarily to the effects of N
and K, those of P varied from high to very high in three localities The
yield increases due to the applications of 30, 60, and 90 kilograms of
P,O; per hectare corresponded, respectively, to 36, 34, and 429% in Avaré,
36, 39, and 48% in S3o Carlos, 62, 85, and 98% in Araras, but only to
11, 16, and 12% in Limeira. Here, P showed no effect when applied alone;
in the presence of NK, however, its average response reached +18%. The
effects of P were also enhanced by the presence of NK in the other
experiments.

In view of the present results, the authors emphasize the need for
revision of the fertilizer program designed to the areas which repeatedly
received phosphorus in the previous crops.

LITERATURA CITADA

1. BOLLIGER, R. Andlises sumdrias de terra. Campinas, Instituto Agro-
ndmico, 1938. 7p. (Boletim n.> 12)

2. COOPER, H. P., PADEN, W. R. & PHILLIPPE, M. M. Effects of
applications of sodium in fertilizer on yields and composition of the
cotton plant. Soil Sci. 76:19.28. 1953,



BRAGANTIA VOL 21, N»o 47

NEVES, O. S. & FREIRE, E. 8. Adubacdo do algedoeiro, I — Influén-
cia dog adubos, quando aphcadog em contacto com as sementes, sébre
a germinacio. Bragantla 15: 1301]1-314. 1956.

bre a aphcagao de az0to em cobertura. Bragantia 16:[223]-242, 1957.

Adubacio do algodoeiro. III -— Ensaios s6-

_— -————— Adubacfo do algodoeiro IV — Ensaios so-
bre epoca de aplicacdo de azdto e potassio. Bragantia 16:(2691-296. 1957

SCHMIDT, W., NEVES, O, 3. & FREIRE, E, S. Adubagao do algodoei-
ro. V — Ensaios com azoto fasforo e potassm em “campos de coope-
racio”. Bragantia 17:[363]-409. 1958



