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O. 5. Neves, M. G. FuzaTTO, engenheiros-agronomos, Secio de Al-

goddo, e E_S. FREIRE, engenheiro-agrénomo (2), Instituto Agro-
némico.

RESUMO

Neste artigo sfo relatados os resultados de quatro experiéncias de
aduba¢fo do algedoeiro instaladas na Estagio Experimental de Mococa,
em solo massapé-salmourdo. Enquanto uma delas foi conduzida de 1940-41
a 1943-44 nos mesmos canteiros, as outras trés foram anuais e localizadas
€m dreas proximas da primeira. mas diferentemente adubadas nas cultu-

ras anteriores, As experiéncias anuais foram realizadas em 1940-41, 1941-42
e 1942-43.

Os resultados obtidos mostraram grande efeito residual do fosforo e,
conseqlientemente, a possibilidade de se fazerem substanciais reducoes

nas doses désse elemento a serem aplicadas nas areas que ¢ receberem nas
culturas anteriores,

1 — INTRODUCAQ

O objetivo déste trabalho é relatar os resultados de quatro
experiéncias de aduba¢ao do algodoeiro em solo massapé-salmou-
rio, realizadas entre 194041 e 1943-44,

Aléem de vizinhas, as areas utilizadas para essas experiéncias
feram ocupadas anteriormente pelas mesmas culturas, mas dife.
riram quanto & intensidade das adubacles que estas receberam.
Isso permite ter-se uma idéia da influéncia do fésforo residual.
isto é, dos residuos das adubacOes anteriores sobre o efeito désse
elemento aplicado nas culturas em estudo,

Nas experiéncias também se estudaram os efeitos do nitro-
génio e do potassio; todavia, devido ao modo de aplicagdo entio

(1) As presentes experiéncias foram planejadas pelo eng.» agr» Q. R. Cezar e
executadas pelo eng.o agr.c O, 5. Neves, com a colaboragio dos engss agr.es Lineu
Carlos de Souza Dias e Mario Vieira de Morais, As analises eslatisticas foram efe-
tuadas pelo segunde auior. Recebido para publicagio em 5 de setembro de 1962.

(2) Contratado pelo Consetho Nacional de Pesquisas, pars colaborar com teg-
nicos do Instituto Agrondmico.



842 BRAGANTIA Vor. 21, N.° 48

usado, elas nio se prestam para avalid-los corretamente, confor.
me ja se tem mostrado em outros trabalhos (2, 3, 5).

2 — MATERIAIS E METODOS

As quatro experiéncias foram instaladas na Estagio Experi-
mental de Mococa, em solo massapé-salmourio, numa parcela em
que houve antigo cafézal. Arrancado éste no comécgo de 1939, em
1939-40 toda a parcela foi plantada com algodao, adubado com
cérca de 20-60-20 kg/ha de N-P.O;-K.O.

A experiéncia principal, chamada experiéncia “fixa’”, foi ins.
talada em 1940-41 e repetida (adubada e plantada), nos mesmos
canteiros, nos trés anos seguintes. Ao lado dessa experiéncia, e
com 08 mesmos tratamentos, € que foram conduzidas, em 1940-41,
194142 e 1942-43, as outras trés, tddas anuais e ocupando sempre
posicOes diferentes, razio por que, em oposicio 2 experiéncia
“fixa”, receberam a designacao de experiéncias “moveis”.

Tanto em 1940-41 como nos anos posteriores, as partes da
parcela nio ocupadas pelas experiéncias foram adubadas unifor-
memente com a féormula usada em 193940 e cultivadas com algo-
dido. Nessas condicdes, enquanto a experiéncia “modvel” de 1940-41
ficou, tal como a experiéncia “fixa” no seu primeiro ano, numa
area adubada anteriormente uma s6 vez, as “moveis” de 1941-42
¢ 1942-43 foram conduzidas, respectivamente, em Areas ja adu-
badas duas e trés vézes. Conforme indicado, cada canteiro da
experiéncia “fixa” continuou recebendo, anualmente, o mesmo
tratamento do primeiro ano.

Nas quatro experiéncias foram comparados, aléem de outros
que nio serazo considerados neste estudo, os tratamentos: sem
adubo, N.K,, N,P;K., N.P.,, N.P.K, P.K., N,P.K, e N.P,K,,
nos quais N; e N, significam, respectivamente, 10 e 20 kg/ha de
nitrogénic na forma de salitre do Chile: P, e P, 30 e 60 kg/ha
de P,O; na forma de Rendniafosfato; K; e K., 15 e 30 kg/ha de
K:;O na forma de cloreto de potassior Todos os adubos foram
aplicados nos sulcos de plantio, ao ser éste efetuado.

Usou-se o delineamento de blocos ao acaso, com cinco repe-
ticoes. Os canteiros tiveram cinco fileiras de 10 m de compri-
mento e espacadas de 1,20 m, aproveitando-se sdmente as trés
centrais (36 m2), Nas fileiras, as covas ficaram a 0,40 m de dis-
tancia e cada uma recebeu cérca de 10 sementes, deixando-se uma
planta no deshaste. A variedade empregada foi sempre IA 21077
(Express).

Detalhes sébre a execucio de cada experiéncia serdo mencio-
nados ao serem apresentados os resultados obtidos.
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3 — EXECUCAO E RESULTADOS
3.1 — EXPERIENCIA “FIXA"

Conforme esclarecido, esta experiéncia foi conduzida por
guatro anos (1940-41 a 1943-44). Efetuou-se o plantio no fim de
outubro ou na primeira quinzena de novembro e 0s “stands” fi.
nais meédios variaram entre 79 e 95%, sendo que 0 mais baixo foi
o observado no terceiro ano. As producoes (quadro 1) foram boas
em trés anos, oscilando, em média de todos os tratamentos, entre
1554 e 1791 kg/ha (251 e 289 arrdbas por alqueire paulista);
somente no terceiro ano é que essa média baixou para 987 kg/ha
(159 arrdbas por alqueire).

No conjunto do quatriénio, conguanto ¢ coeficiente de va-
riacdo tenha sido de apenas 11%, as respostas ao nitrogénio e
ao potassio, +7 e +4% em média das duas doses, ndo foram
significativas. No decorrer da experiéncia elas também foram pe-
quenas e nao significativas, nac mostrando tendéncia para au-
mentar ou diminuir O fésforo € que aumentou substancialmente
a producao, pois as respostas as suas doses I e 2 atingiram, res.
pectivamente, +258 e +351 kg/ha ( +20 e +27%) e foram sig
nificativas. Contudo, as producdes das duas doses nao diferiram
estatisticamente.

A interacdo anos x tratamentos fol significativa, Efetivamen-
te, o efeito meédio das duas doses de fosforo, de tao somente -+ 66
kg/ha ( +4% ) no primeiro ano, nos trés anos seguintes elevou-se,
sucessivamente, para +256, 1341 e 4-554 kg/ha ( +16, +4%1 e
+48%), No primeiro ano, além de pequenas, as respostas nao
foram significativas, No segundo elas cresceram substancialmente,
mas ainda nao alcancaram significAncia. (Todavia, o teste F se
aproximou bastante do nivel de significincia). Nos dois ultimos
anos, porém, os efeitos das duas doses do elemento em estudo,
embora ndo diferissem estatisticamente entre si, foram significa-
tivos. Os aumentos proporcionados pelas doses I e 2 correspon-
deram, respectivamente, a 283 e 400 kg/ha (37 e 52% ) no terceiro
ano e a 443 e 664 kg/ha (38 e 57%) no quarto. Do primeiro ano
para o ultimo os coeficientes de variacdo foram, sucessivamente,
17, 11, 16 e 15%.

Em média de todos os tratamentos a producao do primeiro
biénio atingiu 1717 kg/ha e a do segundo baixou para 1271 kg/ha
No segundo biénio houve, portanto, uma reducdo de 26%. Nos
canteiros sem adubo e nos que s0 receberam N;K. as reduges
foram muito mais acentuadas (45 e 41%) do que nos adubados
com N.P.K. e N.P.K., onde foram de apenas 26 e¢ 18%, respec-
tivamente.
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Nos dois primeiros anos o fésforo pouce influiu na preco-
cidade da produc¢éo; nos dois Ultimos, porém, aumentou-a apre-
ciavelmente, pois, em meédia, as primeiras colheitas contribuiram,
respectivamente, com 25, 30 e 33% nos tratamentos N.K., N.P.K,
e N,P;R.. Nos canteiros sem adubo essa contribuicio foide
apenas 18%,

Em 1943-44 (ultimo ano) determinaram-se algumas caracte-
risticas das plantas e do produio colhido. A influéncia do fosforo
foi praticamente nula na altura das plantas, no péso médio dos
capulhos e das sementes, na porcentagem de fibra e no compri-
mento desta.

@QUADRO 2, — Productes de algod@o em cardco obtidas nas trés experién-
cias anuais (“moveis”) com doses crescentes de N, P e K, conduzidas
nha Estagio Experimental de Mococa, em dreas diferentemente adu-

badas nas culturas anteriores e proximas da utilizada para a experién-
cia cujos resultados se acham no quadro 1.

Tratamentos 1940-41 1941-42 . 1942-43
| |
[ L o o

kg/ha : Indice, kg/ha | Indice| kg/ha | Indice
| | |

Sem adubo . 1333 100, 1675 | 100 1188 | 100
| | |

NEK, ........ 1192 . 89| 1814 108 | 1368 | 115
| , 1 |

N.P. ........ 1447 , 109 1753 | 105| 1351 | 114
| |

P.K, ........ 1272 | 95 1883 ] 112 | 1369 | 115
‘ 1 !
1 | | |

N.P.K, ...... . 1294 | 97 | 1642 | 98 | 1620 | 136
| | | ! 1

NPK, ...... 1356 102 . 1724 | 103 1450 ! 122
! : 1 = |

N.P.K, ...... 1271 . 95% 1712 | 102, 1385 | 117
| : | ‘ |

NPKs ...... 1278 96| 1678 | 100! 1443 121
| i | —
: | | | ‘, l

Médias ...... 1305 ! — 1 1735 ] — . 1397 | —
| | !
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3.2 — EXPERIENCIAS “MOVEIS”

Os resultados destas experiéncias, que se acham no quadro
2, serdo examinados a seguir,

EXPERIENCIA DE 1940-41 — Plantada no coméco de novembro,
O “stand” final meédio atingiu 90%, sem diferencas apreciaveis
entre os tratamentos, e as producgdes foram relativamente boas
(211 arrébas por alqueire, em média). :

O coeficiente de variagio foi de 17% e nio houve diferenca
significativa entre os tratamentos O efeito do nitrogénio foi qua-
se nulo e, o do potassio, ligeiramente negativo. Quanto ao do
féstforo, em média das duas doses correspondeu tao sOmente a
+133 kg/ha ( +11% ). Em relacio ao tratamento sem adubo, quase
tédas as adubacdes reduziram um pouco a produgao.

EXPERIENCIA DE 1941-42 — Efetuou-se o plantic em 4 de no-
vembro e 0 “stand” médio foi de 88%, ndo se observando dife-
rengas importantes entre os tratamentos., Em médig déstes, a
producao alcancou 280 arrébas por algueire.

O coeficiente de variagao foi de apenas 9%. Os trés nutrien-
tes estudados deprimiram a producio, sendo que as depressoes
provocadas por suas doses 2 foram mais pronunciadas. Contudo,
nenhuma delas foi significativa.

EXPERIENCIA DE 1942-43 — Instalada em 21 de novembro, Em
22 de fevereiro uma faisca elétrica danificou varios canteiros, que
foram eliminados, ficando a experiéncia com quatro repeticoes
Em meados de abril o granizo prejudicou os frutos novos de
todos os tratamentos. O “stand” médio (dos canteiros aprovei-
tados) atingiu 78% e a producdo foi relativamente boa (225 arro-
bas por alqueire).

Respectivamente com as doses 1 e 2, as respostas foram: ao
nitrogénio, +74 e +251 kg/ha (5 e +18%); ao fosforo, +82 e
-+-252 kg/ha (46 e +18%): ao potassio, +34 e 4269 kg/ha
(+3e +20%), Conquanto as doses 2 tenham proporcionado apre-
clavels aumentos de produgio, nenhum déstes alcangou signifi-
cincia. Deve-se mencionar que os testes {, Tukey e Duncan reve
laram ser significativo o aumento provocado por N.K.P, em rela
¢80 4 produciio do tratamento sem adubo.

O coeficiente de variacio foi de 12%.

4 — DISCUSSAO E CONCLUSOES

Em vista do que se disse no capitulo 1, nfo serao discutidos,
aqui, os efeitos do nitrogénio e do potassio. Quanto ao fosforo,
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a relacdo seguinte resume as respostas (meédias das duas doses)
obtidas nos quatro anos da experiéncia “fixa” e nas trés expe-
riéncias “méveis’.

TIiPOS DE . Efeitos porcentuais do fosforo
EXPERIENCIAS 1940-41 194142 194243 1943-44

SRIXAT . e +4 +16 + 44 +48

“Moveis” ... o +11 —T +12  —

Observa-se que, na experiéncia “fixa”, a resposta ao fosforo
foi quase nula no primeiro ano, cresceu bastante, mas ainda fol
pequena (e ndo alcangou significancia), no segundo, e 86 se ele-
vou a nivel satisfatério (passando a ser significativa) a partir do
terceiro. Como a area utilizada para essa experiéncia recebeu boa
dose de fosforo no ano anterior & sua instalagdo, deve-se admitir
que os residuos dessa adubac2o € que tornaram supérflua a apli-
cacao désse elemento em 194041 e relativamente pequeno o efeito
da aplicacao de 1941-42,

Nas experiéncias “moéveis”, todas em areas adubadas com
fosforo nas culturas anteriores, as respostas foram sempre peque-
nas, 0 que refor¢a a explicagdo a propésito da fase inicial da expe-
riéncia “fixa” Na experiéncia “movel” de 1941-42, em solo adubado
com fosforo nas duas culturas anteriores, o efeito désse elemento
foi até negativo. E verdade que na de 1942-43, em solo que recebeu
irés aplicacOes anteriores, éle aumentou a producéo, mas apenas
um pouco, Seja como for, em nenhum caso, nas experiéncias “mo-
veis”, o efeito do fosforo alcangou significincia,

Como as respostas ao fosforo também dependem das condi-
¢ches meteorologicas, 0 contraste das obtidas em 1941-42 ou em
1942-43, quando a intensidade das adubacbes anteriores ja nao era
a mesma (como em 1940-41) nas Areas utilizadas para a experién-
cia “fixa” e as “‘moveis”, mostra mais claramente que, nestas, os
efeitos foram muito menores.

Resultados semelhantes foram apresentados em recente tra-
balho (4), sObre experiéncias em terra-roxa. Em outra serie de
ensaios (1), nos quais se estudou o assunto de outra maneira, veri-
ficou-se que, apos algumas aplicagdes anuais, o efeito residual do
fosforo foi tdo grande quanto seu efeito imediato, nos anos em gque
éle foi aplicado,

Os resultados das presentes experiéncias serviram para con-
firmar os de outras j& relatadas e mostrar, mais uma vez, a pos-
sipilidade de reduzir-se substancialmente a dose de fosforo a ser
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aplicada nas areas adubadas com ésse elemento nas culturas ante.
ricres.

FERTILIZER EXPERIMENTS WITH COTTON
XIII — RESIDUAL EFFECT OF PHOSPHORUS IN
“MASSAPE-SALMOURAO” SOIL

SUMMARY

The authors report the results of four fertilizer experiments with
cotton on “massapé-salmourdo” soil, at the Mococa Agr, Exp. Sta., Sio
Paulo., While one of them proceeded in the same plots from 194041 to
1943-44, the other three were annual and located near the former, but
in areas differently fertilized in the previous crops, The annual trials
Wwere conducted in 1940-41, 1941-42 and 1942.43,

The results showed high residual effect of the phosphorus fertilizer
and, consequently, the possibility of reducing the quantity of that nutrient
to be applied on soils fertilized with it in the previous crops.
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