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RESUMO

Um hibrido natural de Coffca racemosa Lour. (2n= 22) e €, arabics L. (2n= 44)
apresentou-se com earacteristicos intermediirios entre as duas espéeies o quase com-
pletamente estéril. Tratase de planta tripléide (2n= 33), na qual se estudou a

microgporogénese a fim de comparar com outrog hibrides tripléides de €. arabice e
C. canephora.

A freqiténeia des trivalentes & memor no hibrido ecom racemoss do que no hi.

brido com eanepkora; por outro lado, os bivalentes sio mais freqiientes no hibrido
com racemosa.

Outras particularidades da mierosporogénese sic apresentadas e discutidas, po-
rém, chega-se & conclusfio de que hf necessidade do conhecimento citolégico o genético
de outros hibridos antes que se possa confirmar ou nido a posicAo taxondmies das
espécies de café.

I — INTRODUGAO

Varios exemplares de Coffea racemoss Lour. oriundos de Mogam-
bique e que se achavam em guarentena no Instituto Agrondmico, entra-
ram em produgdo em 1957. Suas sementes foram plantadas pela Segdo
de Genética ¢ uma das mudas obtidas na progénie da planta n.? 1195-5
chamou a atengéo por se diferengar da planta-méie e mostrar certa seme-
lhan¢a com hibridos de C. @rabica. Uma caracteristica dessa planta rela-
ciona-se ao seu florescimento quase continuo, semelhante ao que ocorre na
variedade semperflorens de C. arabica (5). Podia tratar-se de um hi-
brido entre as duas espécies, uma vez que os cafeeiros mais préximos i
planta 1195-5, ¢ que na ocasiio estavam também de quarentena, per-
tenciam aos cultivares ‘Cumbaya’ e ‘Blue Mountain’ (C. arabica var.
typica Cramer), oz primeiros vindos do Equador e os tiltimos da Ja-
malea. -

(1) Recebido ;mrct publicaciic em 8 de fevereire de 1963,
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A espéceie C. arabica tem 2n= 44 cromossomos enguanto que €. ra-
cemosgy tem apenas 22, Be a planta em questio fosse um hibrido natu-
ral, deveria ter, provivelmente, 2n— 33, uma vez que sao triploides
quase todos os hibridos artifieialmente obtidos entre (. argbica e C.
canephora e outras espécies dipléides (3, 7).

O presente trabalho tinha em mira verificar o nimero de cromos-
somos da planta. Ao se constatar que realmente se tratava de um
tripléide (2n= 33), a pesquisa estendeu-se ao comportamento mei6-
tico, pois que 4 medida que se avolumam as observagbes sébre a meiose
dos hibridos, torna-se mais clara a afinidade entre as espécies de Coffea.

2 — MATERIAL E METODO

O estudo da microsporogénese aqui apresentado foi realizado na
planta 1195-5-1, cafeeiro de quase cinco anos de idade, plantado no lote
18, pela Secdeo de Genética.

Ramos eom botdes em desenvolvimento, postos em agua, foram tra-
zidos para o laboratério, onde se colhiam os hotdes vArias vézes por dia;
uma vez aleancado o estado desejado, passavam a ser colhidos a mterva-
los de uma hora e, até mesmo, de meis hora, g fim de se conseguirem
os diferentes estigios da meiose.

Féz-se a fixagio em “Carnoy” (3 partes de éleool absoluto para
1 de &cido aeético glacial) e, no dia seguinte, o material foi guardado
em geladeira, i temperatura de 6 a 8°C, tendo-se antes renovade o fi-
xador. Apesar desta precaugdo, os botdes s6 se conservaram em bom
estado por pouco mais de uma semana.

As anteras foram preparadas pelo proeesso do esfregaco em ear-
mim acético. Os exames se realizaram em Fotomicroscépio Zeiss. Para
as mediges de pdlen utilizou-se uma occular micromética Tx combinada
com objetiva 40x ¢ OPTOVAR 2x, dando para cada divisio da ocular
um valor de 2 micros. Os desenhos foram todos feitos com efimara
clara e as fotografias tlradas com ¢ dispositivo apropriade do microses-
pio em uso.

3 — OBSERVA(OES

Os estagios iniciais da préfase dificilmente puderam ser observa-
dos com detalhes, uma vez que o niicleo se colore muito fracamente pelo
carmim aeético nesse estado. Havendo maior interésse nos estagios
mais adiantados, nao se insistin na procura de figuras aproveitiveis.

Em dizcinese a colora¢ic dos cromossomos ji encurtados e con-
traidos é mais favorivel ao exame, tendo-se verificado o pareamento de
muitos déles com formacfo de trivalentes e bivalentes, Das células
observadas, 29 foram interpretadas dando, em média, por célula, 1,0
trivalente, 9,9 bivalentes e 10,3 monovalentes. Em algutis mierosporé-
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Fieura 1. — Microsporogénese em C. racemosa x C. arabica. 4 — Diacinese com
dois trivalentes indicados pela setas; x 2.320, B — Meta-andfase com 10 mono-
valentes; x 1.820. € — Meta-anffase mostrande trés bivalentes passando sem

se dividir para os polos; x 2.320.
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citos chegam a se formar dois e até trés trivalentes (quadro 1); a fi-
gura 1-4 & um exemplo de um microspordeito em diacinese, no qual se
contam 2 IIT, 8 II e 11 I; préximo ao nucléolo ji bem reduzido em ta-
manho, vé-se um dos bivalentes em que ambos 08 cromossomos mostram
claramente o satélite.

Bem mais encurtados apresentam-se 08 eromossomos na primeira
metafase, quando se localizam mais no centro da célula; neste estado,
apesar de bem coloridos, nio é facil analisi-los, razdo pela qual as in-
terpretaces aqui apresentadas se referem a um estado um pouco mais
adiantado, em inicio de andfase. No quadro 1 encontram-se também as
anilises de 87 células em meta-anifase I e que resultaram em 0,8 III,
97 11 ¢ 11,3 I, em média por célula. Um exemplo pode ser aprecia-
do na figura 1-B, na qual se vém: 1 IIT + 10 IT + 10 1.

Quabro 1. — Tipos e freqiiéneia das assecclagdes cromossémicas observadas em dia-
cinese e em meta-andfase 1 de Coffee racemose x C. arabica

Diascinese Meta — Andfase I
N.e de N.o de
células células

Triva- Biva- | Monova- Triva- Biva- | Monova-
lentes - lentes | " lentes lentes lentes lentes
3 8 8 1 3 8 8 1
2 10 7 2 2 11 5 2
2 8 11 1 2 10 7 4
2 7 13 2 2 9 9 3
2 i} 15 1 2 8 11 2
1 12 6 5 2 - 7 13 3
1 11 g8 1 1 12 6 1
1 10 10 3 1 11 8 1
1 9 12 3 1 10 10 8
1 8 14 1 1 9 12 11
0 13 7 2 1 8 14 8
0 i1l 11 2 1 7 16 4
Q0 10 13 2 1 6 18 1
0 9 15 3 ] 13 7 6
0 12 9 4
4] 11 11 13
i} 10 13 9
1] 9 15 6
Total ... 29 87
Média 1,0 9,9 10,3 . 0,8 9.7 11,3

Comparando-se os dados obtidos para diacinese com os de meta-
fase, pode-se dizer que, priticamente, as associacfes eromossbémicas nio
se desfizeram de um estado para o outro.
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Freura 2. — Microsporoghnese em O, racemoss x C. arabica. 4 8 B — Anfifase I com
divisio pré-equacional de move e de oito monovalentes, respectivamente; 4 =z
2.320; B x 1.820; € — Met&fase IY; x 2.320,
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A separacdo dos cromossomos na primeira anidfase processa-se de
forma bem irregular: alguns monovalentes se adiantam para os polos,
enquanto outros se demoram mais tempo no centro da célula, como
acontece com os bivalentes e trivalentes (figuras 1-B e 1.0). A se-
paragao dos dois elementos nos bivalentes ocorre normalmente, eami-
nhando eada um para um polo; as vézes, porém, a separacéo nio se di e
éle vai inteiro para um dos polos: nas figuras 1-C' e 5-C observam-se trés
bivalentes désse tipo, nm de um lado e dois do outro, da separacio ana-
Tasica.

Fol possivel observar, com ecerta freqiiéneia, monovalentes atrasa-
dos na primeira divisdo, passando por uma divisio equacional enquanto
que os demaig ji se encontravam em teléfase nos respectivos polos; veri-

Quanno 2. — Observagdes sbbre a distribuicio dos cromossomos para os dois polos e
stbre os “laggers”, feitas em 20 célulag em M IT de Coffea racemoss x C. arabica

Polo 1 “Laggers” Paoalo 2
: 1'
nio divididos divididos | nifio divididos | divididos | nfio divididos | divididos

8 0 0 16 15 4

8 14 0 3 14 )
11 2 0 3 17 5
11 2 0 6 16
11 3 ¢ 3 16 6
11 8 0 1 11 13
11 9 0 Q 12 11
12 1 0 2 19 1
13 1 4 2 12 5
13 2 0 Q0 13 12
13 2 1 2 16 2
13 4 0 5 12 7
13 1 1 1 14 4
14 2 0 0 13 10
14 2 0 4 15 2
14 2 2 2 12 6
14 3 0 2 16 1
15 i 0 2 16 1
15 2 0 0 15 4
16 0 0 4] 17 0

ficon-se que isso pode acontecer mesmo em plena andfase: as figuras
2-4, 5-E, 2-B e 5-C ilustram &sse fato, vendo-se nas duas primeiras nove,
¢ nas altimas oito monovalentes assim divididos. Hles se dividem apa-
rentemente na mesma dire¢do e sfio orientados no préprie fuso da ani-
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fase [; em algumas divisdes désse tipo eram evidentes alguns eromosso-
mos provenientes da divisio pré-equacional de monovalentes, sendo in-
cluidos em um dos polos.

Devido, possivelmente, a essa falta de sineronismo na primeira ani-
fase, uma parte dos cromossomos se atrasa; ¢ possivel que alguns déles
se incluam, mais tarde, em um dos polos, mas, muitas vézes confinuam
esparsos e desorientados pelo citoplasma. A figura 2-C representa uma
segunda metdfase em que dois déles (que depois formaram quatro cro-
mossomos) permaneceram fora dos polos.

O modo como sdo repartidos os cromossomos na primeira anifase
pdde ser estudado através de observacdes de mieroscoporéeitos quer em
metafase II (quadro 2) quer no inicio da anafase I em que éles se
apresentam divididos mas sem formar ainda os quatro polos (quadro 3)

Quapro 3. — Ndmero de cromossomos nos dois polos e nimero de “laggers” obser-
vados em A JT de Coffea racemosa x C. arabica. Os cromossomos j& estavam divi-
didos mas ainda ndo separados

N.oode

Polo 1 “Laggors” Polo 2 eflulan
21 4 41 1
22 2 42 1
23 7 36 1
24 5 37 1
24 0 42 1
26 6 34 1
28 0 10 1
27 5 34 1
27 2 37 2
27 1 38 1
27 0 39 1
28 2 36 2
28 1 37 1
29 4 33 1
29 2 35 1
29 0 37 1
30 1 35 1
30 0 36 2
31 1 34 1
32 0 3 2
33 0 33 2

]

No primeiro caso, 20 células foram interpretadas, verificando-se, em
quase tddas, que uma parte é eonstituida de cromossomos ainda nio di-
vididos e outra de eromossomos divididos; &ste sdltimos podem ser in-
terpretados como cromossomos mais adiantados, j4 em anifase, ou en-

tho resultantes da divisio pré-equacional de monovalentes. Seja dito,
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Fravra 3. — Microsporogénese em C. racemosa x C. arabica. 4 a ¢ x 1,440, 4 —

Anffnage II mostrando os eromossomos dividides ainda néio separados e cinco déles
“lagging” entre os polos da 1.* divisdo. B — Anffase II com formagio de 13-14
e 16-18 eromossomos nos polos & cineo “lapgers” da 1.2 divisio. € — AnAifase II
com formagic de sete polos e sete “laggers”.
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de passagem, que éles devem ser quase todos produtos da divisio pré-
-equacional, pois gue, mesmo quando se apresentassem um pouco sepa-
rados, mas houvesse qualquer indicio de econstituir um P&r, eram eon-
tados como ndo divididos. Além disso, o nfimero de monovalentes que
se dividem equacionalmente na primeira fase da meiose nio é, por cer-
to, constante, dai resultando a grande variabilidade na distribuigdo dos
cromossomos observada nas 20 células analisadas. '

Nas células em inicio de anafase II, todos se apresentavam dividi-
dos, os dois polos de eada lado sendo interpretados num sé conjunto; a
figura 3-4 ilustra essa fase que, embora seja uma segunda divisdo, pres-
ta-se para uma interpretagéio de como ocorreu a primeira divisio. As
26 células assim estudadas estio presentes no quadro 3.

Para o estudo da separacio na primeira anafase, os dois quadros
foram reunidos em um tnieco (quadro 4). A fim de tornar os dados
homogéneos, os eromossomos ndo divididos, menecionados no quadro 3,
foram todos considerados divididos. '

Quapro 4. — Tipos de distribuigfo dos cromossomos na primeira andiase observados
em 46 células de Coffea racemosa x C. arabics. Rounido das observagdes dos qua-
dros 2 e 3

! Ne de N.o de
Polo 1 |“Laggers”| Polo 2 ’ células Pole 1 |“Laggers”| Polo 2 | células
g _ .
16 16 34 | 1 28 4 34 1
21 4 41 | 1 28 2 36 2
22 2 12 | 1 28 1 37 1
23 7 36 1 28 0 38 1
24 6 36 | 1 29 4 33 1
|
24 5 37 1 29 2 35 1
24 3 39 1 29 0 37 1
24 0 12 1 30 6 30 1
25 3 38 1 30 5 31 1
25 2 39 1 30 4 32 i
26 6 34 1 30 1 35 2
26 3 a7 1 30 ] 36 3
26 0 40 1 31 3 32 1
27 10 29 1 a1 2 33 2
27 5 34 1 31 1 34 1
7 2 37 2 3l 0 35 1
27 1 38 1 32 0 34 4
27 0 39 1 33 0 33 2

Cérea de um térgo das células (15 em 46) passon pela divisio re-
ducional sem deixar eromossomos “lagging” entre os polos; o quadro 4
mostra uma variagdo relativamente grande de ntimero do cromossomos
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repartidos para os polos; essas contagens, além disso, comprovam a di-
visdo pré-equacional dos monovalentes, em conseqiiéneia da qual, nime-
ros impares de cromossomos simples sfio constantemente encontrados.
Embora ésses nitmeros sejam prova da divisdo pré-equacional, isso nio
quer dizer que ela ndo tenha ocorrido também entre aguelas de nitmeros
pares de eromossomos,

Considerando os 92 polos, em que os cromossomos foram contados
{quadro 4), as porcentagens relativas das freqiiéncias das diversas clas-
ses podem. ser apreciadas na seguinte relagdo, na qual se observa uma
tendéncia para os nfimeros mais proximos de 33:

AGRUPAMENTO CROMOSS0MI-

co EM Mu ‘ Fregiiéncia Porcentagem
16 .. 1 1,1
21 1 1,1
22 e 1 11
23 1 11
24 4 44
25 e 2 2,2
26 e 3 3,3
2T g 6,6
28 e ] 5,5
29 e 4 44
30 e 9 9.9
3 6 6,6
32 § 6,6
33 ... PN 7 7.7
34 9 9,9
35 4 4,4
36 7 7,7
37 6 6.6
38 3 3.3
39 3 3,3
40 L 1 11
41 1 1,1
42 e 2 2,2

A segunda divisio apresenta-se sob os mais variados aspectos, de-
pendendo, naturalmente, das anormalidades ocorridas na primeira; em
algumas separaedes ndo hi cromossomos sobrande, mas sfio muito raras.
Em geral, observam-se cromossomos dispersos pelo citoplasma, alguns
provenientes da 1.* divisdo, outros da 2.2 Na thaioria dos mierosporé-
citos, formam-se apenas guatro polos, mas ocorrem, também, com einco
ou mais. A distribuicio dos cromossomos pelos polos é varidvel. Na
figura 3-B, por exemplo, notam-se 16 — 18 de um lado e 13 -— 14 de
outro com cinco “laggers” da 1.2 anafase. A separacio ocorrida no ou-
tro polo (16 — 18} -- pode ser o resultado de um bivalente que, tendo
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passado sem se dividir para um dos polos na 1.2 diviséo, continuou de-
pois ecom certa dificuldade de separacio dos elementos e acabou por se
incluir todo em um dos polos da 2.2 divisio. Outre tipo de distribuicdo
completamente irregular pode ser visto na figura 3-C com formaefio de
sete conjuntos eom, respectivamente, 17, 6-8, 6-6 & 8-8 cromossomos além
de 7 “laggers”.

Das 54 células analisadas, néio ha duas separagdes iguais; vérias
coineidem quanto & separacdio em dois polos, diferindo, no entanto, nos
outrog dois (quadro 3). Os “laggers” da segunda divisio variaram des-
de 1 até 10 cromossomos e sdmente quatro eélulas se dividiram, sem que
cromossomos sobrassem. O ntmero de eromossomos para cada polo, en-
contrade nos 188 polos, variou desde 9 até 21,

‘Considerando cada polo em separado, a porcentagem relativa de
cada agrupamento cromossémico foi caleulada e pode ser vista na se-
guinte relacdo:

AGRUPAMENTO CROMOSSOMI-

co EM A II  Fregiiéncia Porcentagem
12 2 1,1
10 ..o 4 2,2
11 7 3,7
12 10 5,3
I3 17 9,0
4 36 19,1
15 . 43 22,2
16 23 12,2
IT e 20 10,1
1 12 6,4
19 6 3,2
20 L. 7 3.7
21 1 0,5

A tendéncia para a distribuicdo de 13 a 17 eromossomos para o0s
polos é bem acentuada, constituindo 73% dos polos formados.

Na segunda divisdo, contagens efetuadas em segundas anafases e
gegunda teléfases, num total de 184, deram o segumte resultado:

Microsporéeitos s/ “laggers” ................ 14 7.6%
Idem e/ lag. s6 da 1.2 divisio ........... 12 6,5%
Idem ¢/ 7 > 7 2% » ... 57 30,9%

Idem e/ ” "1 e 28 divisio ........ 101 55,0%
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Isso indica que apenas uma parte das células, cuja primeira di-
visdo se efetuou sem eromossomos “lagging”, chegou até o final com
ésse mesmo aspeeto, constituindo, em tltima analise, 7,69 dos mieros-
pordeitos.

MBoeck

Fiaura 4. — Microsporogénese em €. recemosa x €. arabica. Exemplos de mieros :
pordeitos eom cineo mierdaporos e um micréeito, quatro micrésporos ¢ 2 mierds-
poros, respectivamente; x 1.4490,

Levando-se em conta que as células sem “laggers” e aquelas com
“laggers” 86 da 2.* divisfo, observadas em anafase II ‘e teléfase II, re-
presentam aquelas sem ‘“‘laggers” na primeira divisio, a relagio acima
indica que essas células analisadas passaram pela primeira divisio com
38,5% (7,6 -+ 30,9) sem perda de eromossomos.
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Dos eromossomos esparsos pelo citoplasma ¢ possivel que alguns
desaparecam ; muitos déles, porém, dio formacfio a micrdeitos com di-
minuta por¢do de citoplasma. As “tetrades” se apresentam com 2 a 7
micrdsporos, cada um désses tipos podendo ainda conter um ou mais
micrgcitos; trés exemplos podem ser observados na figura 4. Numa
contagem dos tipos de “tetrades”, efetuada em cinco botdes, utilizando-se
trés anteras de cada um, ehconirou-se uma porcentagem média de 64,3%
de “tetrades” com quatro mierdsporos (quadro 6).

Quapro 6. — Nidimero de mierosporos encontrados nas “tetrades” de einco bhotdes de
Coffea racemose x C. arabica

Niniero do botfio

Tipos de “tetrade” ‘ T T
| |
1 | 2 3 4 5 Total
!

S Y PR i 1-

= |
of 1 mierésporo ... ... ... ... 1 ol o 1 0 2
¢f 2 mierdsporos .. ... 0L 2 2 4 3 1 14
ot 2 i + mierdeitos .. 0 1 4 0 | 11
ef 3 L 2 i 2 2 0 7
o 4 " R XS 104 140 1 144 120 | 402
of 4 " -+ micréeitos (1 a 4) .. 7 75 18 | G0 58 | 288
¢f 5 . 1 0 0. 0 1 2
¢f b ” + mierdeitos ... .. .- .. 0 o 1 2 2 5
o 6 M 0 0 1 1 1 3
of B Y -+ mierdcitos ... ... 0 0 0 1 0 1
e 7 e i 0! 0 [\ 0 1 1
Total .. . 147 183 | 205 | 216 185 1 036

Porcentagem de “teiraes” ecom 4 i : : ;

MICPGSPOrOs. . ... ‘ 6399 56.8% | 68,371 1i6,7%| 64.8%% 64,3,

4 — POLEN

Togo ao primeiro exame das liminas, nota-se a grande variabili-
dade do aspecto do pdlen: uma parte dos grios se colore normalmente
pelo carmim acético, outra parte sendo constituida por grios vazios de
citoplasma. Além disso, entre os coloridos é bem visivel a diferenca

de tamanho, encontrando-se desde grios gigantes até gréos minfiseslos
(fignra 5-F).

Numa avaliagdo da quantidade de grios vazios feita em c¢ineo f16-
res, cada 1dmina preparada com as einco anteras da flor, obteve-se 56,87
de grios vazios, de acdrdo com o quadro 7.
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Fieura 5. -~ Microfotografins de algumas fases da microsporogénese em Coffea
racemosad x Coffea arabica. A — Diacinese com dois trivalentes indicados pelas
getas; x 1.046. B — Meta-anafase I onde se vé um trivalente, indicado pela
seta; 1.046. € — Anédfase I mostrando trés bivalentes passando sem go dividir
para os polos; x 828. D ¢ E — Anifase 1 com divisio pré-oquacional da oito e
nove monovalentes, respectivamente; D x 1.060; E x 1.046. F — Pélen, mos-
trando a variagio no aspecto e mo tamanhe; x 63,
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Quanro 7. — Contagem de grinos de pilen cheios e vazios em cinco fléres de Coffea

racemose x C. arabira

Grdo de Grio de Porcentagem
Némero da flor pilem cheio polem vazio | de graos vazios
" e

| 250 230 487

2 190 240 56%

R 155 240 71%

4 170 245 609

L 140 230 729,

Total ... ... ... .. ... ... ... 905 1185 | ... ..
Média ... ..o oo 26,89,
Quapro 8. — Medigbes de 200 grios Je polén de cineo fibres de Caffen racemosa x
C. aralica, Cada divisdo da ocular corresponde a 2 micros
Numerg da {l6r
Tamanho do polén em
- ——— ! Tutal
divistes da ocular
1 2 3 4 5

12 2 1 3
13 ... 1 2 1 3 4 11
4 4 8 1 13 7 31
& 12 12 5 11 7 47
6 7 5 11 3 7 33
17 3 4 8 4 1 20
18 6 0 ) 2 1 14
W 0 0 5 1 0 6
20 ... oL 0 0 1 1 1 3
20 0 1 a 2 2 5
22 1 1 n 1 3 0
23 1 1 0 1 3 6
24 1 1 1 0 2 b
25 2 0 0 0 2 4
26 .. 0 1 1 0 1] 2
27 0 1] 1 0 0 1
Total ... ... ... 40 40 40 40 10 200
Tamanho médio .......... .. 16,6 16,3 17,4 15,8 174 | 17,26
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Para as medigdes do pélen, as mesmas cineo laminas acima referi-
das foram utilizadas. Em cada uma delas, correspondendo, portanto,
a uma flor, foram medidos 40 graos de pélen, escolhidos entre oy cheios ;
os resultados dessas medigdes encontram-se no quadro 8.

"As dimenstes médias do pdlen, em mieros, para cada flor, com os
respectivos valfres extremos encontrados, podem ser observadas nha re-
lacdo seguinte:

Famanho médio do Vulires extremos
NTAMERO DA FLOR pélen, em mieros cuennfrados
1 33,2 24 — 50
2 32.6 26 — 52
3 34,8 28 — 58
4 e 31,6 26 — 46
D 348 26 — 50

Como se vé no quadro 8, a maior parte do pélen, 156 dos 200 me-
didos {78%), tem dimensfio variando de 26 a 36 micros.

Lembrando que cérea de 73% dos agrupamentos cromossdmicos
distribuidos pelos polos sdo constituidos de 13 a 17 eromossomos, & ad-
missivel realcionar-se o tamanho do pélen com o seu contefido eromos-
sOmico: assim, os grios de pélen medinde de 26 a 36 mieros teriam,
provavelmente, de 13 a 17 cromossomos; o pélen gigante encontrado (50
4 58 mieros), teria, possivelmente, 20 ou 21 cromossomos e talvez que
alguns déles correspondam aos encontrados nas diades observadas en-
tre as “tetrades”.

5 — DISCUSSAO E CONCLUSOES

O nfimero de cromossomos de €. racemosa havia sido determinade
ha anos atrds em exemplares da colegio da Secio de Genética {(9). Se
bem que plantas eom. outros nimeros de cromossomos possam resultar
de uma hibridagio 2n= 22 X 2n= 44 (7), o nimero mais provavel
esperado era 2n= 33.

Tendo-se verificado que na realidade a planta estudada possui’
2n= 33 eromossomos, pode-se supor que se trata de uma hibridacéio na-
tural, possivelmente entre C. racemosa e C. arabica var. typica: a plan-
ta fornecedora de pélen tem grande probabilidade de ser uma do cul-
tivar ‘Blue Mountain’ que ali se encontrava com maior nfimero de
plantas.

Comparando-se os resultados das associacbes cromossdmicas en-
contradas para um hibrido tripléide entre C. canephora e C. arabica (4)
e os do hibrido aqui apresentado, observa-se menor ntimero de trivalen-
tes ne segundo hibrido do que no anteriormente deserito; em relacio aos
bivalentes, porém, dé-se o eontrario: seu niimero é maior no hibride com
C. racemosa (quadro 9).
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Quanro 9. — Comparagiio entre as associagdes cromossdmicas encontradas na meiose
de dois hibridos tripldides de Coffea

Diacinese Metdfase
Hibridagao -
Trival.| Bival. | Unival.| Trival.| Bival. | Unival.
C. canephora x C. grabica. ... ... .. 2,0 7.8 12,4 2,6 5,4 144
C. racemosa x C. arabica . ... .. ... 1,0 9,9 10,3 0,8 9.7 11,3

A meiose da variedade monosperma de . arabiea (8) revelou que
hi formacdo de 1,9 bivalentes, em média, por célula, nessa forma di-ha-
pléide de C. arabica.

Se admitirmos que apenas os trivalentes indicam pareamento entre
as espéeies racemosa e canephora com a espéeie arebica, teremos a con-
clusio de que existe menor afinidade entre racemose o arabice do que
entre canephore e arabica. Isto estaria de acérdo com a posicio siste-
mdtiea que coloca a espécie racemose na secio Mozambicoffea, enquanto
que as oufras duas pertencem & secio Fucoffea (1). Mas para isso
teriamos que considerar, entdo, que todos os bivalentes encontrados (gqua-
dro 9) sfo resultantes da autosinapse dentro de cada uma das espécies
envolvidas, o que nfo se coaduna bem eom o que ji foi obtido (10) na
variedade monosperma,

Por outro lado, se considerarmos o conjunto “trivalentes - biva-
lentes”, encontrade na metéifase dos dois hibridos em questdo, como in-
dicagio do pareamento entré as espéeies, a conclusiio se inverte, encou-
trando-se mais pareamento no hibrido recemesa X arabica (0,8 4 9,7 =
10,5) que no canephora X arabica (2,6 + 54 = 8).

Dificil, depois, tirar wma conclusfio definitiva, uma vez que os ele-
mentos sio ainda escassos. Para tal seria necessirio que se conhecesse
o comportamento de um maior nimere de hibridos interespecificos. 0
estudo da morfologia dos cromossomos meidticos das espéeies envolvidas
no cruzamentoe, bem como dos eromossomos dos hibridos, seria de grande
valor para melhor esclarecer sobre a afinidade entre as espéeies.

Quanto #s 54 células analisadas na 2.2 divisio (quadro 5), quatro
nie apresentavam “laggers’; a porcentagem (7,5%) fol praticamente
a mesma (7,6% )} encontrada, quando se realizou apenas a contagem dos
microsporécitos com e sem “laggers”. Dai pode-se concluir que os ti-
pos de distribuicio dos cromossomos pelos polos, apresentados no qua-
dro 5, constituem uma amostra representativa do processo.

A alta porecentagem de “tetrades” com apenas quatro micrésperos
(64,39%) leva a crer que elas sdo resultantes nio s6 dos microspordcitos
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sem “laggers” (7,6%) como também daquéles que se apresentam com
“laggers” na segunda divisio. Para isso tem-se que admitir: a) que
08 Cromossomos esparsos se perdem de alguma forma pelo citoplasma e
nio chegam a formar micrdeitos ou d) que 8sses cromossomos sio incluidos
novamente em alguns dos quatro niicleos. Se bem gue uma suposicdo
néo exclua a outra, a primeira parece ser mais provavel, uma vez que é
muito eomum se observar cromossomos perdidos pelo citoplasma, en-
quanto os nieleos filhos estio avancados na teléfase.

O pélen tem uma dimensdio média de 34,5 microns, superior por-
tanto, ao do hibrido entre C. canephora e C. arabica (4). Sua va-
riagio é menor, comparando-se perfeitamente 3 encontrada nas varieda-
des hexa- e octopléides de C. arabica (2). !

Cruzamentos efetuados entre as espécies dipléides . canephora,
C. liberica, C. eugenioides e C. excelsa relatados por Marasimhaswamy
(6) produziram muitas plantas, que além de variadas em seu aspecto,
tinham pélen altamente estéril e baixa frutificacdio. Isso levou o autor
a conclusdo de que essas espécies possuem complementos eromossdémicos
muito diferentes & pouco compativeis.

Pode-se dizer, em conclusdio, que a presente pesquisa vem contri-

buir ecom novos dados para o melhor conhecimento do género Coffea;
porém, hé ainda um longo caminho a percorrer antes que se chegue a
confirmar ou modificar, através da citologia e da genética, o esquema
taxondmico do género.

MICROSPOROGENESIS IN A TRIPOID HYBRID OF COFFEA RACEMOSA
LOUR. AND €. ARABICA L.

SUMMARY

A mnatural hybrid of Coffea racemosa Lour. (2n= 22) and C. arabica L. (2n=
44) is triploid (2n= 33), intermediate in many echaraecteristics between both species
and highly sterile.
Frequeney of trivalents is smaller in the racemoss than in the canephora hy-
" brid; bivalents, however, are more frequent in the racemosa hybrid.

Other observations on microsporogencsis are presented and discussed. New
hybrids ineluding other species should be obtained and studied before a definite
eonelusion be drawn as to taxonomieal relationships of Coffes species.
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