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RESUMO

A finalidade do presente traballio foi efetuar um reconhecimento fotogeo-
légico na parte sul do Estado de $3o Paulo, para a obtencio de um mapa base
para futuros trabalhos de detalhe.

Foram utilizadas fotografias aéreas e mosaicos do Instituto Agrondmico do
Estado, na escala de 1:25.000.

Os critérios utilizados na fotointerpretagio foram: 1) a erosio diferencial,
yue, com excecdo das &reas peneplanizadas, constituin o principal critério de
identificaglio das diversas litologias; 2) o padrio de drenagem, refletindo a si-
tnagio estrutural da rocha subjacente; J3) as relacdes texturais, importantes na
distingiio de tipos litolégicos particulares, que apresentam padrdes especiais _de
texturas, v

A peologia da drea acha-se representada por rochas metamorficas, as quais
predominam t6da a regiao, com exceciic na sua narte leste e norte, onde se acham
recobertas por sedimentos cenozdicos e os da Bacia do Parani, respectivamente.

Com relacéio 3s rochas metamdrficas, nota-se um crescente anmento no grau
de metamorfismo de oeste para leste.

As estruturas, de um moda geral, possuem direcdio NE ou E-NE, com-
preendendo falhas principais, a forma dos corpos graniticos, as linhas de cristas
= os padrdes das intercalacBes.

Os fracos de fratura seguem diregio paralela 3 xistosidade, havendo tam-
bém. um sistema conspicuo de direcio N'W, mais recente e associado em deter-
minadas regides, a digues de diabdsio.

Os mergulhos dos elementos planares sfio quase sempre para NW, en-
quanto gue os eixos das dobras apresentam caimento «plunge» para NE.

Devido a tendéncia regional das estruturas, pode-se sugerir que o esforgo
principal que provocou os dobramentos do Grupo Acungui foi proveniente de
NW, tendo havido uma zona estdvel ¢ rigida ao lado F on SE. O Grupo
Acungui teria, entdo, coustituido um miogessinclinal, cujo diastrofismo produzin
dobras inclinadas em diregio ao antepais.

(1) Trabalko apresentada no X Congresso Brasileiro de Geologia, Recife, 1963. Rece-
bide para publica¢io em 1¢ de julhe de 1065,

?} Os autores agradecem ao Eng.c Agr.® Francisco da Costa Verdade, Chefe do Servigo
de Fotointerpretacio de Instituto Agrondmico, que facilitou o manuseio do material utilizade na
realizagdo do presente estudo, e ao Dr. Geralde Conrado Melcker, professor da Cadeira de Pros-
pecgdo ¢ Aerofotogeologia da F.F.C.L., da Universidade de Sio Paulo.
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Os granitos, interpretados como resultado da palingénese, foram introdu-
zidos nos metassedimentos em nicleos de anticlinais, ao mesmo tempo, ou pouco
apds o principal diastrofismo. Os primeiros granitos, de carater sintectdnico, sio
concordantes com as estruturas encaixantes. s de idade posterior, de carater
post-tectdnicos, cortam discordantemente as estruturas.

1 — INTRODUCAO

A regido estudada, compreendendo a parte sul do Estado de Sio
Paulo, situa-se entre os paralelos 24° 00" e 250 13’ e 0s meridianos 460 15°
e 49> 20°, possuindo uma area de aproximadamente 20.000 km?.

Esta regido, desde o século passado, tem sido objeto de numerosas
investigacbes geoldgicas por parte de técnicos nacionais e estrangeiros,
em virtude de ser a zona mais rica do Fstado em recursos minerais.
Entretanto, a grande maioria dos trabalhos até agora publicados tem
cardter essencialmente local, tratando de ocorréncias minerais ou de
fendmenos geoldgicos restritos, de tal maneira que ainda nio hi uma
nogdo suficientemente clara do conjunto, para um completo conheci-
mento das relagdes entre as rochas do Grupo Acungui.

Assim, para contribuir na solugio do problema, o presente trabi-
tho tem como finalidade principal a de efetuar um reconhecimento
fotogeologico, com o objetivo de elaborar um mapa geolégico regional.
que poderd servir de base para futuros trabalhos com maior detalhe.

Dentre os primeiros trabalhos publicados, salientam-se os de Der-
by (13), sdbre a geologia de Jacupiranga e Ipanema, Oliveira (34).
estudando principalmente a parte do Parani, e Knecht {21). com tra-
balhos sdbre a mineralizacio da area.

Moraes Rego (31) estudou. pela primeira vez de maneira global,
a faixa pré-devoniana do Estado de $do Paulo. distinguindo o «arquea-
nos de formagdes julgadas mais recentes, «cristulofilianas», as quats
foram descritas tomando-se por base o grau de metamorfismo.

Merecem citagdes também os trabalhos de TLeonardos (22, 23).
que apresentam algumas consideragdes de cardter estratigrafico sobre o
Grupo Acungui, Barbosa (6). com estudos pormenorizados na regiio
de Apiai. Iporanga ¢ Ribeira. ¢ Barbosa ¢ Guimardes (5), apresen-
tando uma sintese dos conhecimentos sobre a geologia regional e das
jazidas minerais da 4rea.

Por fim, em 1954, Melcher (26) executou importante trabalho geo-
logico na regido do vale do Riu Ribeira de Tguape, visando o conheci-
mento das formagBes pré-cambrianas e suas possibilidades minerais,
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2 — MATERIAIS E METODOS

O material utilizado constou de cérca de 3.000 fotografias aéreas
que fazem parte da recente cobertura aercfotogramétrica do Estado, na
escala de 1:25.000, pertencentes ao Instituto Agronémico do Estado.
Estas fotos correspondem a 147 mosaicos na mesma escala, cobrindo
totalmente a regifo 8, voada pelo 8. A, Cruzeiro do Sul S/A.

Como base topografica, foram usadas as folhas de Sio Paulo,
Iguape e Itapetininga, elaboradas pelo Instituto Geografico e Geold-
gico do Estado de Sio Paulo. na escala de 1:250.000, edigio de 1954.
Além disso, a utilizagdo de fotografias aéreas permitiu a correciioc e
adigio de muitos pormenores as féthas topogréficas publicadas, princi-
palmente na regido sul da area (cabeceiras do rio Turve) e na area ao
norte de Sete Barras.

O mapa geoldgico (fig. 1) foi elaborado com o auxilio de métodos
aerofotogeologicos, através da andlise de pares estereoscopicos. A cor-
relagdo entre as fei¢des fotogeoldgicas ohservadas e as caracteristicas
das unidades litologicas foi estabelecida no campo. mediante o levan-
tamento de perfis geologicos ao longo de todas as rodovias existentes
na area.

2.1 — CRITERIOS EMPREGADOS NA
FOTOINTERPRETACAQ

A fotointerpretacio da 4rea apresenta dificultada principalmente
por dois fatéres: o espésso manto de intemperismo, decorrente de
estar a regido situada em clima subtropical timido, e a densa floresta
uniforme. que cobre a maior parte da regido levantada. Em outros
locais, a fotointerpretagio ¢ dificultada pela agricultura implantada.

O yprincipal critério de identificagdo foi o da erosdo diferencial,
aparecendo com expressio topogrifica mais elevada as areas de maior
tesisténcia 4 erosdo.  Apenas em certas arcas, a peneplanizagio obs-
curece as diferengas na resisténcia & erosio, tornando inexequivel uma
identificacio por &ste critério.

O segundo critério importante empregado foi o dos padrfes de
drenagem, refietindo a situagio estrutural da rocha subjacente. Ro-
chas uniformes, como granitos ou sedimentos horizontais, apresentam
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drenagem dendritica, ou retangular quando subseqiiente 2 direcio,
como os metassedimentos, apresentam drenagem em geral do tipo tre-
lica, com rios subseqiientes, paralelos 4 direcio das camadas.

Por fim, o terceiro critériv empregado foi o das relagbes textu-
rais, importantes para a distingdo de certos tipos litologicos particulares
{alguns corpos alcalinos e algumas dreas de calcario) que apresentam
padrées especials de texturas.

2.2 — CARACTERES FOTOGEOLOGICOS DAS
UNIDADES GEOLOGICAS

As dreas de sedimentos cenozdicos foram de facil caracterizacio
sbbre as fotografias, pela sua topografia plana e horizontal e por si-
tuarem-se em baixadas litordneas e ao longo dos rios principais (es-
tampa 1).

Os sedimentos da Bacia do Parana. devonianos e carboniferos. por
serem também quase horizontais e homogéneos, apresentam drenagem
dendritica e pouco controlada (estampa 2-A), com excecdo de algumas
areas no arenito Furnas (devoniano), como em Campinas do Veado e
Itapeva, onde o contrdle por didclases é acentuado. Nesta regidio, o
arenito Furnas apresenta-se mais resistente i erosio. formando, inclu-
sive, altas escarpas caracteristicas (estampa 2-13).

(s metassedimentos sao distinguiveis pela topografia, principal-
mente, pois as diferengas litologicas fazem com que aparegam cristas
orientadas sempre que existam camadas de maior resisténcia 3 erosio
(quartzitos, ou outras rochas quartzo feldspaticas de granulacio mais
grosseira que a apresentada pelos filitos mais comuns} {estampa 3-A).
Outra feicdo caracteristica é o aparecimento de declives de mergulhos
ou «dip Slopes», que por vézes ncorrem nitidamente, mostrando a ati-
tude das camadas.

Mesmo quande ndo hi acentwadas diferengas litologicas (em ex-
tensas dreas de filitos ou de gnaisses). o tipo de drenagem em trelica
revela tratar-se de metassedimentos, devido a orientagdo sistematica das
pequenas elevagdes alongadas.

O contrdle de campo, de qualquer modo sempre importante, &
nesta drea essencial, pois as formagdes apresentam o mesmo cariter
fotogeologico, podendo ser de filito, micaxisto ou gnaisses. (I o caso
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Reconhecimento fotogeolégico-Acungui Estames 3

A) Mosaico I-3 — Regido, proxima a lporanga, constituida de metasse-
dimentos. Notar a marcante orientaciio dos lineares e das cristas para
NE. Na 4rea existem filitos (tonalidades mais escura e uniforme)
intercalados com calcdrios (com textura maculada). O forte alinha-
mento na diregiio SE-NW que atravessa o mosaico seria uma zona de
falha ocupada pelo rio Betari; B) Mapa geologico mostrando o padriao
e afloramento da area representada na estampa 3-:1) .
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das regides peneplanizadas da Serra do Mar, a Leste, e o das cabe-
ceiras do Rio Turve). Em outras zonas, como a Norte de Juquitiba
e Juquia, os contatos xistos-gnaisses sio colocados em base de dife-
rengas topograficas, cabendo aos gnaisses as areas de maiores desni-
veis (controle de campo ao longo da BDR-2).

Faixas de calcarios (regido de Guapiara-Apiai) sdo, por vézes, reve-
tadas por diferencgas texturais, em geral maculada fina, e pela presenga
de dolinas bem evidenciadas.

Os granitos aparecem, em geral, com topografia mais acidentada
e mais elevada, formando serras, e possuem drenagem do tipe dendri-
tica ou controlada por diaclasamento do tipo angular ou retangular
(estampa 1-B). Certos corpos apresentam tonalidade mais clara e
uniforme: outros, com topograiia em morrinhos e textura maculada
grossa, como ¢ ¢ caso do granito de Brago-Ttapetina (estampa 4-A),
Certas areas de granito, como o macigo de Guarad, apresentam orienta-
¢do de cristas, que devem refletir uma orientagdo interna dos minerais,
dando ao macico um aspecto muito semelhante ao apresentado pelos
gnaisses da regido de Juquitiba. Neste caso, também, o controle de
campo € essencial.

Os corpos de rochas alcalinas apresentam estrutura concéntrica e
topografia e drenagem uniformes, diferentemente das encaixantes ofien-

tadas (estampa 5-A). Todos éles, além disso, foram controlados no
campo,

Os diques de diabisio foram mapeados por possuirem expressio
topografica bem definida sébre as fotografias. formando, em geral, sa-
liéncias muito estreitas e longas. Qutros diques, de expressio visivel,

porém menos acentuada, foram assinalados no mapa apenas depois de
contrdle de campo.

3 — GEOLOGIA GERAL

O mapa geoldgico mostra a distribuicde das principais variedades
litologicas do Grupo, assim como seus limites com os sedimentos re-
centes e os da Bacia do Parana. Pode ser notado que as rochas meta-
morficas predominam priticamente em téda a regifio estudada, com
exceciio de sua parte leste, onde estio cobertas por sedimentos ceno-
zbicos, e de sua parte norte, onde afloramm as rochas sedimentares da
Bacia do Parana,
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Em Sio Paulo, estas rochas recebem a denominacio do Grupo
Sao Roque, com a qual os autores do presente trabalho nio concor-
dam, em razio da continuidade litologica das formacBes pré-cambria-
nas da regido sul do Estado com as da Série Ac¢ungui do Estado do
Parana, e da prioridade do emprégo do térmo Agungui sohre o térmao
S3o Roque.

Na area em estudo, o conjunto de rochas do Grupo Aqungui com-
pbe-se principalmente de filitos, micaxistos, gnaisses. calcarios ¢ dolo-
mitos; subordinadamente, sio encontrados quartzitos. Rochas de tran-
sicdo, do tipe calcoxisto e xistos calcarios foram também observadas,
se bem que nio mapeadas.

3.1 — MIGMATITOS E GNAISSES

Os gnaisses e migmatitos da regifio sdo, sem duvida. paragnaisses
originados por metamorfismo de grau mais alto a partir dos mesmos
sedimentos que produziram os filitos e micaxistos. Afloram em areas
relativamente grandes nas partes norte-nordeste e sul da regiio es-
tudada.

Sdo rochas fitadas, formadas por bandas claras de fuartzo e felds-

patos, e escuras de anfibdlio e biotita, de espessura centimétrica.

A intensidade de metamorfismo nio se apresenta uniforme. encon-
trando-se, freqiientemente, intercalages de micaxistos, da mesma ma-
neira que em regides de xistos miciceos podem ser encontradas lentes
restritas de gnaisses fitados ¢ migmatitos. Fxempla tipico desta alter-
nincia pode ser observado ao longo da BR-2, no trecho proximo a
Juquitiba. Além disso, a maioria dos contatos entre os dois tipos lito-
logicos ¢ de carater gradacional. com aumento do grau de feldspatiza-
cdo em direciin s regifes gniissicas. o que evidencia a origem comum
dos dois tipos.

Na regido de Ana Dias e Itariri aparecem gnaisses do tipo facoi-
dal, constituindo parte da Serra dos Itatins, associados a migmatitos de
estrutura menos regular, com dobras ptigmiticas freqiientes, Os cris-
tais de feldspato possuem formas facoidais ou ocelares, produzidas por
processos catacliticos,
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3.2 — FILITOS, MICAXISTOS E CALCOXISTOS

Os metassedimentos provenientes de rochas peliticas constituem o
térmo predominante do Grupo Acungui, estando presente em guase
toda a 4rea, ora ocorrendo isoladamente, formando pacotes de grande
espessura, cotno, por exemplo, nas regides de Iporanga, Juquia e El-
dorado; ora associados a gnaisses, como nas regides de Registro, Sete
Barras e Jacupiranga; e ora associados a calcirios e dolomitos, como
nas regides de Guapiara, Barra do Chapéu e Bonsucesso.

Na drea em estudo, observa-se, de modo geral, uma transicio gra-
dual, de filitos para micaxistos, de oeste para leste, indicando um au-
mento continuo do grau de metamorfismo neste sentido.

No campo, essas rochas xistosas apresentam coloragio entre cinza
bem escuro, chegando préximo do negro, Por acio do intemperismo,
adquirem cores avermelhadas ou amareladas, A estratificacio pode ser
visivel macroscopicamente pela alternincia de leitos de diferente com-
posi¢io e a xistosidade ¢ sempre nitida e paralela, na maioria dos casos,
4 estratificacdo. Estruturas lineares sic também observadas.

Rochas xistosas, com minerais de grau de metamorfismo mais alto,
ocorremn em numerosos trechos das secges geoldgicas ao longo do rio
Pardo e Tatupeva. [sses minerais, biotita, granada e estaurolita, estio
presentes em grandes quantidades, e sdo quase sempre visiveis a 6lho nu.

Os calcoxistos sdo encontrados em varios pontos da 4rea, sendo
as ocorréncias mais significativas as correspondentes is do vale do rio
Gorutuba, Guapiara e Ribeira. Sio rochas constituidas por leitos alter-
nados de material xistoso ou arenoso, incluindo, algumas vézes, cama-
das de calcdrio compacto, de poucos metros de espessura (estampa 6-A).

3.3 — CALCARIOS E DOLOMITOQS

As rochas carbonaticas, formando espéssas lentes, ocorrem na re-
gido oeste, como intercalaces dentro de filitos e micaxistos ou, mais
raramente, em gnaisses. Constituem as encaixantes para os minérios
de chumbo e zinco da regido, dai o grande ndamero de estudos geo-
logicos e petrograficos efetuados nestas formagdes.

As ocorréncias mais importantes de calcirios compactos sio as de
Apiai, Furnas, Lageado, Espirito Santo, Serrinha, Guapiara e Bigua.
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Estes calcarios sio de coloragio cinza-escuro ou negro, guando
pouco movimentados e metamorfizados. Nas zonas de malor defor-
macgdo, a calcita foi recristalizada, adquirindo as rochas granulagio
mais grossa ¢ cores mais claras, e nas vizinhangas de intrusdes grani-
ticas, como as ocorréncias de Serrinha, ltaoca e Apial, exibem nitida
textura sacaroide.

3.4 — QUARTZITOS

Rochas metamarficas quartzosas sio relativamente raras na regiao,
e ocasionalmente constituem camadas homogéneas, de espessura apre-
ciavel, que possam ser mapeadas como unidades litologicas. Sdo for-
madas essencialmente de quartzo, na forma de grios pouco arredon-
dados e mal selecionados. Na maior parte das vézes apresentam estra-
tficacio reconhecivel,

As ocorréncias mais tipicas constituem as cristas do Morro do
Ouro, Serra da Boa Vista e Serra das Andorinhas, situadas na parte
oeste da area.

3.5 — INTRUSIVAS ACIDAS

sob 0 nome genérico de granitos, foram mapeados os corpos de
intrusivas acidas, cuja composicio varia de granito a granodiorito. Tais
corpos, de dimensdes varidveis, formam desde pequenas apofises até
grandes batdlitos. Ocupam razoivel parte da area, sendo intrusivos
nas rochas metamorficas regionais. Possuem, em geral, formas alon-
gadas, concordantes com a direcio de xistosidade das encaixantes, ha-
vendo, porém, algumas excecdes.

Sua textura é varidvel, em geral milimétrica, variando sua colo-
ragdo de cinza a avermelhado. A maioria se apresenta porfiride, com
grandes cristais de feldspato microclinio, que chegam a alcangar di-
mensoes centimétricas. Do ponto de vista textural sio muito seme-
lhantes aos existentes nas vizinhancas da cidade de Sio Paulo, que
recebem a denominagio genérica de «granito Pirituba» {33). Ao lado
do tipo porfirdide, podem ocorrer também granitos equigranulares,
como € o caso dos granitos de Guarad e Mandira.

O maior batolito aflorante na regifio possui forma alongada, con-
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cordante com a xistosidade das encaixantes, e constitui parte da Serra
de Paranapiacaba, associado a diversos corpos menores, corta metasse-
dimentos de grau de metamorfismo varidvel, epizonais, na parte sul,
! Mesnzonais ou mesmo catazonais, na parte norte.

Qutros grandes batdlitos, como os de Guarad, Itapedna, Mandira e
rio Cordeiro, também possuem forma alongada e concordante e sio

intrusivos em metassedimentos, cujo grau de metamorfismo aumenta em
dire¢do a sul.

Na regido de Itariri ¢ ao longo da BR-2, no sul do Estado, os cor-
pos graniticos aparecem associados a gnaisses.

Finalmente, na parte oeste da area, onde predominam metassedi-
mentos epizonais, as intrusbes de granitos de Itapirapui, Itaoca e Ri-
beirdo Branco, além de outros menores, possuem contatos ao que pa-
rece discordantes na diregiio geral de xistosidade das encaixantes.

3.6 — INTRUSIVAS BASICAS

Diques de diabasios de dimensdes variavels, comumente verticais
¢ orientados proximos a N 45 W, ocorrem em numero consideravel-
mente grande na regido de Guapiara e Apiai. Sua orientagado é concor-
dante com a dos diques mapeados por Maak no Estado do Parana (24).

Além désses diques, no municipio de Apiai aparece um grande
corpo gabrico, alongado, porém, em direcio NE, concordando com os
metassedimentos que invade.

3.7 — INTRUSIVAS AI.CALINAS

As rochas alcalinas formam diversos complexos, que ji foram quase
todos descritos detalhadamente. [’ara efeito de mapeamento, conside-
ramos éstes corpos apenas como um todo, sem atentarmos para as va-
riedades petrograficas.

A principal ocorréncia alcalina se localiza proximo a Jacupiranga,
cérca de 10 km a oeste da cidade. As principais rochas da 4rea sdo
piroxenitos, peridotitos e nefelina sienitos, cortadas por pequenos di-
ques de monchiquito, tinguaito e ijolito. Ao lado destas alcalinas aflora
o carbonatito, rocha de grande importancia econdmica devido a ocor-
réncia de jazida de apatita,
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Outros corpos alcalinos de relativa importancia sio os de Serrote,
situado proximo a Registro e constituido por nefelina, sienitos e ijoli-
tos associados a jazidas de apatita e ferro; os de Itapirapud, situados no
municipio do mesmo nome, onde existem refelina, sienitos e uma ja-
zida associada a minério de ferro. Por fim, temos a ocorréncia alcalina
de Cananéia, constituida essencialmente por ruchas sieniticas.

3.8 — SEDIMENTOS DA BACIA DO PARANA

Mapeadas como =edimentos da Bacia do Darana estio agrupadas
rochas sedimentares do Grupo Tubardo (carbonifero) e Formagio Fur-
nas (devoniano). Estas formagbes ocorrem na regiio noroeste da area,
capeando as rochas metassedimentares do Grupo Acungui e os granitos
associados.

Os sedimentos devonianos ocorrem a oeste, aflorando na regido de
[tapeva ¢ Campina do Veado, sendo ai constituido pelos caracteristicos
arenitos e arenitos conglomeriticos de coloracdo clara, formando, fre-
gilentemente, escarpas abruptas.

Os sedimentos carboniferos ocorrem mais para leste, aflorando na
regido de Capdo Bonito e Abaitinga, sendo representados por sedimen-
tos arenosos ¢ varvitos. A topografia resultante é bastante suave.

3.9 — SEDIMENTOS CENOZOICOS

Como sedimentos cenozdicos estdo agrupadas todas as formacdes
marinhas e fluviais, que constituem o térmo litoldgico predominante na
regido leste da area.

Os sedimentos marinhos formam a extensa planicie litorinea,
caracteristica para o litoral sul, enquanto que os sedimentos fluviais
formam os conspicuos aluvionares que acompanham os vales dos gran-
des rios, como os dos rios Ribeira de Tguape e Juquia. Outros dep6-
sitos, menores, nio foram assinalados.

4 — GEOLOGTA ESTRUTURAL

A andlise das fotografias aéreas evidencia nitida diregdio estrutural
dos metassedimentos NE — SW. Esta é a direcio de quase todas as
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cristas topogréaficas da regifo, a de um dos principais sistemas de tragos
de fraturas e, também, a do alongamento dos maiores corpos graniticos.

No campo, verificou-se corresponder essa direcio i de xistosidade,
isto €, a orientagdo planar dos minerais placdides ou alongados das
rochas xistosas ou gnaissicas. Verificou-se também que, quando ob-
servavel, a estratificagiio € geralmente paralela 3 xistosidade, possuindo
o dobramento cardter isoclinal. Isto é particularmente notado nas
areas com intercalagbes de litologia diferente (como as de quartzitos ou
de calcdrios da regido oeste). Como excecio, podem ser citados alguns
trechos importantes da regido investigada, como aquéle entre Apiai e
Iporanga, onde a estratificagdo apresenta mergulhos suaves, enquanto
que a xistosidade sc apresenta empinada.

O mergulho dos planos axiais das dobras isoclinais é evidenciado
pela observagdo, sébre as fotografias, de declives de mergulho que se
apresentam guase sempre inclinados fortemente no sntide do N'W,
dando ao dobramento um carater altamente assimétrico.

O estudo dos lineares permite a caracterizacio dos sistemas de
fraturas principais. Um déles, o que acompanha a direcio geral de
xistosidade dos metassedimentos, poderia ser contemporineo ao dobra-
mento, com possivel reativagio posterior. O segundo sistema impor-
tante possui dire¢do N'W, e como aparece indistintamente em tdda a
regido estudada. independentemente da direcio dos metassedimentos,
e sendo o fnico consistente em Aareas litoldogicamente homogéneas
(como as de granitos) e afetando até mesmo os sedimentos da Bacia
do Parana, concluimos ser originado posteriormente ao dobramento do
Grupo Acungui e também aos sedimentos que sio por éle afetados.

Duas regies com padrdes de lincares que fogem a ésse esquema
devem ser apontadas: a regido a SE de Guapiara, onde existem lineares
muito extensos de diregio N-NE cortando rochas de baixo grau de
metamorfismo, e a regido proxima de Ttariri — Ana Dias, onde a di-
reqio preferencial dos lincares ¢ W-NW.

5 — CONCLUSOES — GENESE DO
GRUPO ACUNGUI

A predomindncia de filitos, micaxistos e paragnaisses indica a ori-
gem das rochas do Grupo Acungui a partir de sedimentos argilosos que,
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pela extensdo da drea atualmente ocupada, formaram-se em uma antiga
bacia geossinclinal. Os quartzitos, calcdrios e outros rochas, associa-
das aos filitos na regido veste, poderiam ser provenientes do metamor-
fismo de arenitos, calcdrios e outros sedimentos de plataforma conti-
nental. De qualquer maneira, nio ha ddvida quanto 3 origem marinha

dos sedimentos do Grupe Agungui, hipotese aceita por todos os autores
que o estudaram.

O diastrofismo que afetou os sedimentos, provavelmente no eo-pa-
leozdico, metamorfizou-os de modo mais ou menos profundo, com in-
tensidade varidvel que, de maneira geral. aumenta de oceste para leste.

Fste diastrofismo teve carater assimétrico, e a atitude das estru-
turas (predomindncia de dobras orientadas segundo NE-SW e mergu-
lhos fortes para NW) indica que a direcio dos principais esforcos se-
ria proveniente do movimento de um bloca continental situado a N
do geossinclinal, que comprimiu os sedimentos contra um segundo
bloco situado SE. O Grupo Acungui teria, entio, constituido original-
mente um miogeossinclinal (proveniente do actimulo de sedimentos em
uma bacia inter-craténica), cujo diastrofismo produziu dobras inclina-
das em diregdo ao antepais.

Os granitos, interpretados aqui como produtos de pahingénese,
foram introduzidos nos metassedimentos em ndcleos de anticlinais, ao
mesmo tempo ou pouco apds o principal diastrofismo. Os primeiros
granitos, de cardter sintectdnico. apresentam-se concordantes com as
estruturas que os envolvem. Pertencem a essa geragiie: 0s macicos gra-
niticos da Serra de Paranapiacaba, Ttapetna e associados. ¢ talvez os
de Guarau. Mandira e Rio Cordeiro. De idade posterior (post-tectoni-
cos) poderiam ser os de Ttapirapui. Ttaoca e Ribeirdo Branco.

Os grandes lineares de dire¢do N-NE da regido sudeste de Guapia-
ra, e alguns mais para oeste, poderiam corresponder a falhas de empurrio
provocadas nas camadas superiores do geossinclinal. pelos esforgos

vindos de NW . Seriam de pequeno angulo. e o bloco estaria superposto
ao bloco Sli.

Apos a orogénese, todo o embasamento rochose da regiio com-
portow-se como uma massa rigida. Falhamentos normais e fratura-
mentos, relacionados 3 tectdnica de carater epirogenéticos, afetaram
£sse escudo em épocas pos-paleozdicas. Numerosos milonitos e planos
de cizalhamento encontrados cortando qualquer tipo de rocha compro-
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A) Mosaico J-6 — Nota-se textura maculada grosseira e a topografia em
morrinhos do granito de Itapefina, em contato com os micaxistos e
filitos, evidenciados pelo grande niimero de ecristas orientadas. O nitido
alinhamento que forma o contato N, poderia ser uma falha, Notar, no
extremo NW, declives de mergulho em uma camada mais resistente;
B) Mapa geologico mostrando a litologia e a estrutura da Area da es-
tampa 4-4Y
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A) Mosaico J-7 — Notar a diferenca entre a. drea sem orienta¢io da
intrusdao alcalina de Jacupiranga e a area com orientacio E-NE dos
micaxistos, a SW. O contato N, é entre rochas alcalinas e granito;

B) Mapa geoldgico da area representada na estampa 5-4).
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A) Mosaico H-6 — Regiio hmitrofe entre os Estados de Sio Paulo e
Parani, aparecendo o rio Ribeira de Iguape. Na parte N area grani-
tica evidenciada pelos lineares em padrio angular. Na parte W apa-
recem calcoxistos, com maior regularidade e espacamento nos lineares
(onde surge pouco delineadn, mas visivel, a orientagio NE-SW); ao
sul, a forte orientagio e o grande nimero de cristas paralelas indicam
wma regifo de filitos contendo frequentes intercalagdes quartziticas;
B) Mapa geologico indicando os contatos litologicos e as estruturas
visivels na estampa 6-4) .
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vam ¢sse tectonismo, posterior ao metamorfismo. Estas falhas e fra-
turas, predominantemente de tensdo, seriam correspondentes ao sistema
NW observado, que foi, inclusive, muito importante na época do grande
vulcanismo Mezozdico que afetou o Brasil Meridional, pois a grande
maioria dos diques de diabasio apresenta direcio.

Finalmente, o estabelecimento de uma estratigrafia com subdivisio
em formacdes, no estado atual do conhecimento do Grupo Agungui,
ainda ndo ¢ possivel. Uma primeira tentativa foi levada a efeito por
Bigarella, no Parand, que estabeleceu trés formacdes na irea de Bo-
caiiva do Sul. Este autor apontou as discordincias angulares obser-
vadas entre as formacdes como evidéncias de trés épocas de diastro-
fismo. Tal subdivisio, contudo, nio pode ser extrapolada para todo o
Grupo Ac¢ungui em vista de ndo terem sido ainda encontradas cama-
das ou horizontes guias, com extensdes suficientemente grandes para
permitir generalizagSes. Além disso, o trabalho é dificultado por dife-
rengas facioldgicas, caracterizando condigdes diferentes de deposigio de
sedimentos. Acresce que diferengas no grau de metamorfismo impe-
dem a torrelagio exata dos sedimentos.

Era convicgio dominante que os gnaisses, constituindo a atual
Serra do Mar e estendendo-se localmente para oeste, pertenceriam a
uma série anterior, suposta Arqueana. No entanto, ja o préprio Moraes
Rego (33) afirmava que o contato entre os metassedimentos do Grupo
Acgungui e os gnaisses ndo era nitido, havendo passagem gradacional
entre rochas dessas formagbes. Posteriormente, Bigarella (10) apre-
sentou evidéncias de que alguns gnaisses, na regiio de Bocaitiva do
Sul, Parand, representariam uma continuagio dos metassedimentos do
Grupo Agungui, apenas com ficies metamodrficas diferentes. Melcher

¢ Johnson (28) também incluiram em seus metassedimentos alguns
migmatitos.

Na regido estudada, a passagem gradual de rochas epimetamérficas
para migmatitos pode ser observada claramente. Além disso, a estru-
tura ¢ idéntica em micaxistos e gnaisses, ¢ até o presente nio foi verifi-
cada discordancia angular regional que permitisse separar Arqueano do
Algonquiano. Do exposto, os autores acreditam que, muito provivel-
mente, todas ou quase tédas as rochas metamdrficas conhecidas na area
em estudo pertencem a uma mesma seqiiénecia sedimentar, resultando
as atuais diferengas litologicas, essencialmente, das variacGes de inten-
sidade do metamorfismo a que foram submetidas as rochas.
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A fnica drea na qual a estrutura ¢ andmala, com relagdo ao res-
tante dos metassedimentos, ¢ a de Ttariri-Ana Dias, j4 mencionada, e
gue poderia ser mais antiga. No entanto, mesmo nesta area, o exame
das fotografias aéreas e as observacdes de campo nio foram suficientes
para se chegar a uma conclusio definitiva a respeito da existéncia de
discordincia entre éstes gnaisses ¢ os demais tipos de metassedimentos.

PHOTOGEOLOGICAT, RECONNAISSANCE OF PART
OF THE ACUNGUI GROUP

SUMMARY

With the present paper the authors had in mind to work out a photogeo-
logical survey in the southern part of the State of Sio Paulo in order to obtain
2 basic map for future detailed work.

For this purpose aerial photographs and mosaics of the Tnsttinto Agrono-
mico were used, ata 1:25.000 scale.

The criteria utilized in the photo-interpretation were the following: 1) the
differential erosion, excepted peneplanized areas, constituted the main eriterivm of
identification of the various lithologies; 2) the drainage pattern reflecting the
structural situation of subjacent rocks; 3) the textural relations, important i the
distinguishing of particular lithological types which present special textural
patterns.

The geology of the area is represented by metamorphic rocks which pre-
dominate in the whole region with the exception of the eastern aid northern parts
where they are covered by cenozoic sediments and by these of the Parani Dasin
respectively.

With regard to the metamorphic rocks a more and more increasing grade
of metamorphism is noted from west to east.

In a general way, the structures are directed NE or E-NE, comprising main
faults, the shape of granitic hodies, the lines of crests and the patterns of the
intercalations.

The traces of fractures, follow a pavallel direction ta xistosity, there heing
also a4 conspicuous system in a NW direction, more recent and associated, in
certain regions, to diabase diques.

The dip of planar elements are practically always toward NW, whercas the
axes of the folds plunge toward NE.

Due to the regional tendency of structures, one may suggest that the main
effort causing folding of the Acungui Group proceeded from NW, while there
had been a stable and rigid zone to the E or SE side. The Acungui Group
should then have constituted a miogessinclinal whose diastrophism has produced
sloping folds toward the foreland,

The granites, interpreted as result of the palingenesis, were introduced in
the metascdiments in anticlinal nucleus at the same time, or somewhat later,
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after the main diastrophism. The first granites of syntectonic nature are con-
cordant with the country rock structures. Those of a later age, of post-tectonic
nature, cut through the structures in a discordant way.
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