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SINOPSE

Amostras de solo foram colhidas de parcelas de um ensaio de adubacéo
de milho tratadas com estérco, calcario e aduba¢io mineral. Os agregados
das amostras foram separados em classes de tamanho, e feitas as determi-
nacBes: analise granulométrica, pH, C e N totais, Ca++ Mgt+ e K+ tro-
caveis e capacidade de troca de cations.

Toddas as amostras tiveram comportamento analogo: as porcentagens
de argila diminuiram progressivamente dos agregados maiores até a classe
de tamanho 1-0,5 mm, aumentando, a seguir, até atingir seu valor maximo
na fracdo menor que 0,105 mm.

Os autores estudaram a influéncia dos diversos tipos de adubac@o sobre
as caracteristicas dos agregados.

1 — INTRODUCAO

Diversos trabalhos tém sido publicados ultimamente, discor-
rendo sbbre varios aspectos da estrutura dos solos e procurando
definir o mecanismo da formacio dos agregados.

Essas pesquisas colocaram em relévo a importancia e a in-
fluéneia da matéria orgénica, argila, o6xidos de ferro e bases
adsorvidas na formacio e estabilidade dos agregados do solo, além
da acfo exercida pelos métodos de cultivo, preparo do solo e adu-
bacdes (1, 2, 5, 9, 11). Sabe-se que, a estrutura, sob o ponto de
vista dindmico, mostra aspectos que recebem a influéncia de todos
8sse fatdores. No entanto, nfo foi possivel, até o momento, defi-
nir com exatiddo todos os fendmenos que englobam a formacio
dos agregados, principalmente nos solos tropicais.

(3) Trabalho apresentado ao II Congresso Latino-Americano e X Congresso
Brasileiro de Ciéncia do Solo, realizados em Piracicaba, Sdo Paulo, de 19 a 23 de
julho de 1965. Recebido para publicaciio em 4 de marco de 1966.
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Com o intuito de trazer uma contribuicdo para o conheci-
mento da estrutura dos solos tropicais, foram iniciadas pesquisas
que visavam determinar, com a maior exatiddo possivel, as ca-
racteristicas analiticas dos agregados de diversos tamanhos de
dois solos do Estado de Sao Paulo (10). Foi possivel verificar
que os agregados désses solos apresentavam caracteristicas diver-
sas e bem definidas. A terra roxa mostrou uma variacio siste-
matica dos niveis dos elementos analisados em funcido do tama-
nho dos agregados: os teores diminuiram dos agregados maiores
para os médios e aumentaram déstes para os agregados pequenos.
O podzélico vermelho amarelo-orto, ao contrario, mostrou teores
bastante constantes dos elementos nos diversos tamanhos de agre-
gados.

fisses resultados mostraram que, a exemplo do que outros
autores ja tinham observado (3, 4), cada solo pode apresentar
caracteristicas proéprias quanto ao nivel dos elementos nas dife-
rentes classes de tamanho de agregados.

Dando prosseguimento as pesquisas citadas anteriormente,
procurou-se, neste trabalho, relatar as observacoes efetuadas com
o intuito de avaliar a influéncia exercida por diversos tipos de
adubacdo nas caracteristicas fisico-quimicas dos agregados da
terra roxa, série Chapadio.

2 — MATERIAL E METODOS

As amostras utilizadas nesta pesquisa foram colhidas em 1964,
num ensaio de adubagfo de milho, em terra roxa, série Chapadao,
da Estacdo Experimental “Theodureto de Camargo”. Em traba-
Tho gnterior (9) estudou-se o estado de agregacdo désse solo, nesse
ensaio.

O ensaio compunha-se de 27 parcelas, tendo sido colhidas as
amostras referentes aos seguintes tratamentos:

TRATAMENTOS Estérco Doses calcdrio NPK
t/ha t/ha kg/ha
000 ............ 0 0 0
002 ............ 0 0 120-120-60
020 ............ 0 4 0
022 ............ 0 4 120-120-60
200 ............ 20 0 0
202 ... ... 20 0 120-120-60
220 ... ... 20 4 0
222 ... 20 4 120-120-60

A dose de 4 toneladas de calcario s6 foi aplicada em 1953.
Em 1955 foram aplicados somente 850 kg/ha, e depois dessa data
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as parcelas ndo mais receberam ésse corretivo. Assim, em 1964
sOmente se estudava o efeito residual da aplicacio da calagem.

O adubo mineral foi aplicado sob a forma de superfosfato e
cloreto de potassio, lateralmente, no sulco; o N, sob a forma de
sulfato de amonio, 1/5 no plantio, e o restante, posteriormente,
em cobertura.

As operacOes de preparo do solo constaram de duas aracdes,
gradagem, abertura de sulcos para o plantio e tratos culturais
com cultivador “planet”.

Para térmo de comparacfo, foi colhida também uma amostra
de terra num bosque artificial (BA), no mesmo solo, que repre-
sentaria, assim, a estrutura nas condicées naturais, sem cultivo.

Foram retiradas duas amostras por parcela, na profundidade
aproximada de 0 a 25 cm, correspondente ao horizonte A e ao
alcance maximo do bico de arado. Depois de bem homogenizadas,
as amostras foram deixadas a secar ao ar e passadas na peneira
de 7 mm de abertura de malha.

Foram separadas, por peneiragem a séco, as seguintes classes
de tamanho de agregados: 7-4, 4-2, 2-1, 1-0,5, 0,5-0,25, 0,25-0,105
e < 0,106 mm.

A estabilidade nagua dos agregados foi determinada na classe
de tamanho de 4-2 mm, obedecendo ao método empregado ante-
riormente (9, 10): as amostras foram umedecidas por capilari-
dade durante 12 horas e peneiradas a Umido em peneiras de 2 mm
de abertura de malha. Para o calculo da estabilidade, foram con-

siderados somente os agregados retidos na peneira de 2 mm de
abertura de malha.

Nas diversas classes de tamanho de agregados foram efetua-
das as seguintes determinacées: granulometria, pH, C e N totais,
Catt+, Mg+t+ e KT trocaveis e a capacidade de troca de cations,
segundo os métodos em uso na Secdo de Agrogeologia (8).

Com os resultados analiticos foram construidos graficos mos-
trando a variacio dos teores de argila, carbono total, soma de
bases trocaveis e capacidade de troca de cations em funcido do
tamanho dos agregados. Foram feitos graficos que mostram as
relagdbes entre a soma de bases trocaveis e capacidade de troca
de cations com as porcentagens de argila e C total.

3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da estabilidade nagua dos agregados aparecem
no quadro 1.

Verifica-se que a maior estabilidade dos agregados foi encon-
trada nas amostras provenientes do bosque artificial (BA). Re-
sultados muito préximos sio observados na parcela que recebeu
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QUADRO 1. — Estabilidade nagua dos agregados de um solo da série Chapadao
(terra roxa), de um ensaio com diferentes tipos de adubacio e de um bos-
que artificial

Agregados Agregados
Amostras ~ 2 mm < 2 mm
% %o

T-000 — Testemunha ............. ... .. ... .0 uaen 56,0 44,0
T-002 —— NPK ..o e e e 58,0 42,0
T-020 — Calcario ......... ... ... i 57,6 42,4
T-022 — Calcario + NPK ......... ... .. i, 56,4 43,6
T-200 — ESterco . ..ot e 71,6 28,4
T-202 — Estérco + NPK ... iiians 61,6 38,4
T-220 — Estérco + Calclrio .......... ..o iiinnnn. 64,8 35,2
T-222 — Estérco + Calcario + NPK ......c.c.u.. e 61,6 38,4
BA — Bosque artificial ............ .. ... ... L 72,4 27,6

somente estérco (T-200). A seguir, aparece um grupo de parce-
las, nas quais a adicido de estérco foi acompanhada de calcario e
adubo mineral (T-202, T-220, T-222). E interessante notar que
a diminui¢io da estabilidade nagua pela aplicacio de calcario junto
ao estérco (T-220) foi menor do que a provocada pela adubagio
mineral junto ao estérco (T-202, T-222). Finalmente, um ultimo
grupo de amostras provenientes de parcelas que ndo receberam
adubacao (T-000) ou que s6 receberam calcirio ou adubo mineral
(T-002, T-020 e T-022). Estas amostras acham-se agrupadas,
nio sendo possivel separar as influéncias exercidas pelos diversos
tratamentos quimicos.

fsses resultados permitem verificar a acfo do estéreo, do
calcirio e do adubo mineral sobre a estabilidade nagua. A apli-
cacdo de estérco concorreu para aumentar a estabilidade nagua
dos agregados. Anteriormente foi observado que ésse tratamento
provocou aumento do estado de agregacio e da quantidade de
agregados grosseiros (9). As influéncias do calecario ou do adubo
mineral sdbre a estabilidade nagua foram muito semelhantes, con-
trabalancando a acio do estérco, quando aplicados juntos. A acéo
depressiva dos adubos minerais, nesse caso, foi um pouco maior
do que a do calcario.

Esses dados podem ser relacionados com os obtidos no podzé-
lico vermelho amarelo-orto (11), que evidenciaram a acio positiva
da matéria orginica na agregacio e estabilidade nagua dos agre-
gados, ao mesmo tempo que registraram o efeito depressivo de
teores mais elevados de cédlcio trocavel sdbre essas caracteristicas
estruturais.

Os teores de C total da classe de tamanho de agregados de
4-2 mm mostraram uma variacio muito pequena nas diferentes
parcelas. A aplicacio de qualquer um dos tratamentos, isolados
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ou combinados, ndo provocou uma alteracdo sistematica dos niveis
de matéria orginica dos agregados. No entanto, os tratamentos
T-220, T-200 e T-202 e a parcela BA mostraram uma relacio
C/N inferior & dos outros tratamentos, na classe de agregados de
4-2 mm. E possivel, como indica esta observacdo, que &sses tra-
tamentos promovam simplesmente uma modificacio da qualidade
do himus formado, e essa modificacio da qualidade, e nio da
quantidade, seria a responsdvel pela variacio dos resultados da
estabilidade nagua. MecCalla (6), Koth e Page (5) e Browning e
Millan (1), entre outros, j4 haviam mostrado que é a qualidade
da matéria orgénica e nio sua quantidade, que determina os niveis
de estabilidade dos agregados nagua.

No quadro 2 figuram os dados da anilise dos agregados.

E possivel observar que em tddas as amostras foi registrada
uma variacdo semelhante nos teores dos elementos, confirmando
trabalho anterior (10). As porcentagens de argila, C e N totais,
bem como os niveis de bases trocaveis (valores individuais ou a
soma) e da capacidade de troca, diminuiram progressivamente dos
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tes tipos de adubacéo.



PIT 919 800 £9°0 (G2l 020 | ¥SC | ob'c 0 0% | 0'%C 0ps 96 Tttt ogOT'o >
Gz'6 0z'g <00 90 169 9T'n | 2 | og'es | g0 6'ee | 0'6c | 9Tk | €01 ©* gOT'0 — G20
'8 8GY ¥0'0 280 16 PTO | L6'T | 02'¢ | o'¢z | T'6T |.T'PC | 8'¢e | €T Tttogg'o — §'0
g8 Iy £0°0 680 cL'e €TI0 | ¥8'T | 08'c | 0L | T'2T | ¥'e¢ | g2 | L'ZT Ut ogo — T
z'oT 96'% 00 s 0ty PT0 | 80'C | 0z'e | 09T | 0'GY | €6 | L'ég | 906 | T — %
60T [4al <00 L0 £V'y cr'o | 0¥’z | <g's A 0'%T | ¢LT | 9%¢8 eLe | ¥oT ettt g — ¥

— — — ag'o v6'g — 30'c — ~ 0'GT | L'ST | €'2¢ | 02 | TG ettt p o— 4 [T 2201
0gr 0z'L T'o 260 9T'9 0z ] 092 6'G 0 G'¥G | 98T | 028 | 66 |7 ©GoT'0 >

— 0g'e L0°D gLo 89 LT | 8T'C 8's | € cLe | 3'ST | 0'%F | L'OT "t gOT'0 — GZ'0

— 6% 200 gLD STV gID | 66'T 68'¢ | 0LT | 6715 | TTC | o'0b | €12 TGzl — 6o

— 2%'s 900 ve'T z6'e g1 | 88T L6 | 0'6% | p'ST | 0'T8 9%e | L2 | ¢ — T

- ZL'G 20°0 o' 'y PID | 9L'T | 80'9 | ¢AT | g'8T | g2z | 298 | 86T | I — 3%

- 08'y 01D 090 )84 e10 | 80°% g 0€T | 68T | T'SC | 0'0% | TPT I A 4

— — — 090 9e'p — PR'T — 0P | 008 | 9T p'8e | tv'e IR A A N 020-.L

— vr's 80 0L 8T | 88T 0 023 | LT | g09 | 0BT TetttogoT'o >
g8 8TV 90D 0o a1'n | ¥8'T — - — — 8TT ©tGOT0 — €30
(93 zg'e <0 9g'n Z1'0 | LT ¢Le | TPT | P'ST o'se | €62 850 — 60
L2 0g's P00 9z gr'o | 08T 96 | §TIT | 8'9¢ | L2e | LT | g0 — 1
6'8 £€g'e <0 020 gT'0 | 08T G | gLT | T9T | v | o'BE | 98T [ T — 2
6'6 | ee's 20 ) L ero | 06T 2'¢ | 0'eT | g'eT | 9'z¢ % | 60T IR S 4

— | = — ) — |oegr | — — - — — |l | b — L | 200-L
0901 8¢’ LT LE) 65 S1'0 | 49'C | 6V 0 ¢'eT | €8T 2'8G | €01 oGOl >
0s'L 282 TT'0 Pr0 282 GT'0 [ 917 | 06'% — - —_ — 68 "t g0T'0 — €50
0g'L TS zT'o cg'o b0'G €TI0 | 9TC | 067 | 0'9C | 96T | 28T | &'OF | OLT Ttogg'o — go
28°2 19z 200 0g‘0 $0°C gT0 | 89T | 00'¢ 8'6% | 26T | 0'0% o'Le | 00 |TT g0 — 1T
i) 8% 200 289 83T PIO | LB'T | GLP | 86T | 0'¢T | 9% | 9By | 90C Tttt T — 8
ZI'oT 90‘e 010 950 05z gD | 1Tz | 06% | O'PT | <08 | 602 | 9'%p | O'ST I AR 4

— gg'e 10 090 192 STD TC | S0¢ | g%T | 8'ST | g'¢% | 8'9% | 2'¢ Tt p— L[ 000-L
5 o1 65 o1 6 001 6 001 65 001 % % % % % % % Wt
/but:a /Bu-3 /but-a /but:a /B2

BSS0I3 | BUI
+ 3 ++ B ++ 'O 'IOIY ﬁm%& owry |erly|  sopes sopedaise
12101 | 1210} -2a8®e
XL S ud sop oyuewel seliSoOW Yy
N o} SOp ®BID
9p S9ISSBIYD
S19ABOOJI} Sased eILIjpWONURBIS 9SITBUY -ughbaig

(TBIDIITIIY anbsog, RBIDUISIAI op eladted Bp 9 $3058QNPR SIUSISJIP WRISQIISI anb oyriw
op oresua op seieoded sep seajsowre sep sopeSaiSe SOp OoUUeWE} Sp SISSB[O SIIULISIIP sep seojwinb o swOIS] SeOIslIBlOBIED — °Z 0davad



— oL T0 0T 6%'9 z6'Cc | 08¢ 0 0%z | €Tz | ¢%S | 09 TTetUtogoT'o >
£'8 0s'9 010 760 ag'g zgo | ovC | e8'c | 0T g'se | 0'%T | g'8F | 09 Tt GOT'0 — ST0
— $0‘g 900 9LD To'Y 910 | 102 | 06'c | 008 | 615 | 98 g'ee | T " ez'0 — S0
G0‘8 £0'e 200 9LD 05 PLO | LL'T | 06'¢ | 0'9g | LT | €OT | ¢98 | 'S8T : go— T
cc's ey 200 00‘T 8L'¢ LT | 60c | 08¢ | O%C | ©€0C z'6T g'9e [t <N A T — ¢
g6's ze'9 200 260 0g's 0z'0 | e¥'z | cL'c | 09T | L'ez | €6T | OTF | €T ettt g — F
9'8 169 60'0 ZI'T oL's 120 | @5'c | 08'G | O'PT | €8z | L'8T | O0'68 [ @9 [ y— 2o Ve
90T 38'9 ST'O e8'0 z8'g 030 | 99 | 08'¢ 0 gL | S16 | 0TS | 06 TtttttogoT'o >
96 18°G 910 180 P8Y LT | og'c | 08¢ | O'T 0'9e | ¢T3 | ¢TF | §'L ©TGOT'0 — SZ0
6% 9Ly [a 8] 690 z6'e 210 | 112 | 08'c | 0zz | L'z | €0z | o‘28 | &St ©ttogg'0 — g
Ly 1¢'p PTD €90 gL' STD | FL'T | OL'e | 0'8C | 04T | 8'PT | gog | T6T | co — T
0'6 00's [4184] L80 86'E PT'O | 80'C | OL'¢ | 06T | S'6T | 0‘cc | g'98 | 602 ettt T — 3
POT 9g'c LT0 650 08'% er'o | 917 | 06'c | 0BT | €Tz | G2z | 0'68 | 602 T — b
506 €6's LTD 6L0 267 eT'0 | €v'C | 06'e | 02T | g'gc | ¢z | 0Th | L9 Uty — L | 338L
POt 89°L TT'0 STt 59 6T'0 | 08z | oT'9 0 0% | 0'0% | 0‘9g | ‘s TettetogOT'o >
<06 TL'9 1o 60'T 1G'g 9T0 | 802 | 0F'9 | O'T a6z | 59z | €'eF | ¥'8 Tt GOT'0 — ST
L 90'e 0T0 [<i748) ey gT'0 | 28T | 0g'9 | S6T | G'Te |, €8T | SOF | g'6T Tttogg'o — g0
08‘L 08y 0 620 08'g €10 | 8LT | go0'9 | 082 | T'sT | T'ce | /'8¢ | LTC ’ ¢o — T
%0'6 06'% oT‘D 9¢'0 vy gID | 06'T | €0'9 | O‘ST | ¥'6T | 6'6C | L'se | 8'0% - 1 — 3
g'6 16'G eT'0 09D 8T'G PTD | €6'T | eT'9 | 92T | €'Tc | 8'6% | v'9g | LT AR z— b
— 06'g IO 290 pT'S PTO | SL'T | ST'9 | ¢¢T | o%T | L'¢c | 8T | €% |~ P — L | 088-L
cot 204 91D th'e 030 | £9% | er'e ¢z | L'z | 8%S | 90T CtUtogoT'o >
b'e og'e PTO ) 86'C eTD | €12 | 0T'g 0 6vg | LT | ¥'eh | 6'8 **eOT'0 — SZ0
c'g z6'T 1) 1] 90 98'z PO | 86'T § S6'P | 092 | g9 | 89T | 60 | TLT Tttoez'o — g0
8L 88'G 010 970 ZeT €T | 80 [ 06F | €65 | g'€T | SLT | ge6e | g€6T | g0 — 1
] 0z'g 60°0 080 192 gr'D | 80z | 06'F | OAT | €91 | g'0e | g'9¢ | ¥'0T T—23¢
70T 88'e T $9°0 gT'e 91D | IT'Z | 06F | S€T | &'eT | 662 P'Ty | T'6T 2 — ¥
— 08‘g 70 290 L0‘e 9T | ¥T'C | @6% | 0'eT | o‘eT | 8‘T€ | ZOv | 9% ettt g — L T 20z-L
€0T 856 gL' SHL 96'L 0z | 9.2 | 009 0 6'vc | 908 | S%F | T'IX Troetogot'o >
6 91'8 80°0 T9'T L¥'9 9T’ | 92z | ce‘e 0 6'ce | 9'cz | ¢'88 | 00T *TCOT'0 — S50
Lk 6€'9 200 oT'T TT's €TI0 | 64T | 029 | 01z | €% | 'S8T | g98 | 90 Tt gg'0 — S
'L 1€9 S0°0 0T $T's gT0 | 29t | oT'9 | 0'T€ | ¢6T | S6T | o0 | 60 | g0 — 1
z'6 z8‘9 200 TT'T 79'G eT0 | ¥6'T | gr'9 | ¢'F G6T | ¢9z | €T | Z'6T ettt T — B
9'6 ch'L 200 0zT 0z'9 9T'0 | 9Tz | 0B'9 | 00T | g‘cg | ¢'82 | 09 | get | T — ¥
— — — TLO 9%'9 9T'0 | 60 — (9] o‘ez | 0‘ez | gOF | L'Z Teertrr po— L |ttt 002-L




270 BRAGANTIA Vol. 25, N.° 24

agregados maiores até a classe de tamanho 1-0,56 mm, aproxima-
damente, aumentando, a seguir, até atingir seu valor maximo na
fracdo < 0,105 mm.

A figura 1 registra ésses aspectos para as porcentagens de
argila, C total e S e T em e.mg/100 g. As bases trocaveis néo
foram representadas individualmente, por apresentarem variacoes
muito semelhantes as registradas pelo valor S.

Os agregados de mesmo tamanho, das varias parcelas, mos-
traram certa variacdo nos teores de argila. Essas diferencas, no
entanto, nio parecem significativas, e muitas delas estariam en-
quadradas dentro do érro analitico admissivel nessas determina-
coes. A falta de maior quantidade de material nfo permitiu efe-
tuar repeticées das andlises, a fim de comprovar as variacdes
registradas. E possivel uma Unica observacio, no caso: as por-
centagens de argila das varias classes de tamanho de agregados
da parcela testemunha (T-000) foram sempre mais elevadas do
que as das outras parcelas.

Os teores de carbono total, nas mesmas classes de tamanho
de agregados das diferentes parcelas, variaram muito pouco, tal
como foi registrado para a classe 4-2 mm. Tomada a parcela tes-
temunha (T-000) como referéncia, no entanto, pode-se observar
que as parcelas que receberam estérco, bem como a do bosque ar-
tificial (BA), apresentaram quase sempre niveis ligeiramente mais
baixos. A relacdo C/N indica resultados sempre mais baixos para
as parcelas T-200 e BA, vindo a seguir, geralmente, aquelas que
receberam estérco. A observacio feita atras, sobre a influéncia
que os tratamentos teriam sObre a qualidade da matéria orginica
contida nos agregados, poderia ser repetida aqui.

Os diversos tratamentos das parcelas provocaram variacoes
muito nitidas nos valores S dos agregados, tal como se vé na fi-
gura 1. Aparecem, ai, trés grupos de amostras: o primeiro,
constituido das parcelas T-000, T-202 e T-002, nessa ordem cres-
cente de valores; o segundo, com as parcelas T-022, de valor S
mais baixo, e T-222, T-020 e T-220, mais agrupadas. A parcela
bosque artificial (BA) apresenta niveis muito semelhantes aos
da T-220). Finalmente, destacando-se nitidamente das demais
pelos altos valores apresentados, aparece a parcela T-200.

Essa representacio grafica permite visualizar melhor os re-
sultados do quadro 1, ressaltando a importancia dos diversos tra-
tamentos.

A aplicacfio de estérco foi a mais eficiente para aumentar os
niveis de bases trociveis; vém a seguir, em ordem decrescente de
importancia, o calcirio e a adubacio mineral. Hstes, alids, quan-
do aplicados junto ao estérco exerceram uma acio nitidamente
depressiva sdbre S, como se pode ver no grafico, pela comparacio
da curva T-200 com as outras. A acfio depressiva da adubacio
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FIGURA 2. — Relacdo entre a soma de bases trociveis e capacidade de troca de cations
e os teores de argila e carbono total das diferentes classes de tamanho de agre-
gados dos solos das parcelas gue receberam diferentes tipos de adubacfio. As
retas materializam essas relagdes: 4 — soma de bases trocaveis das parcelas
sem adubacdo ou com adubacio mineral; B — soma de bases trocaveis das par-
celas que receberam estérco ou calcario e da parcela bosque artificial; ¢ — capa-
cidade de troca de cations.



272 ] BRAGANTIA Vol. 25, N.° 24

mineral foi tdo intensa, nesse caso, que chegou, inclusive, a con-
trabalancar o efeito positivo do estérco: os resultados da parcela
T-202 foram apenas ligeiramente superiores a T-000. As cala-
gens seriam mais eficientes do que a adubacfo mineral para ele-
var a soma de bases trocaveis dos agregados.

A variacio dos valores da capacidade de troca de cations dos
agregados, registrados no mesmo grafico da figura 1, é bem peque-
na e muito menor do que a da soma de bases trocaveis. A inter-
pretacio dos resultados foi dificultada pela falta de material, que
nio permitiu a determinacio de T em todos os agregados. Nao
se observa, no entanto, influéncia sistematica dos diversos trata-
mentos na capacidade de troca de cations, a nfo ser, talvez, um
ligeiro aumento nas parcelas estercadas.

Na figura 2 estdo representadas as relacbes entre os valores
S e T ¢ os teores de argila ou carbono total. ‘

£ possivel verificar que a capacidade de troca de cations
(reta C) mostrou tendéncia a aumentar em funcio do aumento
dos teores de argila: essa tendéncia foi materializada por uma
reta que representaria a relagio linear existente entre os dois va-
lores, mas cuja equacdo nao foi calculada. Esse grafico mostra
que a variacdo do valor T pode ser encarada como uma funcio
somente do tamanho dos agregados. Mais atras ficou registrada
uma observacio a respeito da variacido dos teores de argila nos
agregados de mesmo tamanho das diferentes parcelas, tendo-se
dito que ela nio obedecia a nenhuma lei sistematica. Essa obser-
vacio foi confirmada por ésse grafico, que mostra ser aleatdria a
dispersiao dos pontos dos dois lados da reta C.

Essas mesmas consideracdes sdo validas na analise do grafico
que representa a relagdo entre a matéria orginica e os valores T,
que aumentaria em funcio dos aumentos de carbono total segun-
do uma relacdo linear. Da mesma forma que para a argila, a
dispersdo dos pontos ao redor dessa reta é aleatéria, mostrando
ser a variacido de T, em dltima analise, funcio do tamanho de
agregados. Pode-se acrescentar, ainda, que o pequenc aumento do
valor T, devido as aplicacbes de estérco, registrado mais atras,
seria de importancia secundaria no fendémeno; além disso, os di-
versos tratamentos poderiam ter ocasionado uma modificacio na
qualidade do himus dos agregados, que poderia ser responsavel
por aquéle fato.

Quanto & soma de bases trocaveis, os aspectos revelados pelos
graficos da figura 2 permitem destacar as acoes dos diversos tra-
tamentos.

L possivel observar que duas retas materializam as tendén-
cias as relacOes lineares entre os valores S e os teores de argila
ou carbono total. A reta A, nos dois casos, registra as relacoes
que existiriam entre S e argila ou carbono dos agregados das par-
celas testemunhas ou que s6 receberam adubacfio mineral. A reta
B corresponde aos agregados das parcelas onde foi aplicado estér-
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co ou calcario e & do bosque artificial, mostrando que os niveis
de S sofreram a influéncia désses tratamentos, pois a reta B
passa bem mais & direita da A. Assim, ao contrario do que ocor-
re com o valor T, a soma de bases trocaveis dos diferentes tama-
nhos de agregados, nas varias parcelas, reflete, com bastante niti-
dez, o tratamento por estas recebido.

O fato das parcelas que receberam adubacio mineral apresen-
tarem valor S mais baixo do que as outras, & excecio da tes-
temunha, poderia ser explicado pelo tipo de fertilizante empre-
gado, sulfatos e cloretos, cuja acio acidificante poderia concorrer
para o aumento da lixiviacdo das bases. Hsse poder acidificante
ficou registrado pelos valores de pH do quadro 2, sempre mais
baixos nas parcelas que receberam adubacio mineral.

A influéncia dos trés tratamentos sobre o pH fica eviden-
ciada pela posicdo das amostras na seguinte escala, de acodrdo
com a ordem decrescente de acidez: T-202 = T-000 < T-022 <
< T-002 < T-222 = BA < T-020 < T-200 = T-220.

fsses dados, referentes ao pH, revelam ainda um aspecto in-
teressante: ndo ha praticamente variacio de valores em funcio
do tamanho dos agregados, indicando que a relacdo entre S e T
se mantém bastante constante nos diferentes tamanhos de agre-
gados de uma mesma parcela. Esta observacio vem confirmar
aquela feita mais atras, a respeito da acio dos diversos tratamen-
tos sbObre a soma de bases e capacidade de troca: enquanto esta
se mantém constante, aquela varia em funcio do tipo de aduba-
¢do, aumentando ou diminuindo, mas em valores relativamente
iguais para cada tamanho de agregados.

4 — CONCLUSGES

Resumindo as consideracoes feitas acima, pode-se concluir que
os diversos tratamentos nido alteraram sistematicamente os teores
de argila dos agregados, ao contrario das classes de tamanho: em
todas as parcelas os agregados maiores tiveram maior porcenta-
gem de argila que os médios, e éstes, menos que os pequenos; po-
rém, as mesmas classes de tamanho das diferentes parcelas néio
apresentaram variacio significativa désses teores.

A matéria orginica, como ja foi observado em trabalho ante-
rior (9), exerceu grande influéncia sbbre o estado de agregacio,
aumentando a quantidade de agregados grosseiros. Outra acio
notavel da matéria orginica registrada refere-se a estabilidade dos
agregados nagua; foi nitidamente mais elevada naqueles prove-
nientes das amostras de parcelas que receberam estérco. Final-
mente, a aplicacio de estérco provocou aumento da soma de bases
trocaveis dos diferentes tamanhos de agregados.

As aplicacoes de estérco, no entanto, nio provocaram, prati-
camente, aumentos nos teores de carbono nos agregados, pois a
Unica variacio encontrada, da mesma forma que para a argila, é
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funcio exclusivamente do tamanho dos agregados. Concluiu-se,
entdo, que a aplicacio de estérco teria provocado uma modificacio
na qualidade da matéria orginica contida nos agregados, e ésse
fendmeno seria o principal responsavel pelos aumentos da estabi-
lidade nagua e soma de bases trociveis.

Os tratamentos quimicos, seja sob a forma de fertilizantes,
seja como corretivos, mostraram acdo contraria a do estérco, sob
varios aspectos. Nas parcelas onde éste era acompanhado de cal-
cario ou adubo mineral, a estabilidade nagua dos agregados dimi-
nuiu, da mesma forma que o estado de agregacio. Essa diminui-
c¢io foi muito sensivel nas parcelas onde aquéles produtos foram
aplicados com o estérco. Os tratamentos quimicos influenciaram
a soma de bases trocaveis de maneira analoga a observada para
a estabilidade dos agregados: os valores S das parcelas com cal-
cario ou adubo mineral foram mais baixos que os das parcelas
estercadas. Fol possivel observar efeito nitidamente depressivo
désses tratamentos sdbre a soma de bases trocidveis, na presenca
de matéria orginica, chegando mesmo a contrabalancar o efeito
desta. Finalmente, a aplicacio de adubo mineral provocou acidi-
ficacdo dos agregados.

O conjunto dos resultados das analises serviu, principalmen-
te, para confirmar resultados anteriores (10) e mostrar que os
agregados do latossolo roxo, série Chapadio, apresentam caracte-
risticas fisico-quimicas bem especificas. Em todas as parcelas as
porcentagens dos elementos analisados diminuiram progressiva-
mente dos agregados maiores para os médios, aumentando, a se-
guir, até atingir valores maximos nos agregados menores. Os
diversos tratamentos recebidos pelas parcelas serviram para real-
car ésse aspecto.

Pode-se concluir, também, que os teores de argila e carbono
dos diversos tamanhos de agregados désse solo foram especificos,
nio variando com as aplicacées de estérco, calcirio ou adubo mi-
neral. Da mesma forma, a capacidade de troca de cations, que é
funcio dos teores de argila e C total, nfo registrou variacio siste-
matica em funcio daqueles tratamentos, constituindo-se, também,
em valor especifico do tamanho dos agregados désse tipo de solo.

Esses resultados, quando comparados com os do solo podzédlico
vermelho amarelo-orto (7), confirmam a observacio de Koloskowa
e Akberdina (3), de que essas caracteristicas dependem dos tipos
de solo estudado.

INFLUENCE OF FERTILIZERS ON THE CHARACTERISTICS OF THE
AGGREGATES OF THE “CHAPADAQO” SERIES

SUMMARY

Soil samples were taken out from plots of an experiment with manure,
lime and mineral fertilizers applied to corn plants.
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The aggregates were separated into the following size classes: 7.0 to
4.0 mm, 4.0 to 2.0 mm, 2.0 to 1.0 mm, 1.0 to 0.5 mm, 0.5 to 0.105 mm,
and less than 0.105 mm.

Mechanical analyses were made, as well as determinations of pH and
of C and total N and Ca++, Mgt + and K+ exchangeable and capacity
of cathion exchange.

All of the samples showed similar behaviors; the percentage of clay
decreased in a progressive form from larger sizes of aggregates to the size
class 1.0 to 0.5 mm, increasing afterwards until reaching the maximum
value in the size class “less than 0.105 mm”.

Finally, the authors studied the influence of different types of fertilizers
upon the characteristics of aggregates.
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