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SINOPSE

O comportamento de quatro variedades de girassol, na auséncia e na
presenca de adubacfo com NPK, foi estudado em diversas localidades do
Estado de Sdo Paulo. A variedade Uruguai destacou-se consideravel-
mente das outras na producdo. O efeito médio de NPK foi pequeno,
mas houve grandes diferencas nas respostas das variedades e pelo uso
anterior dos solos. Nas areas ndo adubadas no ano anterior, a adubagio
aumentou substancialmente a producdo, sobretudo das variedades Uruguai
e Aguapei. Embora ocupasse o segundo lugar na producio, a variedade
Riscada foi das menos eficientes no aproveitamento da adubacéo.

1 — INTRODUCAO

Tentativas feitas no passado, para introduzir, no Brasil, a
cultura do girassol (Helianthus annuus 1L.) em escala comercial,
nio alcancaram éxito (2), aparentemente devido & falta de inte-
résse pela comercializacio do 6leo. Recentemente, porém, tém
sido instaladas algumas industrias especializadas, e, ao mesmo
tempo, industrias dedicadas & extracdo de outros oleos vegetais
passaram a incluir o girassol em suas atividades. Disso resultou
que a cultura em apréco, embora iniciada hd uns cinco anos, ja

(1

(2) Contratado pelo Conselho Nacional de Pesquisas, para colaborar com
técnicos do Instituto Agrondémico. Sua colaboracio no presente trabalho foi pres-
tada na apresentacdo e interpretacfo dos resultados obtidos.

)} Recebido para publica¢io em 12 de setembro de 1968.
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ocupa, anualmente, uma area de cérca de cinco mil hectares, no
Estado de Sao Paulo, e pelo menos igual area no vizinho Estado
do Parana.

Extenso programa estd sendo executado pelo Instituto Agro-
ndmico, para resolver os problemas agrondmicos ligados ao gi-
rassol. No presente trabalho s2o apresentados os resultados de
dezoito experiéncias, conduzidas em varias localidades do Estado
de Sdo Paulo, nas quais foi estudado o comportamento de quatro
variedades na auséncia e na presenca de adubacio mineral com
NPK.

2 — MATERIAIS E METODOS

Em blocos ao acaso, com quatro repeticoes, foram estudadas
quatro variedades. Cada parcela foi dividida em duas subparce-
las iguais, uma das quais recebeu adubacao mineral. -

As variedades comparadas foram as seguintes:

a) Riscada. E a variedade mais cultivada em Sao Paulo e
que havia sido importada do Uruguai, ha alguns anos, com a
denominacao de La Estanzuela 56.

b) Preta. Introduzida da Russia ha alguns anos e selecio-
nada em Sao Paulo. Caracteriza-se pela precocidade e rigueza
em oOleo.

c¢) Uruguai. Nome dado & variedade La Estanzuela 60 R.R.,
em homenagem ao pais de origem. Resistente & ferrugem (Puc-
cinia helianthi Schw.).

d) Aguapei. Oriunda de sementes fornecidas pelo Sr. Santo
Lunardelli, de Aguapei. Esta variedade vem sendo cultivada em
larga escala no Estado.

A adubacdo empregada correspondeu a 30-45-30 kg/ha de
N-P.O;-K:0, nas formas de sulfato de amonio, superfosfato sim-
ples e cloreto de potassio. O fo6sforo e o potassio foram aplica-
dos na véspera ou no dia do plantio, em sulcos situados cérca
de 5 cm ao lado dos destinados as sementes; o nitrogénio, em
cobertura, um més apés a emergéncia das plantas.

Segundo ésse plano, com uma s6 exce¢do, conduziram-se nove
experiéncias em 1964/65 e nove em 1965/66, as quais tomaram
0s numeros de 1 a 9, no primeiro ano, e 10 a 18, no segundo.
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A uUnica excec¢do foi a da experiéncia n.° 9, que nao teve sub-
parcelas com NPK. As experiéncias repetidas em 1965/66 na
mesma localidade foram instaladas em glebas diferentes das
utilizadas em 1964/65.

As subparcelas constaram de cinco fileiras de 6 m, com o
espacamento de 1 m, aproveitando-se somente as trés fileiras
centrais ou 18 m2. A distancia entre as covas da mesma fileira
cerrespondeu a 25 cm, em 1964/65, € 30 cm em 1965/66. Coloca-
ram-se trés sementes em cada cova, desbastando-se para ai deixar
uma planta.

Tanto em 1964/65 como em 1965/66, o plantio foi efetuado
entre a primeira década de outubro e a terceira de novembro,
e a colheita, entre o principio de janeiro e o de abril do ano
seguinte. Em cada experiéncia, as diferentes variedades foram
colhidas separadamente, & medida do seu amadurecimento.

Detalhes sObre a localizacao e execucao das experiéncias
serao mencionados no capitulo seguinte, a0 serem apresentados
os resultados obtidos em cada uma delas.

3 — EXECUCAO E RESULTADOS (3)

Na maioria das localidades, o tempo em 1964/65 foi favoravel
nos dois primeiros meses, mas as chuvas de dezembro e fevereiro
foram excessivas, superando em 50% a 60% as respectivas nor-
mais. Tal fato parece ter prejudicado a polinizacdo e, conse-
gilentemente, a frutificacho. A partir de marc¢o, as chuvas se
tornaram moderadas. Em 1965/66 o tempo correu satisfatoria-
mente, sem grandes excessos ou deficiéncias.

Os “stands” das experiéncias de 1964/65 foram sempre satis-
fatorios. Todavia, na maioria das experiéncias de 1965/66, os
da variedade Preta foram geralmente inferiores, por vézes muito
inferiores aos das oufras variedades. Embora aparentemente

(3) Os autores agradecem ao Eng.-Agr.e Geneésio Cervellini, que realizou os
calculos estatisticos; aos Engos-Agreos J. Aloisi Sobrinho, Ary de Arruda Veiga,
A. Pettinelli, Mario P. Campana, Tulio Ribeiro Rocha, Antdénio Junqueira Reis e
Fernando Goulart de Andrade, que colaboraram na execugdo das experiéncias
instaladas, respectivamente, nas estagfes experimentais de Pindorama, Tieté, Tatui,
Jaq, Mococa e Ribeirfo Préto, do Instituto Agrondémico, e de Botucatu, do Minis-
tério da Agricultura, bem como ao Sr. Santo Lunardelli, que forneceu as sementes
da variedade Aguapei e colaborou na execugdo das experiéncias realizadas na
fazenda Aguapei, de sua propriedade.
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normais, as sementes da variedade Preta, em 1965/66, por causas
nac esclarecidas, germinaram muito mal. A intensidade dos pre-
juizos observados sera apreciada no capitulo 4.

As producoes obtidas nas experiéncias n.°s 1 a 9, de 1964/65,
e 10 a 18, de 1965/66, serao apresentadas nos quadros 1 e 2, res-
pectivamente.

Na andlise estatistica das variedades, usou-se o teste de
Dunnet, tomando como padrio a variedade Uruguai. Esse teste
foi aplicado, inicialmente, as parcelas, isto €, as médias das sub-
parcelas com e sem adubo, e depois, separadamente, &s subpar-
celas de cada grupo. Para estudar as diferencas entre as varie-
dades Riscada, Aguapei e Preta, usou-se sempre o teste de Tukey.

Experiéncia n.° 1 — Instalada em 1964/65, na Estacao Expe-
rimental de Mococa. A area aproveitada, de solo Podzolizado
com Cascalhos, segundo a classificacao do Ministério da Agricul-
tura (1), havia recebido pequena dose de NPK na cultura ante-
rior, de feijao.

Na andalise estatistica das producdes, os coeficientes de va-
riacao das parcelas e subparcelas corresponderam a, respectiva-
mente, 18 e 16 por cento. Na comparacdo entre as parcelas
(teste de Dunnet), a variedade padrao, Uruguai, mostrou-se equi-
valente & Aguapei e foi superior as variedades Riscada e Preta.
Entre Riscada, Aguapei e Preta (teste de Tukey) nao houve dife-
rencas significativas. Nas subparcelas sem adubo também nio
houve diferencas significativas; nas adubadas, porém, a variedade
Riscada foi inferior & Uruguai. O efeito da adubacao e a inte-
racdo variedades x adubagdo nao alcancaram significancia.
Notou-se, contudo, que, na presenca das variedades Aguapei e
Uruguai, as respostas a NPK atingiram, respectivamente, +18 e
+10 por cento, ao passo que na da Riscada e da Preta baixaram
para 4+4 e —7 por cento.

Experiéncia n.° 2 — Conduzida em 1964/65, na secio Santa
Rosa, da fazenda Aguapei, municipio de Aguapei, em solo Podzo-
lizado de Lins e Marilia (1), bastante fértil e usado como pas-
tagem.

Nas produg¢des das parcelas e subparcelas, os coeficientes de
variagao foram de, respectivamente, 14 e 17 por cento. As varie-
dades TJruguai e Riscada se mostraram estatisticamente equiva-
lentes, e foram superiores o Aguapei e & Preta, que também nio
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diferiram entre si. A interacio variedades x adubacio e o efeito
da adubacao nao foram significativos. Efetivamente, as melho-
res respostas a NPK, obtidas na presenca das variedades Uruguai
e Riscada, corresponderam a apenas +8 e +10 por cento.

Experiéncia n.° 3 — Esta também foi conduzida em 1964/65,
na fazenda Aguapei e no mesmo tipo de solo, mas em outra area
(secdo Rolinha). A area utilizada havia sido cultivada, sem adu-
bo, nos anos anteriores a experiéncia.

Os coeficientes de variacao das producgdes das parcelas e das
subparcelas foram de, respectivamente, 12 e 19 por cento. A va-
riedade Uruguai superou estatisticamente a Aguapei e ndo diferiu
das demais variedades. A Riscada também superou a Aguapei,
mas nio diferiu da Preta. A resposta a NPK s6 alcancou signi-
ficancia na presenca da variedade Preta, quando se elevou a
--55 por cento.

Ezxperiéncia n.° 4 — Realizada em 1964/65, na Estacao Expe-
rimental de Pindorama, em solo Podzolizado de Lins e Marilia (1),
que no ano anterior havia sido cultivado com milho, adubado
com pequena dose de NPK.

Respectivamente nas parcelas e nas subparcelas, os coeficien-
tes de variacao corresponderam a 14 e 13 por cento. As produ-
coes decresceram de 2213 kg/ha, no caso da variedade Uruguai,
ate 1849 kg/ha, no da Aguapei, mas nao houve diferencas signi-
ficativas entre elas. O efeito de NPK s6 alcancou significancia
na presenca da variedade Uruguai, tendo atingido + 18 por cento.

Ezxperiéncia n.° 5 — Instalada em 1964/65, na Estacado Expe-
rimental “Hélio de Moraes”, Jau, numa area de Latossolo Roxo (1)
cultivada com milho no ano anterior, quando recebeu pequena
dose de NPK.

O coeficiente de variacao, de 13 por cento nas parcelas,
baixou para 10 por cento, nas subparcelas. Na comparacao das
parcelas, a variedade Uruguai superou significativamente a Ris-
cada e a Aguapei; na das subparcelas com ou sem adubo, porém,
Uruguai superou Riscada e Preta. Riscada, Preta e Aguapei
proporcionaram resultados estatisticamente equivalentes. Na
presenca das variedades Uruguai, Preta, Aguapei e Riscada, 08
efeitos de NPK foram significativos e atingiram, respectivamente,
+27, +39, +20 e +22 por cento.
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Ezxperiéncia n.° 6 — Conduzida em 1964 /65, na Estacao. Expe-
rimental de Tatui, em Latossolo Vermelho Escuro — Orto (1),
niao cultivado nos anos anteriores.

Os coeficientes de variacao atingiram 24 e 23 por cento,
respectivamente, nas parcelas e subparcelas. Nas parcelas e nas
subparcelas sem adubo, a variedade padrao, Uruguai, néo diferiu
significativamente das demais; contudo, nas subparcelas aduba-
das, ela foi superior & Preta. Comparando Riscada, Preta e
Aguapei, verificou-se que a primeira superou a ultima, mas
somente nas subparcelas adubadas. Quando aplicada as varie-
dades Aguapei, Uruguai, Preta e Riscada, a adubacdo com NPK
proporcionou aumentos correspondentes a, respectivamente, 80,
61, 44 e 3 por cento, tendo os dois primeiros alcangado signifi-
cancia.

Ezxperiéncia n.° 7 — Executada em 1964/65, na Estacdo Expe-
rimental de Tieté. A area aproveitada, de solo Podzdlico Verme-
lho Amarelo, variacdo Laras (1), havia tido, no ano anterior,
cultura de feijao adubada com NPK.

Nas producoes das parcelas e subparcelas, os coeficientes de
variacdo corresponderam a, respectivamente, 12 e 19 por cento.
Nas parcelas, bem como nas subparcelas sem adubo, as varieda-
des Uruguai e Riscada nao diferiram estatisticamente, mas foram
significativamente superiores & Aguapei e & Preta, que, por sua
vez, também se mostraram equivalentes. Nas subparcelas adu-
badas, nao houve diferencas significativas entre as quatro varie-
dades. A adubacao com NPK s6 aumentou significativamente a
producao quando aplicada & variedade Aguapei. Neste caso, o
aumento foi de 15 por cento.

Ezxperiéncia n.° § — Instalada em 1964/65, na Estacao Expe-
rimental de Ribeirao Préto, numa area de Latossolo Roxo (1)
muito acido, cultivado anteriormente com milho, sem adubo.

As producoes foram apenas sofriveis e os coeficientes de
variacdo atingiram 27 e 20 por cento, respectivamente, nas par-
celas e subparcelas. Nas parcelas e nas subparcelas adubadas,
a variedade padrao, Uruguai, mostrou-se estatisticamente equi-
valente & Aguapei, mas superou a Riscada e a Preta; nas sub-
parcelas sem adubo, contudo, nao houve diferencas significativas
entre as variedades. Nas adubadas, a variedade Aguapei também
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superou a Riscada. Na presenca das variedades Aguapei e Uru-
guai, a adubacio aumentou a producio em, respectivamente, 19 e
38 por cento, mas sémente o Ultimo aumento alcancou signifi-
cancia.

Experiéncia n.° 9 — Conduzida, ainda em 1964/65, na Estacio
Experimental ‘“Theodureto de Camargo”, Campinas, em Latos-
solo Roxo (1) de baixa fertilidade, cultivado com milho adubado
com NPK no ano anterior.

Nesta experiéncia, que nao teve subparcelas com adubo, o
coeficiente de variacado elevou-se a 30 por cento. A variedade
Uruguai foi significativamente superior as demais. Entre estas
nao houve diferencas significativas.

Ezxperiéncia n.° 10 — Instalada em 1965/66, na Estacio Expe-
rimental de Tieté, em solo Podzélico Vermelho Amarelo, variacao
Laras (1). No ano anterior, a area usada havia tido cultura de
milho adubada com NPK.

Conforme esclarecido no inicio déste capifulo, as sementes
da variedade Preta empregadas em 1965/66 germinaram mal, de
sorte que nesta, como nhas outras experiéncias que se seguem,
seus “stands” apresentaram muitas falhas.

Os coeficientes de variacdo da producao corresponderam a
22 e 25 por cento, respectivamente, nas parcelas e nas subparcelas.
Tanto nas parcelas como nas subparcelas, as variedades Uruguai,
Riscada e Aguapei se mostraram equivalentes e foram superiores
a Preta. As respostas a NPK nao alcancaram significancia.
Deve-se dizer, porém, que na presenca da variedade Riscada a
adicio de NPK provocou aumento de 27 por cento.

. Ezxperiéncia n.° 11 — Realizada em 1965/66, na Estacido Expe-
rimental de Mococa, em solo Podzolizado com Cascalho (1), adu-
bado com NPK na cultura (arroz) do ano anterior.

Nas producdes das parcelas e subparcelas, os coeficientes de
variacdo foram de, respectivamente, 14 e 12 por cento. Tanto
nas parcelas como nas subparcelas, a variedade Uruguai foi
significativamente superior & Preta. Nao houve diferencgas signi-
ficativas entre Uruguai, Riscada e Aguapei. Quando aplicada as
variedades Uruguai e Aguapei, a adubacido com NPK proporcio-
nrou aumentos, nao significativos, de 12 e 19 por cento, respecti-
vamente,
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Experiéncia n.° 12 — Executada em 1965/66, na Estacao Expe-
rimental de Botucatu, do Ministério da Agricultura, numa area
de Latossolo Vermelho Amarelo, fase arenosa (1), cultivada sem
adubo nos anos anteriores.

O coeficiente de variacao atingiu 23 por cento, nas parcelas,
mas baixou a 13 por cento, nas subparcelas. Tanto nas parcelas
como nas subparcelas adubadas, a variedade Uruguai foi signifi-
cativamente superior as variedades Preta e Aguapei. As dife-
rencas entre Riscada, Aguapei e Preta foram pequenas e niao
significativas. Na presenca das variedades Riscada, Uruguai,
Aguapei e Preta, os efeitos de NPK corresponderam a, respecti-
vamente, +34, +24, 419 e +18 por cento, mas somente 0s dois
primeiros alcancaram significancia estatistica.

Ezxperiéncia n.° 13 — Realizada em 1965/66, na Estacao Expe-
rimental de Ribeirao Préto, em Latossolo Roxo (1) muito acido
e cultivado, nos anos anteriores, com plantas anuais quase sem-
pre adubadas.

Nesta experiéncia, enquanto os “stands” das variedades Uru-
guai, Riscada e Aguapei foram satisfatérios, os da variedade
Preta apresentaram numerosas falhas, e, das dquatro repeticoes
do tratamento com NPK, sOmente em uma as plantas chegaram
a produzir, e muito pouco. Por ésse motivo, eliminaram-se as
producoes da ultima variedade.

Na analise estatistica da parte restante da experiéncia, os
coeficientes de variacio nas parcelas e subparcelas se elevaram a,
respectivamente, 37 e 35 por cento, e nao houve diferencas signi-
ficativas entre as variedades e em conseqiiéncia da adubacao.
Contudo, deve-se mencionar que a variedade Uruguai produziu
relativamente bem (921 kg/ha), e foi superior as variedades Ris-
cada e Aguapei.

Ezxperiéncia n.° 14 — Conduzida em 1965/66, na Estacao Expe-
rimental “Theodureto de Camargo”, Campinas, em Latossolo
Roxo (1) cultivado com amendoim, sem adubo, em 1964/65.

Nas parcelas e nas subparcelas, os coeficientes de variacao
corresponderam a, respectivamente, 16 e 19 por cento. Na com-
baracao das parcelas, bem como na das subparcelas, a variedade
Uruguai foi superior as outras trés, que se mostraram estatistica-
mente equivalentes. Na presenca das variedades Riscada, Agua-
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pei e Uruguai, os efeitos de NPK foram significativos e se eleva-
ram a, respectivamente, +47, +37 e 420 por cento; na da Preta,
porém, a resposta a essa adubac¢do caiu para 411 por cento,
€ nao alcancou significancia.

Ezxperiéncia n.° 15 — Instalada em 1965/66, na Estacao Expe-
rimental de Tatui, em Latossolo Vermelho Escuro — Orio (1)
cultivado sem adubo no ano anterior.

Os coeficientes de variacao atingiram 34 e 27 por cento,
respectivamente, nas parcelas e nas subparcelas. Nao houve dife-
rencas significativas entre as variedades. Todavia, observou-se
que as variedades Uruguai, Riscada e Aguapei se comportaram
bem melhor que a Preta. Quando aplicada as variedades Uruguai,
Preta, Riscada e Aguapei, a adubagdo com NPK proporcionou
aumentos de, respectivamente, 44, 40, 25 e 15 por cento, dos quais
somente o0 primeiro alcancou significincia estatistica.

Ezxperiéncia n.° 16 — Realizada em 1965/66, na Estacdo Expe-
rimental “Hélio de Moraes”, Jal, numa area de Latossolo Roxo (1)
que havia ficado em pousio no ano anterior.

Na analise estatistica das producOes das parcelas e subpar-
celas, os coeficientes de variacdo corresponderam a, respectiva-
mente, 10 e 11 por cento. Nas parcelas, bem como nas sub-
parcelas, a variedade Uruguai superou significativamente as
demais, que nao diferiram estatisticamente. Na presenca das
variedades Uruguai e Aguapei, os efeitos de NPK atingiram,
respectivamente, +23 e 415 por cento, e foram significativos.
As outras variedades praticamente ndo responderam & adubacao.

Experiéncia n.° 17 — Conduzida em 1965/66, na secao Santa
Rosa, da fazenda Aguapei, municipio de Aguapei. A 4area apro-
veitada, de solo Podzolizado de Lins e Marilia (1), vinha sendo
utilizada como pasto.

Os coeficientes de variacao corresponderam a, respectiva-
mente, 17 e 15 por cento, nas parcelas € subparcelas. Nas par-
celas e subparcelas, a variedade Uruguai nao diferiu estatistica-
mente da Riscada, mas foi superior as variedades Aguapei e Preta.
Entre Riscada, Aguapei e Preta, as diferencas nao alcancaram
significancia. As respostas a NPK foram significativas e corres-
ponderam a, respectivamente, +32 e +17 por cento quando essa
adubacdo foi empregada na presenca das variedades Riscada e
Uruguali.
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Ezxperiéncia n.° 18 — Instalada em 1965/66, na Estacdo Expe-
rimental de Pindorama, em solo Podzolizado de Lins e Marilia (1),
cultivado no ano anterior com amendoim nao adubado.

Nesta experiéncia, os “stands” e as producOes da variedade
Preta foram muito baixos. Na analise estatistica das producoes
das parcelas e subparcelas, os coeficientes de variacdo se eleva-
ram a, respectivamente, 38 e 27 por cento. Quer na comparacao
das parcelas, quer na das subparcelas, a variedade Uruguai se
mostrou estatisticamente equivalente & Riscada e foi superior as
variedades Preta e Aguapei. Entre Riscada e Aguapei, nao houve
diferencas significativas, mas a primeira foi superior & Preta.
Na presenca das variedades Riscada e Urugual, os efeitos de NPK
corresponderam a, respectivamente, +30 e 420 por cento, dos
guais sOmente o primeiro alcancou significancia estatistica.

4 — ESTUDO DO CONJUNTO DAS EXPERIENCIAS

No inicio do capitulo 3 ja se esclareceu que 0 ano agricola
1964/65 foi menos favoravel a cultura do girassol que o de
1965/66, 0 que se refletiu principalmente no efeito da adubacio
com NPK, conforme se vé na figura 1. Justamente no ano mais
favoravel, as sementes da variedade Preta germinaram mal, deter-
minando muitas falhas nos “stands”.

Em comparacao com as médias das variedades Riscada, Uru-
gual e Aguapei, em 1964/65 os “stands” inicial e final da varie-
dade Preta foram praticamente iguais; em 1965/66, porém, a ulti-
ma variedade sofreu uma reducdo de 50%, no “stand” inicial,
e de 52% no final. Os resultados do primeiro ano mostram que
a ma germinacao niao é um atributo da variedade Preta, o que,
alias, tem sido verificado em outros estudos.

Nessas condicdes, a comparacao da produtividade da varie-
dade em apréco com a das outras s6 deve ser feita pelos dados
de 1964/65. Quando se estudar, adiante, o conjunto dos dois
anos, incluindo tédas as variedades, 0 referido fato sera mencio-
nado; em outros casos, para facilitar a exposicdo, a variedade
Freta sera excluida da comparacao.

A experiéncia n° 9, de 1964/65, nado teve subparcelas com
NPK; por outro lado, na de n.° 13, de 1965/66, a variedade Preta
praticamente nada produziu nas subparcelas com NPK. Assim,
as apreciacOes feitas neste capitulo serdo baseadas, principalmen-
1e, em dezesseis experiéncias (oito de cada ano).
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Figura 1. -— Produgdes e efeitos de NPK, em média de oito experiéncias de varie-

dades X adubacdo do girassol realizadas no Egtado de Sdo Paulo em 1964/65
e oito em 1965/66. Qs simbolos U, R, A e P representam, respectivamente,
as variedades Uruguai, Riscada, Aguapel e Preta. As sementes da variedade
Preta, usadas em 1965/66, germinaram mal.

A figura 1 mostra que, mesmo em 1964/65, a variedade Preta
foi a menos produtiva, e que, em qualquer dos anos, a Uruguai
se colocou em primeiro lugar. Em média dos dois anos (dezes-
seis experiéncias) e das subparcelas com e sem NPK, a variedade
Uruguai produziu 1671 kg/ha, ao passo que a Riscada (a mais
cultivada em Sao Paulo), que se colocou em segundo lugar, sO
alcancou 1359 kg/ha. A Aguapei, que produziu 1257 kg/ha,
ocupou O terceiro lugar, com pequena diferenca em relacdo a
Riscada. Quer isso dizer que, na média geral das experiéncias,
a variedade Uruguai produziu 23% mais gue a Riscada e 33%
mais que a Aguapei. Em 1964/65, quando a variedade Preta nio
sofreu o citado inconveniente, a variedade Uruguai a superou em
349%.

Em meédia das producoes obtidas com e sem adubacao, nas
experiéncias individuais a variedade Uruguai produziu quase sem-
pre mais que a Riscada, e em nenhuma delas sua producao foi
inferior 4 da Aguapei. Por sua vez, a Riscada produziu menos



168 BRAGANTIA Vol. 28, N.o 12

que a Aguapei em cinco casos. Nas quatorze experiéncias (das
dezesseis consideradas) em que houve diferencas significativas
entre variedades, a Uruguai foi significativamente superior & Ris-
cada em cinco casos; nos demais casos, Uruguai e Riscada se
mostraram estatisticamente equivalentes. Em relacdo & variedade
Aguapei, a Uruguai foi significativamente superior, em nove expe-
riéncias, e equivalente nas outras cinco. Comparando as varie-
dades Riscada e Aguapei, que pouco diferiram na média geral dos
dois anos, a primeira se mostrou estatisticamente superior, em
trés casos, e equivalente nos demais.

Mesmo em 1964/65, a variedade Preta ndo conseguiu superar
estatisticamente qualquer das outras variedades. Deve-se acres-
centar que, em uma das experiéncias excluidas do estudo conjun-
to, ndo houve diferencas significativas entre variedades; na outra,
porém, Uruguai foi significativamente superior as demais.

O numero de experiéncias ainda é pequeno e o uso do solo,
nos anos anteriores & sua instalacado, variou consideravelmente,
de sorte que nao se pode determinar, por enquanto, qual a varie-
dade mais adequada a cada tipo de solo.

No quadro 3 figuram os intervalos médios, anotados em oito
experiéncias (quatro de cada ano), entre a emergéncia das plantas
e o inicio do florescimento, bem como entre éste e a colheita de
cada variedade. Acrescentando-se a ésses dados o prazo médio
do plantio 2 emergéncia, que normalmente corresponde a uns dez
dias, verifica-se que as variedades Uruguai, Riscada, Preta e
Aguapei estavam prontas para a colheita em 132, 131, 124 e 112
dias, respectivamente. Nota-se que as variedades mais produti-
vas (Uruguai e Riscada) foram as mais tardias. Isso tanto pode
significar uma desvantagem, quando se precisa desocupar o ter-
reno mais cedo, para o plantio de outra cultura, como uma van-
tagem, quando se pretende evitar que o periodo floracédo-colheita
ccorra nos meses de chuvas mais abundantes, por vézes exces-
sivas, no Estado de Sao Paulo. Por outro lado, a variedade
Aguapei foi colhida cérca de trés semanas antes da Uruguai e
da Riscada.

Jé se esclareceu que as respostas a NPK foram geralmente
maiores em 1965/66 do que no ano anterior. Efetivamente, em
meédia das oito experiéncias e das variedades Uruguai, Riscada e
Aguapei, as producodes das subparcelas com e sem NPK corres-
ponderam a, respectivamente, 1516 e 1371 kg/ha, em 1964/65, e a
1538 e 1291 kg/ha, em 1965/66. Assim, o aumento proporcionado
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QUADRO 3. — Sumario dos resultados obtidos em dezesseis (1) expe-
riéncias de variedades x adubacfo do girassol realizadas nos anos
agricolas 1964/65 e 1965/66 em diversas localidades do Estado de

S&o Paulo
Variedade
Caracteristica estudada | 9
Urugual Riscada Aguapei lPreta <)
Numero de experiéncias cujas pro-
dugdes com NPK foram
superiores a 1000 kg/ha .... 16 | 14 11 9
superiores a 1500 kg/ha .... 12 7 6 2
superiores a 2000 kg/ha .... 6 2 1 1
Produgbes medias, em kg/ha,
com NPK ...........cc000vvu 1801 1434 1347 | 1101
sem adubo .............,.... 1541 1285 1167 | 980
fndices das produgbes meédiag |
com NPK ................... 100 80 75 61
sem adubo .................. 100 83 76 64
Efeitos médios de NPK
em Kg/ha ......iiiiiiiaiia.n +260 | +149 +180 +121
I To v eeeteiiniiieir e +17 +12 +15 +12
Numero de experiéncias com efeitos
de NPK
inferiores a 100 kg/ha .... 3 7 5 8
de 100 a +300 kg/ha .... 5 6 8 5
superiores a +300 kg/ha .... 8 3 3 3
Numero de experiéncias com efeitos
de NPK
inferiores a +10% ......... 4 8 5 8
de +10 & +30% ......... 9 5 9 4
superiores a +30% ......... 3 | 3 2 4
|
Intervalos (3), em dias, da emer- i
génecia das plantas \‘ |
a0 florescimento ............ 63 | 65 49 | 60
4 colheita .......... .00 122 ll 121 102 |l 114

(1) Das experiéncias relatadas, foram excluidas a de n.»o 9, que nﬁ_o teve
tratamento com NPK, e a de n.o 13, da qual foram eliminadas as producdes da
variedade Preta.

(2) As sementes da variedade Preta, usadas em 1965/66, germinaram anor-
malmente mal.

(3) Meédias de quatro experiéncias de 1964/65 e quatro de 1965/66.
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pela adubacfo, que foi de apenas 145 kg/ha (11%) em 1964/65,
1o ano seguinte atingiu 247 kg/ha ou 19%. Detalhes sdbre o
assunto podem ser apreciados na figura 1.

No conjunto dos dois anos, os efeitos de NPK, conforme se
vé no quadro 3 e na figura 1, cairam de 4260 kg/ha (4+17%),
na presenca da variedade Uruguai, para +121 kg/ha (412%),
na da variedade Preta. Do referido quadro, que também da uma
idéia da variacdo dos efeitos nas experiéncias individuais, deduz-
-se que, ainda nesse sentido, foi a variedade Uruguai que se com-
portou melhor.

Nas dezesseis experiéncias e na presenca das variedades
Uruguai, Riscada, Aguapei e Preta, os aumentos de producao
proporcionados pela adubacao com NPK foram significativos em,
respectivamente, nove, cinco, cinco e dois casos.

A adubacado com NPK foi muito moderada. Todavia, seu
efeito, no conjunto das experiéncias, foi inferior ao esperado,
0 que parece uma conseqiiéncia do fato de terem sido instaladas
varias experiéncias em solos ja adubados. De fato, em média das
sete experiéncias em solos adubados no ano agricola anterior ao
da sua instalacao, as respostas a NPK, na presenca das varie-
dades Uruguai, Riscada e Aguapei, foram de apenas + 123, 4120
e +110 kg/ha (+17, +8 e +8 por cento), respectivamente. En-
quanto isso, em média das nove experiéncias conduzidas em areas
nao adubadas no ano agricola anterior, as respostas, na mesma
ordem das variedades, atingiram +353, +169 e 4218 kg/ha ou
+26, 16 e +22 por cento.

A figura 2, que ilustra ésses resultadcs, mostra que, mesmo
sem a adubacdo experimental, as producdes obtidas nos solos
préviamente adubados foram geralmente maiores, e que, nas
areas nao adubadas na cultura anterior, os efeitos daquela adu-
bacdo se tornaram mais elevados.

As majores producoes e 0s menores efeitos de NPK, nos
solos préeviamente adubados, indicam que o girassol, como geral-
mente acontece as oufras culturas, aproveita muito bem os resi-
duos das adubacbes anteriores, 0 que permite reduzir as doses
a serem empregadas, conforme tenha sido a intensidade daquelas
aplicacoes.

Conforme se viu no capitulo 3, na maioria das experiéncias
as variedades reagiram diferentemente & adubacdo. No conjunto
das dezesseis experiéncias consideradas, os efeitos relativos de
NPK variaram entre +17%, na presenca da variedade Uruguai,
e +12%, na da Riscada (quadro 3).
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Figura 2. — Produgdes e efeitos de NPK obtidos em experiéncias de variedades
X adubagdo do girassol conduzidas no Estado de S8o Paulo. Solos a — meédias
das sete experiéncias instaladas em &reas préviamente adubadas; solos n — meé-

dias das nove experiéncias instaladas em areas ndo adubadas no ano agricola
anterior. Os simbolos U, R e A representam, respectivamente, as variedades
Uruguai, Riscada e Aguapei.

A separacao das experiéncias em dois grupos, mostrando que
as respostas a NPK foram muito maiores nas areas nao aduba-
das no ano anterior, tornou mais acentuadas as diferencas das
variedades no aproveitamento da adubacido experimental. Com-
parando as variedades Uruguai e Riscada, verifica-se que, em
média das nove experiéncias do citado grupo, o efeito de NPK
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caiu de +353 kg/ha, na presenca da primeira, para --169 kg/ha,
na da segunda, 0 que era de esperar, visto como as producoes
da Riscada foram muito menores. Mas o fato é que essa dife-
renca nhao foi causada somente pela diversidade dos niveis de
producio, pois os efeitos relativos também cairam, na mesma
ordem das variedades, de +26% para +16%. Isso leva a atribuir
a variedade Uruguai uma qualidade adicional, qual seja a de ser
rmais eficiente no aproveitamento da adubacdo. Embora a varie-
dade Riscada tenha produzido um pouco mais que a Aguapei, a
reacio a NPK (4169 kg/ha ou +16%) foi bem menor que a
provocada pela Aguapei (4218 kg/ha ou +22%). Neste caso, é
provavel que a precocidade da variedade Aguapei tenha aumen-
tado sua exigéncia em nutrientes prontamente assimilaveis.

Das consideracoes anteriores e da sumula dos resultados
apresentada no quadro 3, deduz-se que a recente introducio da
variedade aqui denominada Uruguai (La Estanzuela 60-R.R. no
pais de origem) constitui uma notével contribui¢ao para a fixacio
da cultura do girassol no Estado de S2a0 Paulo. Convém acres-
centar que essa variedade é tolerante & ferrugem do girassol
(Puccinia helianthi Schw.), doenca que ja tem aparecido espo-
radicamente nas plantacgbes do Estado e que provavelmente se
alastrara com a intensificacdo da cultura.

5 — CONCLUSOES

Dos resultados obtidos nas experiéncias relatadas, podem-se
tirar as seguintes conclusdes:

a) A variedade Uruguai, que se destacou das demais, pro-
duziu 1800 kg/ha de sementes nas parcelas adubadas com NPK.
Dando-se valor 100 a essa producdo, os indices referentes as
variedades Riscada, Aguapei e Preta foram respectivamente, 80,
75 e 61.

b) Observacoes preliminares indicaram que os ciclos, do
plantio & colheita, das variedades Uruguai, Riscada, Preta e
Aguapei corresponderam a, respectivamente, 132, 131, 124 e
112 dias.

¢) O uso anterior das areas experimentais variou conside-
ravelmente, razao por que nao foi possivel determinar qual a
variedade mais adequada a cada tipo de solo.
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d) Em média das variedades Uruguai, Riscada e Aguapei,
0 aumento de producio devido & adubacio com NPK correspon-
deu a 22%, nas experiéncias instaladas em areas nido adubadas
no ano agricola anterior, mas caiu para 8%, nas conduzidas em
areas préviamente adubadas.

e) As variedades responderam diferentemente & adubacao
com NPK. Em média das experiéncias conduzidas em areas nao
adubadas no ano anterior, os aumentos de producido proporcio-
nados pelas variedades Uruguai, Aguapei e Riscada foram de,
respectivamente, 26, 22 e 16 por cento.

COMPARISON OF FOUR SUNFLOWER VARIETIES IN THE PRESENCE
AND ABSENCE OF A NPK FERTILIZER

SUMMARY

Experiments were conducted in several localities of the State of
Sdo Paulo to study the production of four sunflower varieties in the
presence and absence of a NPK fertilizer. The seed yields decreased
from the variety Uruguai to Riscada, Aguapei and Preta. While Uruguai
produced remarkably more than the other varieties, the differences
among the latter were smaller. The overall yield increase due to NPK
was small, but the responses changed appreciably according to the
variety and the previous treatment of the soils used for the experiments.
In the areas which received no fertilizer in the previous year, the expe-
rimental fertilizer increased substantially the yields, principally of the
varieties Uruguai and Aguapei. Riscada was less responsive to the per-
tilizer application.

LITERATURA CITADA

1. SERVICO NACIONAL DE PESQUISAS AGRONOMICAS. COMISSAO
DE SOLOS. Levantamento de reconhecimento dos solos do Es-
tado de S&o Paulo. Rio de Janeiro, Ministério da Agricultura,
1960. 634p. (Boletim 12)

2. SOUZA, O. FERREIRA DE; CANECCHIO FILHO, V. & ABRAMIDES, E.
Ensaio de variedades de girassol. Bragantia 11:165-169, 1951.





