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SINOPSE

O efeito de doses crescentes de calcério magnesiano, fésforo e potassio
s6bre a producio de soja foi estudado por dois anos em solo Podzodlico
Vermelho Amarelo, variacdo Piracicaba, com pH 5,5, adubado com fésforo
nas trés culturas anteriores & experiéncia. N&o houve resposta a aduba-
¢do potassica. A reacdo ao calcario sO se manifestou no segundo ano,
quando a dose menor, de 1 t/ha, aumentou a produgdo em 9%. O efeito
do fosforo foi significativo e linear; contudo, em média dos dois anos,
o aumento proporcionado pela dose maijor, de 100 kg/ha de P,0O;, corres-
pondeu a apenas 9%.

1 — INTRODUCAO

Confirmando o que se tem observado em paises estrangei-
ros (1, 2), no Estado de Sdo Paulo a soja (Glycine maxr (L.)
Merril) também tem respondido bem & calagem (3, 53). Em
experiéncia mais recente (4), conduzida por dois anos em solo
Latossolo Roxo com pH 4,8, nao se obteve resposta dessa planta
ao emprégo de doses de calcario que se elevaram até 4,8 t/ha.
Para isso, porém, parece ter concorrido a qualidade da rocha
utilizada na preparacao do corretivo.

(1

(2) Contratado pelo Conselho Nacional de Pesquisas, para colaborar com téc-
nicos do Instituto Agrondémico. Sua colaboragcido no presente trabalho foi pres-
tada na apresentacfo e interpretagdo dos resultados obtidos.

) Recebido para publicagdo em 24 de julho de 1969.
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O objetivo do presente trabalho é apresentar os resultados
de mais uma experiéncia, realizada por dois anos em solo Podzo-
lico Vermelho Amarelo, variacio Piracicaba, na qual os efeitos
do fésforo e do potassio foram testados na auséncia e na pre-
senca de 1, 2 e 3 t/ha de calcario magnesiano.

2 — MATERIAIS E METODOS

O delineamento usado foi o de parcelas subdivididas, com
quatro repeticoes. Nas parcelas, empregaram-se quatro niveis de
calcario, simbolizados por Cy, C,, Cy e C;. Dentro de cada par-
cela, as subparcelas constituiram um fatorial 32 para os niveis
0,1 e 2 de fosforo e de potassio.

Os niveis Cy, C;, C; e C; corresponderam a, respectivamente,
0,1, 2 e 3 t/ha de calcario magnesiano. O fosforo foi empregado
na forma de superfosfato simples, nas doses de 0, 50 e 100 kg/ha

de P.O;; o potassio, como cloreto, nas doses de 0, 20 e 40 kg/ha
de K2O

As caracteristicas principais do calcario usado constam da
seguinte relacio (3):

Umidade % ....vvereniiennnnnnnnnns 0.06
Perda ao fogo % ............. ... ... 39,46
Residuo % .........coiiiiinennnn.. 9,62
R203 0/0 ............................ 0,58
Cal 90 v e e 40,25
MO U0 vriiiir ittt 9,15

Valor neutralizante %

O corretivo s6 foi empregado no primeiro ano da experiéncia.
(1966-67), dois meses antes do plantio da soja. Apods sua distri-
buicdo a lango, foi incorporado ao solo com grade de discos.
Com a aracao geral da area experimental, antes do plantio, é que
ioi incorporado mais profundamente ao solo. Tanto em 1966-67
como em 1967-68, o fosforo e o potassio foram aplicados por
ocasiao do plantio, em sulcos situados cérca de 5 cm ao lado dos
destinados as sementes.

(3) Analise efetuada na Secdo de Agrogeologia com a colaboragdo do Eng.-Agr.c
Bernardo van Raij.
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As subparcelas tiveram quatro fileiras de 5 m, com o espa-
camento de 60.cm, mas s§ foram utilizadas, para as observagoes,
as duas fileiras centrais, de cujas cabeceiras eliminaram-se, na
cclheita, bordaduras de 50 cm. Portanto, a area tutil das sub-
parcelas correspondeu a 4,80 m2. Por metro linear de fileira,
usaram-se 25 sementes inoculadas da variedade Pelicano.

No primeiro ano agricola, a soja foi semeada em 9 de novem-
bro de 1966 e colhida em 24 de abril de 1967; no segundo, res-
pectivamente em 9 de novembro e 25 de abril.

A experiéncia foi conduzida na fazenda Holambra II (%),
municipio de Paranapanema, em solo Podzoélico Vermelho Ama-
relo, variacdo Piracicaba, segundo a classificacio da Comissao
de Solos do Servico Nacional de Pesquisas Agronomicas (7).
Nos trés anos anteriores a sua instalacdo, a area aproveitada
havia tido culturas de milho, sempre adubadas & razao de
140 kg/ha de superfosfato triplo. Na relacdo que se segue figu-
ram os resultados das analises granulomeétrica e quimica de uma
amostra composta do solo, tirada antes da calagem da area expe-
rimental (3):

Argila Y% .. e 54,00
LiMO Y0 et oeeee e ienannnn 18,50
Areia fina % ........... .00, 23,80
Areia grossa % ......iiiiieieienn 3,70
PH e 5,50
Carbono % ....oiiiiii i 2,07
N U0 ittt i e 0.19
Kt (5) ittt 0,57
Cat? (5) vttt 5,60
MEF2 (5) teiieiaeneieeaeananns 2,55
Ht (3) ittt ittt it iiannnnn 8,40
ALFE (5) oottt 0,20
PO 3 (5) ottt 0,11

(4) Os autores agradecem a colaboracio, na execugdo da experiéncia, do
Eng.o-Agr.c Hans de Vries, orientador geral da fazenda, e do Sr. Leonardo van
Melles, proprietario do lote em que foi instalada a experiéncia.

(5) Teores trocaveis em e.mg por 100 g de solo.

(6) Teor soluvel em H‘,SO4 0,05N por 100 g de solo.
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Quapro 1. — Producgles de sementes de soja, em quilogramas por
hectare, obtidas na experiéncia de calagem x adubagao, realizada
em Paranapanema, nos anos agricolas 1966-67 e 1967-68 (1)

Calagem
Adubagio Meédia
(niveis de P e K) CO C, 02 C3
1966-67

00 ... e 2104 2298 2458 1938 2199
01 . 2052 2166 2083 2131 2108
L1 1944 2163 2021 2256 2096
Média ........ccninerannnn 2033 2209 2187 2108 2134
10 . 2396 2354 2152 2235 2284
B 2156 2360 2090 2281 2222
12 e e 2250 2152 2183 2208 2198

! |
Média .......ivviineiinn 2267 2289 2142 2241 2235
20 i 2438 2027 2375 2229 2267
- 2281 2542 2167 2350 2335
2 e e i e 2313 2267 2285 2194 2265

|
Média ......ocviiiin.. 2344 2279 2276 | 2258 2289
Média de 1966-67 .......... 2215 2259 2202 2202 .----

1967-68

00 ... i 1260 1552 1496 1204 1378
L 1294 1440 1321 1392 1362
02 e 1329 1594 1479 1506 1477
Média ........cciiiinaan. 1294 | 1529 1432 1367 1406
L 1465 1444 1563 1365 1459
1 Y 1523 1715 1423 1802 1616
2 1513 1488 1340 1527 1467
Média .........ccviuvnnnn. 1500 1549 1442 1565 1514
20 e 1544 1800 1517 1552 1553
2 e 1740 1717 1465 1490 1603
2 1448 1742 1500 1694 1596

l |
Meédia ......... .00 1577 | 1686 1494 ] 1579 1584

1

! !
Meédia de 1967-68 .......... 1457 [[ 1588 1456 | 1504 -

|

1) O calcario foi aplicado sdmente no primeiro ano; o fésforo e o potassio,
nes dois anos. .- N
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3 — RESULTADOS

Em 1966-67, as chuvas de setembro a novembro, bem como a
partir de fevereiro, foram inferiores as correspondentes normais;
somente em dezembro e janeiro choveu abundantemente. Em
1967-68 s6 choveu regularmente em setembro, janeiro e fevereiro.
Nao obstante, os “stands” foram satisfatérios nos dois anos. As
producdes também foram satisfatéorias no primeiro ano, mas
cairam sensivelmente no segundo, em parte porque as plantas
foram prejudicadas por virose.

As producbes obtidas nos dois anos sao apresentadas no
quadro 1.

Na analise estatistica da producao de 1966-67, o coeficiente
de variacdo correspondeu a 31%, nas parcelas, e baixou a 15%
nas subparcelas.

Os efeitos médios da calagem e do potassio, de respectiva-
mente +6 e —46 kg/ha, nio alcancaram significancia. O do fos-
foro, porém, foi significativo e linear: as respostas a P, e P,
corresponderam, respectivamente, a 4-101 e 4155 kg/ha (45 e
+7 por cento).

Embora as interagbes nao féssem significativas, convém re-
gistrar que o efeito do fésforo atingiu 4272 kg/ha (+413%), na
auséncia, mas baixou para +80 kg/ha (+44%), na presenca do
calcario. Por sua vez, o efeito da calagem, que foi de 4135 kg/ha
(+7%), na auséncia, caiu para —58 kg/ha (—3%) na presenca
do foésforo.

Em 1967-68, os coeficientes da variacado foram bem melhores:
129%, nas parcelas, e 15%, nas subparcelas.

Conquanto pequena, a resposta meédia & calagem (459 kg/ha
ou +4%) foi significativa ao nivel de 5% de probabilidade. Os
efeitos CL eC Q nao alcancaram significdncia, ao passo que o
CC foi altamente significativo. @A maior resposta ao calcario,
de +131 kg/ha (+9%), foi proporcionada pela dose de 1 t/ha.

O efeito do fosforo foi altamente significativo e linear: en-
quanto o aumento de producdo devido a Py foi de 108 kg/ha, o
devido a P, se elevou a 178 kg/ha (13%). O efeito do potassio,
de 457 kg/ha ou +4% em média das doses 1 e 2, ndo alcangcou
significancia.

As interacoes nao foram significativas. Notou-se, contudo,
que, tal como aconteceu no primeiro ano, o calcario e o fésforo
se prejudicaramm mutuamente.
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4 — INFLUENCIA DA CALAGEM SOBRE O SOLO

Para ter uma idéia da influéncia da calagem sbdbre algumas
caracteristicas quimicas do solo, apos a colheita de 1966-67 (sete
meses depois da calagem) tiraram-se, a0 acaso, amostras das
parcelas sem calcario e das que receberam 3 t/ha do corretivo.

De cada uma das quatro repeticOes désses tratamentos foram
tomadas amostras representativas das camadas de 0-15 e 15-30 cm
de profundidade. As amostras de cada profundidade do trata-
mento sem calcario e, separadamente, as provenientes do trata-
mento com calcario foram misturadas, para formar as amostras
cocmpostas destinadas a andlise (7).

Como a amostragem foi efetuada depois da aracao, o solo
das duas camadas ja havia sido mecanicamente misturado.
Assim, embora a camada de 15-30 cm se mostrasse um pouco
mais acida (com menor pH, menor teor de Cat?2 4 Mg+2 e
maior de Al+3® trocaveis), basta dizer que, em média das duas
camadas, isto é, na chamada camada aravel do solo, a calagem
com 3 t/ha de calcario magnesiano provocou aumentos de 27%,
no indice pH, e de 154%, no teor de Ca+*2 + Mg+2 e reduziu a
tracos o teor de Al*s,

5 — DISCUSSAO

Conquanto significativo e linear nos dois anos, o efeito do
fésforo foi pequeno. Mesmo no segundo ano. quando o solo dos
canteiros que nao receberam adubacao fosfatada se achava mais
desfalcado, e 0 dos readubados, com maior provisao, 0 aumento
de producao proporcionado pela dose maior, de 100 kg/ha de
P,O;, correspondeu a tao somente 178 kg/ha (13%). Provavel-
mente, isso foi conseqiiéncia das adubacoes, & razao de 140 kg/ha
de superfosfato triplo, que a area experimental havia recebido
nas trés culturas de milho realizadas antes do plantio da soja.

Embora a interacdo calcario x P nao alcancasse significan-
cia estatistica, deve-se registrar que a presenca da calagem tam-
bém contribuiu para diminuir o efeito do fésforo. Em média
dos dois anos, a resposta a P,, que atingiu 4297 kg/ha (4 18%),

(7) Analises feitas na Sec@o de Fertilidade do Solo.
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na auséncia do calcario, baixou para 123 kg/ha (+7%) na
presenca do corretivo. Julgando somente por essas respostas,
poder-se-ia supor que a calagem teria mobilizado fésforo do solo,
tornando menos necessaria a adubacao fosfatada. Parece, con-
tudo, que tal explicacdo nao é valida, pois que, em média dos
dois anos, a producao dos tratamentos que receberam P. mais
calcario (1929 kg/ha) foi até um pouco inferior & daqueles em
que se excluiu o corretivo (1960 kg/ha), indicando que a calagem,
a0 invés de aumentar, diminuiu a quantidade total de fosforo
facilmente assimilavel. E mais provavel que, nas condicoes da
experiéncia, a calagem tenha insolubilizado temporariamente par-
te do fosforo aplicado.

O solo estava bem provido de potassio trocavel, conforme
indicado. Dai a resposta praticamente nula & adubacio potas-
sica.

O pequeno efeito da calagem € que foi estranho, em face da
literatura citada no capitulo 1 (1, 2, 3, 5) e da acidez do solo em
que foi instalada a experiéncia. A qualidade do calcario nao
parece ter sido a causa, mesmo porque a analise de amostras
tiradas na ocasido da primeira colheita revelou que a aplicacdo
désse material elevou consideravelmente o pH e o teor de
Cat? 4 Mg+? trocavel do solo e reduziu a tracos seu teor de
Al+3,

E verdade que, no intervalo de dois meses entre a aplicacio
do calcario e o primeiro plantio, as chuvas foram relativamente
escassas. Mas o fato é que, depois do plantio, houve periodos de
chuvas abundantes e, mesmo no segundo ano, a resposta da soja
4 calagem foi pequena. Parece, assim, que nas condicdes preva-
lecentes, a soja, que € relativamente tolerante & acidez do solo (6),
poderia dispensar a aplicacdo de calcario ou satisfazer-se com
pequena dose désse corretivo. Note-se que o solo aproveitado
para a experiéncia nao era muito acido (pH 5,5) e, enquanto seu
teor de aluminio trocavel era de apenas 0,20 e.mg, a soma das
bases trocaveis atingia 8,72 e.mg por 100 g de solo.

6 — CONCLUSOES

Da experiéncia relatada, conduzida por dois anos em solo
Podzolico Vermelho Amarelo, variacdo Piracicaba, com pH 5.5 e
adubado com fosforo nas trés culturas anteriores ao plantio da
soja, podem-se tirar as seguintes conclusoOes:
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a) O efeito da calagem com doses de 1 a 3 t/ha de calcario
magnesiano foi praticamente nulo, no primeiro ano, e pequeno,
no segundo, quando a dose de 1 t/ha proporcionou o maior
aumento de produgao, correspondente a 9%.

b) O solo estava bem provido de potassio trocavel e nio
reagiu a adubacao potassica.

¢) Embora significativo e linear nos dois anos, o efeito do
fosforo foi relativamente pequeno. Em média dos dois anos, o
aumento provocado pela dose maior (100 kg/ha de P,O;) corres-
pondeu a 167 kg/ha ou 9%.

FERTILIZING SOYBEANS

VIII — EFFECTS OF INCREASING DOSES OF LIME, PHOSPHORUS
AND POTASSIUM ON A RED-YELLOW PODZOLIC SOIL

SUMMARY

The effects of increasing doses of magnesian lime, phosphorus and
potassium on the yield of soybeans were studied during two years on
a red-yellow podzolic soil with pH 5,5, fertilized with phosphorus in the
previous three crops.

No response to potassium was obtained. The effect of lime mani-
fested only in the second year, when the smaller dose, of 1 metric ton
per hectare, caused an yield increase of 9 per cent. The responses to
phosphorus were linear; however, the increase due to the larger dose,
of 100 kg/ha of P,0; corresponded to 9 per cent only.
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