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SINOPSE

Neste trabalho se descreve o levantamento de solos, ao nivel de série, efe-
tuado na Estacio Experimental de Limeira, SP.

A 4rea em apreco, com 198 ha, localiza-se na porcio setentrional da
sub-regido natural do Rio Tieté. O relevo regional se apresenta como suave
crdulado; o clima se enquadra no tipo Cwa de Koppen; o material orginal é
proveniente do retrabalhamento de argilitos e diabisio; a vegetacio primitiva era
predominantemente a mata latifoliada tropical.

Foram cbservados 226 pontos, em 81 dos quais foram coletados materiais
para analises granulométricas e quimicas (Ca2?+, Mg?+, K+, Al** e pH).

Foram estabelecidas as seguintes unidades de solos: Limeira, com as fases
muito 4cida e acida para ligeiramente 4cida; Goiabeira (ambas pertencentes ao
grande grupo Latossolo Vermelho Escuro orto); Transi¢io Latossolo Vermelho
Escuro — Terra Roxa Estruturada e Transicio Terra Roxa Estruturada — La-
tossolo Vermelho Escuro (ambas pertencentes a «intergrades» entre Latossolo
Vermelho Escuro orto ¢ Terra Roxa Estruturada); Boneca e Represa (perten-
centes ao grande grupo Terra Roxa Estruturada).

Foram ainda estabelecidos quatro complexos indiscriminados.
1 — INTRODUCAO

O levantamento pedologico detalhado da Estacdo Experimen-
tal de Limeira, do Instituto Agrondmico do Estado de Sao Paulo,
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teve por objetivo principal a identificacéo, caracterizacdo, classi-
ficagao e cartografia das unidades de solos.

As estacOes experimentais sdo areas que recebem grande nu-
mero de experimentos planejados pelas diferentes Se¢oes Tecnicas,
experimentos estes que na sua maioria dependem das caracteris-
ticas intrinsecas do solo. Portanto é evidente a importancia de
conhecer em detalhe os seus solos, e dail a necessidade de efetuar
levantamentos detalhados.

Assim sendo, este levantamento visa levar 4s se¢Ges que man-
tém, ou poderdo manter, experimentos instalados na Estacio Ex-
perimental de Limeira informactes mais detalhadas dos solos do
que aquelas até entdo existentes.

2 — MATERIAL E METODOS
2.1 — MATERIAL

Utilizou-se como mapa-base uma ampliagio de fotografia
aérea tomada em 1962, véo da Cruzeiro do Sul, dando a4 amplia-
¢éo a escala aproxunada de 1:5.000.

O instrumental de campo consistiu naquele normalmente
utilizado neste tipo de trabaiho.

2.2 — METODOS

2.2.1 -- METODO DI CAMPO

Devido a falta de caracteristicas diferenciais possiveis de se-
rem utilizadas com seguranca nestes solos, caso se empregasse a
tradagem, adotou-se sistematicamente o exame do solo em pe-
quenas trincheirag (60 x 100 x 60 cm).

Desta forma, além da melhor coleta de material para descri-
¢do das caracteristicas convencionais, pode-se contar com as se-
guintes caracteristicas adicionais: consisténcia seca e umida,
estrutura, cerosidade, compacidade e porosidade, além de subdivi-
dir mals precisamente os horizontes, identificar a cor sem perigo
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de contaminacio e verificar a intensidade da atividade biologica,
a qual parece influenciar tanto na formacao de estrutura do tipo
subangular pequena, com grande uniformidade de tamanho, como
na cor do solo, a qual desce uma a duas unidades em croma e se
eleva até duas unidades em matiz, na amostra imida amassada.

Inicialmente foram abertas algumas trincheiras nas &areas
gue apresentavam possibilidades de apresentar solos bem distin-
tos, a fim de avaliar as possiveis ocorréncias de unidades diferentes
ou suas possiveis variacGes, ap0s o que se passou entdo a proceder
ao estudo em trincheiras abertas sistematicamente segundo uma
seqiiéncia controlada.

A disténcia entre trincheiras foi fixada regularmente entre
80 m a 100 m, havendo reducéo para 50 m e até mesmo 20 m, toda
a vez que apareciam variacdes de monta, a ponto de poderem de-
finir novas unidades.

Efetuou-se, também, tradagem ao lado das trincheiras, cada
vez que ocorria uma unidade presumivelmente nova ou que varia-
¢Oes significativas se faziam notar, a fim de poder correlacionar
os dados das observacOes feitas na trincheira com as obtidas da
tradagem, procedimento que se julgou valioso para a organizacdo
da chave de campo.

Todos os pontos foram cuidadosamente assinalados na foto-
grafia, e feitas as devidas anotacbes na caderneta de campo.

Coletou-se sistematicamente material para anilise (textura,
pH em agua, Ca®* e Mg, K+, H*, Al*), cada vez que a trin-
cheira representava uma nova unidade, quando havia suposta
variacdo de uma mesma unidade, e dentro de uma mesma uni-
dade, quando ela se estendia por mais de dois pontos consecutivos.
Com isso recolheram-se dados, que auxiliaram no estabelecimento
das variagOes encontradas, no que tange a cations trocéaveis, soma
de bases (S), pH, capacidade de permuta de cations (T) e satu-
racao em bases (V%) .

Foram observados 226 pontos, em 81 dos quais foram cole-
tados materiais para as analises granulométrica e quimica.

As descricoes morfologicas foram baseadas no Manual para
Descricao de Solo no Campo (6) .
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2.2.2 — METODO DE LABORATORIO

A coleta dos perfis foi efetuada em pontos determinados,
apés o estabelecimento das curvas de freqiliéncia para as varias
caracteristicas adotadas como diferenciais, constituindo desta for-
ma, perfis modais das unidades descritas.

No caso em estudo, visto tratar-se de uma estacéo experimen-
tal de fitotecnia, com programas de pesquisas cujos resultados sido
altamente dependentes da relacio planta-solo, o grau de detalhe
estabelecido foi necessariamente ao nivel de série. :

Os métodos quimicos e fisicos utilizados foram os seguintes:
Massa especifica real: método do alcool etilico absoluto (16);
Massa especifica aparente: método do anel volumétrico (16);

Porosidade: pela diferenca entre o volume aparente e o volume da matéria sé-
lida, representados em porcentagem;

Umidade de murchamento: método da membrana de pressio a 15 atmos-
feras (20); '

Umidade equivalente: método da centrifuga a 2.440 rpm, equivalente a 1 at-
mosfera (5);

Mdxima capacidade de campo: método da centrifuga a 1.410 rpm, equivalente
a 1/3 de atmosfera (18);

Composi¢do granulométrica: método da pipeta e dispersio com NaGH,
0,IN (12);

Classificagdo textural: (10);

Argila natural: método da pipeta, dispersio com dgua (12);

PH em dgua: relacdo solo dgua 1:2:5, determinagio potenciométrica com eléc-
trodo de vidro (13);

PH em cloreto de potdssio N: relagio solo solucio KCl 1:2,5, determinacio
potenciométrica com eléctrodo de vidro (13): ;

PO,3-: extraido por solucdo 0,025N em H,SO, e 005N em KCI e determi-
nacio colorimétrica pelo molibdato de amdnio em subcarbonato de bismuto, utilizando
o acido ascérbico como redutor (13);

Buases trocdveis: extragio por percolacio com HNO, 0,05N, dosagem do Ca
¢ Mg, pelo EDTA (18), e K por fotometria de chama (6); (a srma dos cations tro-
caveis da o wvalor S);

AP+ - H trocdveis: extragio por percolacio com acetato de calcio N a
pH 7 e titulacio com NaOH 0,05N (13);
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A3+ trocdvel: extragio por percolagio com KCl e titulacio com NaOH
0,05N (13);

H trocdvel: pela diferenca entre os valores de (Al3+ - H+) e Al%+;

Capacidade de troca de cations: valor T: acumulado pela soma dos valores S,
Al3+) H+,

Indice de satura¢do: valor V: calculado por 100S/T;

Carbono: oxidagio da matéria orginica com solugio 04N em K,Cr,0, e 18N
em H,SO,, com fervura durante 5 minutos, titulando o excesso de dicromato com
solucio de Fe(NH4)2(SO4)2 0,4N, usando a difenilamina como indicador (13);

Nitrogénio: oxidagio com H,SO, concentrado em presenca de CuSO,; desti-
lacio em presenca de NaOH 10N e recepcio do destilado em solucio de H,BO, a 4%
contendo indicador misto de verde-de-bromocresol e vermelho-de-metila em 4lcool
etilico (13);

S$i0,, Aleg, Ti0,, P,0;: digestdo com H,S0, = 1,47; separagdo do
Si0O, por filtragdo; solubilizagio de SiO, dos silicatos com solugio de Na,Co, a 5%,
a quente, dosagem colorimétrica de SiO, com solugio sulfomolibdica em presenca de
solucio de 4cido tartarico e acido ascérbico: em aliquotas do filtrado do extrato sul-
farico determinou-se AL,O, com EDTA ZnSO,, usando a ditizona como indicador (13);
o Fe,O, pela 1,10-fenantrolina e leitura em colorimetro; o fésforo pelo método colo-
rimétrico com 4cido sulfomolibdico, em presenca de subcarbonato de bismuto e utili-
zando o acido ascérbico como redutor;

Ki: calculado pela relagiio molecular S5i0,/A1,0,;
Kr: calculado pela relacdo molecular SiOZ/Alzo3 -+ Fe,O,.

A fim de poder correlacionar em termos de T (capacidade de
troca de cations) e V% (saturagdo em bases), os solos descritos
com as classifica¢bes propostas por Bennema e Camargo (3), e 7.2
aproximacao (9), foi necessario corrigir os valores obtidos dos
citados, uma vez que a diferenca entre os métodos utilizados con-
duzem a resultados diversos.

Utilizaram-se as férmulas estabelecidas por Raij (18), para
correlacionar os nossos valores de C.T.C. com os da '7.* aproxi-
macao (y = 1,136 x 1,39), e com os da Equipe de Pedologia
(Y = 0,62x + 1,76).

Com base nos valores de T assim obtidos recalcularam-se os
valores de V% .

A fim de melhor visualizacdo da relacdo existente entre a
saturacdo em bases obtida pelos trés sistemas, estabeleceu-se gra-
ficamente a relacao entre elas, conforme se verifica na figura 1.
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Ficura 1. — Comparagoes entre valores de

saturacio em bases (V%) obtidos pelo
método Fauipe de Pedologia — 4, e pelo

da 7.2 aproximagio (7.2 soma de bases)
— B, em rclacio a valores V9 (1.A.C.)
(eixo das abscissas).

As linhas de regressao nao foram calculadas estatisticamente,
porém como os pohtos estio dispostos aproximadamente segundo
uma linha reta para valores de V inferiores a 65% observa-se que
o valor V9% = 335, estabelecido pela Equipe de Pedologia, corres-
ponde a V% = 29 pelo método T.A.C. (figura 1-4), enguanto o
V% 35, estabelecido pela 7. aproximacao, corresponde a V% == 46
pelo método do I.A.C. (figura 1-B).

3 — O MEIO FiSICO
3.1 — RELEVOS REGIONAL E LOCAL

A area em estudo é limitrofe das regides naturais do Tieté e
de Moji-Guacu, cujo limite, estabelecido por Almeida (1), é a li-
nha de cumeada entre as bacias homdénimas.
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Essa porcao setentrional da zona do Tieté apresenta um con-
junto de colinas tabuliformes ou subtabuliformes, de vertentes
convexas e com declives pouco acentuados (em geral inferiores a
5%) e alguns morrotes mais elevados e pouco salientes na pai-
sagem. '

E comum, nas superficies cimeiras dessas colinas, a ocorréncia
de pequenas areas deprimidas, levemente abaciadas, constituindo
zonas de escoamento dificil e com conseqliente repercussic na
pedogénese.

O nivelamento da superficie cimeira das colinas em torno de
700 m e 730 m e a ocorréncia de canga lateritica e cascalheira de
silex em torno de 685 m, verificada em vAarios locais proéximos e
dentro da Area em estudo, sugerem ser essa superficie correlativa
4 Superficie Neogénica I ou superficie de Urucaia. Esta superficie

se acha rebaixada cerca de 30 m a 50 m, em relacao ao teto dos
morrotes divisores de aguas das bacias dos Rios Piracicaba e

Moji-Guacu, Morro do Remanso, Morro da Mata Negra etc., os
quais representam, segundo Penteado (17), restos de festdes das
costas das regiGes de Analandia e Morro Grande, pertencentes,
segundo o mesmo autor, & Superficie Intermediaria. Por ouiro
lado, ela se acha algcada cerca de 50 a 70 metros em relacio a
Superficie de Rio Claro (17), nivelada entre 630 e 650 metros.
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Altimetricamente, og terrenos da Estacao situam-se entre as
cotas de 685 e 731 metros, sendo que a maior parte (90%) distri-
bui-se acima da cota de 702 metros, cota essa que marca, no
canto W da Estacao, o limite entre as &reas de declividades supe-
riores & inferiores a 5%.

Ai, acima dessa cota, os terrenos se alongam em vertentes
suavemente inclinadas (declive de 2% a 5%), terminando em
superficie citneira perfeitamente tabuliforme (declividade nfe-
rior a 2%). ‘

Interrompendo essa vertente, ocorre um nitido patamar, ba-
lisado entre as cotas de 705-707 m.

Cerca de 9% da area da Estacdo ocorrem em terrenos com
mais de 5% de declive; 61% ocupam declives compreendidos na
faixa de 2% a 5%, e 30% apresentam declividade inferior a 2¢,
traduzindo bem a sua situacdo em relevo de colinas suavemente
onduladas, com supetficie cimeira tabuliforme. '

A par destas formas aplainadas, levemente inclinadas, ocorre
ainda, na Estacio, pequena area deprimida, formando uma bacia
quase fechada, na qual os fendmenos de hidromorfismo, menos
intensos do que nas &reas semelhantes préoximas da Estacio, onde
chegam a formar “gleys” himicos e poucos hiimicos, se restringem
a provocar o amarelecimento do solo (com matiz passando em
menos de 16 metros de 2,6YR para 7,5YR) e aparecimento de mos-
gqueado forte e abundante.

O relevo, em sua maior parte aplainado ou levemente incli-
nado, oferece boas condicOes 3 infiltragao da agua, em detrimento
de escorrimenio superficial, fornecendo assim, nessas condigdes,
pelo menos teoricamente, maior volume de Agua pedologicamente
ativa ao perfil do solo do que nas areas mais declivosas, onde a
drenagem externa ganha expressio tao importante ou maior que
a drenagem interna. Este relevo pouco acidentado néo favorece
atualmente o remanejamento de material por transporte coluvial,
fato que deve ter alcangado seu climax em periodos passados. Nio
obstante, no setor centro leste da Estacfo (pontos 28-29-31-135-
134-26 da legenda preliminar), o escoamento superficial atinge
certa importancia, mercé da acentuacio da declividade, permi-
tindo a ocorréncia de fendmenos de perdas por erposic em super-
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ficie, correlacionaveis com a menor profundidade dos solos ai
situados.

Finalmente, o relevo regional e o da Estacfo se apresentam
bastante favoraveis 4 mecanizacio agricola generalizada, sendo de
pequena expressio as deras que podem oferecer alguma restrico
nesse sentido. Além disso, a fraca declividade dos terrenos nao
exige praticas conservacionistas de grande complexidade, fatos
que, aliados as caracteristicas fisicas e quimiecas, gituam esses ter-
renos como adequados a qualquer tipo de exploraciao agropastoril e
florestal, ecologicamente apta e tecnicamente conduzida.

3.2 — GEQLOGIA E MATERTAL DE ORIGEM

O mapa geologico do Estado de Sdo Paulo (21) assinala, para
a regiio na qual se insere a Estacio Experimental de Limeira, a
ocorréneia dos grupos Tubario e Passa Dois, da Formacao Botu-
catu e das rochas basicas infrusivas, todos ja estudados de ma-
neira geral por varios autores (1, 2, 17).

Pesquisas recentes, estreitamente ligadas & geomorfologia,
realizadas em Areas préximas & Estacio Experimental, demons-
tram a ocorréncia generalizada de cascalheiras (17), as quais,
além da importincia paleogeografica que apresentam, balizam
descontinuidades litoldgicas regionais, indicando a ocorréncia de
depositos recentes em extensao considerével (4, 17) .

Esses fatos, se por um lado restringem as areas anteriormente
consideradas como sendo de solos desenvolvidos diretamente sobre
formacdes mais antigas (16, 22), ampliam na razdo inversa as
areas de solos desenvolvidos sobre materiais modernos sobrepostos
aquelas formacgoes e apresentando, portanto, descontinuidade de
materiais.

As formas pouco acidentadas do relevo e a profundidade do
manto de intemperismo dificultam o aparecimento de aflora-
mentos rochosos em estado adequado para caracterizacio petro-
grafica, tendo sido, portanto, poucos os locais dentro da Estacgéo
Experimental onde se conseguiu encontra-los, razao pela qual efe-
tiaram-se algumas observacbes has areas circunvizinhas, com a
finalidade de buscar na paisagem maiores informacdes geoldgicas.
e geomorfologicas aplicaveis a area da Estacdo Experimental,
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Em situacio mais elevada gque a superficie cimeira da Estacio
Experimental, encontra-se a 2.000 m a NE ¢ Morro do Remanso,
com seus pequenocs esporges. Nesse mOrro observou-se ocorréncia
de diabésio, alids ja fartamente mencionado na bibliografia geo-
morfologica e geoldgica do Estado, enquanto no seu esporao ime-
diato observou-se a ocorréncia de diabasio encimando uma camada
com cerca de 15 metros de um sedimento areno-barrento, estratifi-
cado, de coloracio variegada centrada nos matizes amarelado e
vermelho, parcialmente alterado, identificado tentativamente como
facies Pirambdia, da formacao Botucatu.

Altimetricamente a cavaleiro da Superficie Neogéniea (17), o
Morro do Remanso situa-se como zona de exportacdo para areas
circunvizinhas, representando provavelmente residuo da fonte for-
necedora de material de grande parte dos solos da Estacio. Estes,
se admitidos como em sua maior parte desenvolvidos sobre sedi-
mentos modernos, como parece ser o ¢aso, refletem na sua textura
uma contribuicio mais acentuada do diabasio e de sedimentos
“finos” das rochas do periodo Permiano do que da formacgao Bo-
tucatu, fato corroborado pela cor (matiz em torno de 2,5YR e
pelos indices de valor croma) . Os dados de ferro total, por sua vez,
sugerem maior contribuicia dn nermiana adne Aa Adiahbein no
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maior parte da area da Estacfo (Fe.O, em torno de 12%), havendo,
‘contudo, no canto Oeste, um aumento dos teores de ferro (Fe,O,
— 18%), sugerindo haver ai maior contribuicio do diabésio.

Em situacdo rebaixada ao topo regional da Superficie Neo-
génica, na altitude de 650 metros, encontraram-se nos arredores da
Estacho, em um lugarejo denominado Cascalho, em exposi¢gdo de
harranco de estrada, situado abaixo de uma camada de trés
metros de solo, sedimentos bastante alterados, mantendo ainda
vestigios evidentes de estratificacdo plano-paralela, sem apresen-
tar linhas de seixos (solo autéctone) e considerado como pertence
a0 Grupo Passa Dois.

Em outro afloramento, na cota de 690 metros e distante da
Estacao cerca de 1.000 metros a NW, encontrou-se ocorréncia de
cascalho e canga, e na Fazenda Santa Maria, a 1.800 metros da BEs-
tacéo, no mesmo rumo, porém na cota de 680 metros, encontra-
ram-se sedimentos consolidados, parcialmente alterados, com nitida
estratificacdo plano-paralela, de colora¢do amarelada e¢ esbran-
quicada, ainda atribuidos ac Passa Dois, encimada por uma ban-
cada de canga lateritica de 50 cm de espessura.

Estas duas altimas ocorréncias se correlacionam altimetrica-
mente com os pontos 200, 31 e 135, respectivamente, da legenda
preliminar dos solos da Estacio e Perfil 1068, onde também ocor-
rem esses materiais.

Nao foi possivel estabelecer a génese dessas bancadas lateriti-
cas, contudo parecem ser formadas in loco e ligadas a épocas
subatuais, representando, nc caso, depodsitos correlativos as cangas
de base da Superficie de Urucaia, mencionadas por Penteado (17).

Em outra observacao, efetuada a 8 km da Estacio, na cota de
690-700 metros, em barrancos situados a margem da Via Anhan-
guera (km 168), observou-se a ocorréncia de nitida linha de cas-
calho separando a Formacio Estrada Nova, de material argiloso
pedogenizado que lhe estd sotoposto. Almeida (1) afirma que a
Formacéo Sdoc Bento nunca se inicia no Estado de S8o0 Paulo por
derrames. Sendo argilosa a textura daguele material & forcoso
admitir tratar-se, ou de depdsitos modernos, ou de sedimentos
intemperizados do facies Santana, ou de material intemperizado,
autoctone, proveniente de diabasio, caso gque poderia ser compro-
vado com estudos minuciosos.
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Distante 50 metros de pequena represa localizada no limite
NW da Estacéo, em exposicao de barranco situado em declive de
8%, na cota de 700 metros ocorrem sedimentos consolidados, silici-
ficados, parcialmente alterados com estratificagio plano-paralela
freqlientemente perturbada em estratificacio ondulada, separados
de uma camada de solo argiloso, por intermédio de manto pouco
espesso e descontinuo de quartzo desarestado. O solo apresenta,
a cerca de 40 cm de profundidade, camada de canga lamelar de
reduzida espessura e descontinua.

Em uma altima observacio efetuada fora da Estacio, distante
dela cerca de 1.200 metros no rumo E, na Fazenda Velha, em po-
sicAo topografica siméirica a4 vertente mais ocidental da Estagao
(figura 3) nas cotas de 685-690 metros encontrou-se exposicao de
diabasio juntamente com laterita concrecionaria, vacuolar, muito
rica em manganés.

Dentro da Estacfio nio fol observada nenhuma ocorréncia de
diabasio, nao obstante ocorrerem no canto Oeste solos com teor
mais elevado de ferro total (Unidades Represa e Boneca) em com-

paracao com o restante da propriedade, e com caracteristicas mor-
fologicas semelhantes & Terra Roxa Estruturada, sugerindo por-
tanto ocorréncia de material de origem, senao autdctone, pelo me-
nos com forte contribui¢do de rochas basicas ricas em minerais
gue contém ferro e manganés. Convém assinalar que o perfil
P-1068 mostra a 220 cm de profundidade, portanto na cota de
693 metros, a presenca de canga rica em manganés, semelhante a
da Fazenda Velha,

Em outros pontos da Estacio ocorre ainda a laterita, quer

exposta (pasto préoximo & harragem), quer a poucos centimetros
(30-40) de profundidade.

No pasto préximo a pequena barragem da divisa da Estacio,
na cota de 690 m, ocorre um depdsito de cascalho de didmetro
variado (1-20 cm), em sua maloria angulosos, sem estratificacho
e apresentando camada de laterita lamelar, encaixada na casca-
theira. Cobrindo essa cascalheira, encontra-se camada de solo com
cerca de 1,5 m de profundidade, no qual a 30 c¢m da superficie,

aproximadamente, ocorre ténue linha de pequenos seixos parcial-
mente desarestados.
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Essas variadas observacoes efetuadas na Estacfo, como em
suas circunvizinhancas, demonstram que: 1) héd uma faixa si-
tuada entre as cotas de 685 a 700 m que, pelos testemunhos ai pre-
sentes, se reveste de grande importéncia nao somente geomorfo-
logica como pedologica; 2) o embasamento regional abaixe da
cota de 730 m ¢ representado por sedimentos do permiano ou por
diabasio, em ambos os casos encimados ou por bancada lateritica
de natureza nao determinada, contudo com caracteristicas que
sugerem possivel formacao in locae, ou por linha de seixos, inclusive
canga; 3) ha ocorréncia generalizada de material argiloso soto-
posto &s bancadas lateriticas ou as linhas de seixos correlativos
a20s sedimentos modernos, porém granulometricamente bem dife-
rentes daqueles descritos como pertencentes & formac&o Rio Cla-
ro (4, 17) e sobre os quais deve ter-se desenvolvido a grande
maioria dos solos da Estac8o, assim como dos das regides circun-
vizinhas; 4) a maior parte do material original dos solos da
Estacao, a julgar pelo teor de ferro total, matiz, valor e eroma do
solo, deve ter sido material retrabalhado do permiano, com va-
riada contribuicdo de material oriundo de rochas basicas, no caso
provavelmente diabsasio.

3.3 — CLIMA

Na relacdo dada a seguir sdo apresentados os valores médios
de 31 anos (1940-1970), das precipitacbes pluviais e da tempera-
tura do ar, medidas no posto meteorolégico da Estacdo Experi-
mental ().

Precipitagia Temperatura

Més mmn o(
Janelro ... 243 226
Fevereiro ... .. il 212 224
AMargo . e e 165 22,0
Abril L 62 20,1
MAI0 e 47 18,1
Junho ... 33 169
Juthoo ... 21 16.7
AZOSIO e e 28 18,6
Setembro ... e 60 20,7
Qutubro .. e 132 20,8
Navembra ... ..o oot 149 214
Dezembro ..o L. e 226 21,9

vy TDados fornecidos pela Secdo de Climatologia Agricela, Institute Agrondmice,
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Nesse mesmo periodo considerado, a média anual de precipi-
tagéo pluvial na Estagdo foi de 1378 mm, e a temperatura meédia,
de 20,1°C.

O més mais frio foi o de julho (16,7°C), ac passo que o mals
quente foi o de janeiro (22,6°C}).

A digtribuicdo pluvial segue o regime tipico das zonas tropi-
cals de baixa altitude, ou seja, verdo chuvoso e inverno seco. A
sucessdo de periodos chuvosos e secos se faz claramente, marcando
com nitidez duas estacbes: uma seca de inverno (27% das preci-
pitacdes), que se estende de abril a setembro e que apresenta dois
meses (julho e agosto} com precipitacdo inferior a 30 mm, e ou-
tra, chuvosa de verdo, que se estende de outubro a margo (73%) .

A distribui¢do sazonal das chuvas, em mm e em porcenta-
gem, é a seguinte;

Fistagio ntis Yo
Primavera ...t iiiieanin... XE) 24
‘ 73
Verdo ..ol 681 59
OUEONo  wvvi et iitcr e 274 13 1
27
Inverno ... e 82 2 J

Vé-se que durante o periodo primavera-verdo caem 73% das
chuvas, caracterizando bem o periodo chuvoso, que se estende de
inicio de outubro e permanece até margo.

Os dados dos valores médios de femperatura do ar e da pre-
cipitacio pluvial apresentados permitem identificar o clima da
Estacao Experimental, segundo o sistema internacional de
Koppen, como sendo do tipo CWA, ou seja, clima mesotérmico de
inverno seco, em que a temperatura média do més mais frio é
inferior a 18°C, e a do més mais quente ultrapassa os 22°C. O to-
tal das chuvas do més mais seco nao ultrapassa os 30 mm.
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Freura 4. — Cursos anuals da precipitagio ¢ da evapotranspiracio polencial
mensais, e disponibilidades normais de dgua no sclo — segundo Thornthwaite
1955 — 300 mm., Mdédias de 1940-1970.
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0Os dados termo-pluviométricos deram o conhecimento do
ritmo e da intensidade de suas agfes, permitindo caracterizar ¢
clima segundo o sistema de Koppen.

Entretanto, para conhecer climatologicamente a disponibili-
dade de agua no solo e a intensidade da drenagem interna, tor-
na-se hecessario estabelecer o balan¢o hidrico, que pode ser efe-
tuado, entre outros, pelo método de Thornthwaite & Mather (23).

Segundo Duchauffour (8), é o fator drenagem climéatica que
rege a importancia da lixiviacfo (“lessivage”), pois desde que os
valores da evapotranspiracio séo situados acima dos da pluviosi-
dade, apresenta-se um periodo seco, sendo evidente que nessas
condicdes a evapotranspiragic atual situa-se abaixo da evapo-
transpiracio potencial,

Do ponto de vista pedolégico, nenhuma drenagem pode mani-
festar-se, por conseguinte nenhuma lixiviacio ocorre durante esses
periodos. Ao contririo, nos meses em que a pluviosidade suplanta

a evapotranspiracio potencial, a drenagem climatica é imediata-
mente dada pela diferenca entre esses valores, dando portanto
uma idéia da lixiviacéo.

E, contudo, mais conveniente empregar os dados de “agua
excedente”, ao invés da diferenca entre precipitacio e evapotrans-
piracéo, como preconiza Duchauffour, porque, para calcular clima-
tologicamente a 4gua que vai realmente drenar, é necessario levar
em conta o periodo no qual, apesar da pluviosidade ser maior que
a evapotranspiracéio, ndo foram ainda satisfeitas as exigéncias do
solo: apresenta-se, portanto, periodo de reposicio.

Somente apds ser completada a capacidade de armaszena-
mento é que se tem um excedente “percolavel”.

E interessante observar, também, que o balanco hidrico da os
periodos de deficiéneia hidrica, durante o qual o solo devera estar
com o minimo de agua retida. £ nesse periodo que, desde que
existam condicdes outras, favoraveis, produz-se com mais intensi-
dade uma série de manifestacdes fisicas nos perfis (esvasiamento
maximo dos poros em agua, formacgdo de fendas etc.), as quais
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permitirdo produzir no inicio do pericdo subseqiiente (precipita-
c8o superior & evapotranspiracidc) o maximo de migracoes pela
agua gravitacional ou agua retida a baixas tensbes.

Um periodo com deficiéncias intensas e prolongadas, prepara
¢ solo para as migracles internas subseqiientes.

A andlise da figura 4 indica vArias fases distintas:

a) Um pericdo que se estende de meados de sefembro a ini-
eio de abril, no qual a precipitacao excede em 425 mm a agua
necessaria ao consumo das plantas.

b) Um periodo que val do inicio de abril a meados de se-
tembro, no qual a umidade fornecida pela precipitacéo é insufi-
ciente para atender & evapotranspiracfio potencial, havendo entao
retirada de adgua armazenada no solo (99 mm) para completar
as necessidades da evapotranspiragido. Transcorre concomitante-
mente o periodo de deficiéncia hidrica, no qual a umidade exis-
tente no solo vai pouco a pouco diminuindo e oferecendo dificul-
dade cada vez maior a seu aproveitamento pelas plantas. Este
periodo de deficiéncia, apesar de se estender por 6 meses, Nao
apresenta muita gravidade, porque nao atinge valores muito ele-
vados (20 mm) no periodo todo, com um maximo de 9 mm em

agosto.

e¢) Com o retorno do periodo chuvoeso, as precipitacoes pouco
a pouco vdo repondo agua no solo, tornando-se ja no final de

setembro superior 4 evapotranspiracio potencial, atingindo nova-
mente, no inicio de dezembro, a fase da agua em excesso, € rei-
niciando o ciclo.

Vé-se, pelo exame das condigbes climaticas, que existem con-
digoes favoraveis, durante grande parte do ano, a uma pedogénese
ativa. Durante parte do outono e no inverno ha ligeiro declinio
de temperatura, e a precipitacfio pluvial decresce bastante; con-
tudo, a correspondente diminuicio da evapotranspiracdo potencial
evita a existéncia de deficiéncias muito acentuadas, mantendo o
ritmo de acio pedogenética em niveis por certo ainda elevados,
sobretudo com respeito aos processos de transformactes e perdas.
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4 — S0LOS

Em virtude de a BEstacic Experimental de Limeira estar si-
tuada em superficie cimeira subtabular, grande parte de sua area
apresenta relevo suave ondulado, dificultando bastante a inter-
pretacao preliminar das fotografias aéreas (escala 1:25000), as
quais, devido & grande homogeneidade de padrdes observaveis sob
estereoscopia, nao forneceram nenhum elemento auxiliar no esta-
belecimento de areas com possibilidades de ocorréncia de unidades
de solo diferentes, excecho feita das exiguas vertentes com relevo
mais acentuado (10% -15% de declividade) e algumas areas da
superficie cimeira, levemente abaciadas.

Por outro lado, baseado no levantamento de reconhecimento
de solos, efetuado pela Cormissao de Solos (22), e em observacgoes
preliminares, as unidades presumiveis de serem encontradas seriam
predominantemente enquadradas em classes taxonémicas de nivel
categdrico mais baixo das unidades: Latossolo Vermelho Escuro
orto, Latossolo Roxo e Terra Roxa Estruturada, portanto, apresen-
tando possivelmente bastante semelhanca em algumas caracteris-
ticas morfologicas, quer entre perfis de unidades diferentes, quer
entre horizontes de um mesmo perfil,

As informagdes fornecidas pelo material coletado segundo o
sistema. classico de amostragem por tradagem, quais sejam, cor,
textura, consisténeia da amostra molhada (plasticidade e pegajo-
sidade), profundidade, pareceram, aos autores, insuficientes, visto

que:

a) a cor dos provaveis grandes grupos citados, centralizada
nos matizes 10R a 2,5YR e com pequena variagdo da relacio
valor/croma, quer entre unidades, quer entre horizontes de um
mesmo perfil, ndo forneceria entre unidades diferentes critério
diferencial muito seguro; as unidades superiores mencionadas po-
dem apresentar cores, se nao idénticas pelo menos muito seme-
lhantes, onde variacdes na umidade das amostras, no momento de
verificagAo da cor, poderiam diluir aquelas possivels diferencas
de cor; além disso, a tradagem, especialmente das camadas supe-
riores, devido &4s menores espessuras dos sub-horizontes que af
ocorrem normalmente, traz material de certa forma misturado,
mascarando a cor da camada em estudo;
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b} a textura, da mesma maneira, nhio serviria de critério
diferencial muito seguro, uma vez gque nas unidades mencionadas
ela é ou pode ser bastante semelhante, além de os perfis de uma
mesma unidade apresentarem, em profundidade, pouca variagio
textural, pelo menos em escala tal que facil e seguramente possa
ser perceptivel ao tato;

¢) a consisténcla relativa 4 amostra molhada (plasticidade e
pegajosidade) poderd ser util entre solos bem distintos, porém
entre solos semelhantes, tanto no teor como no tipe de argila
assim como no de matéria organica, julgou-se ser uma caracteris-
tica muito subjetiva e sem importdncia para poder ser tomada
como critério distintivo de primeira ordem, aliado ao fato de as
unidades mencionadas poderem apresentar consisténcia molhada
idéntica;

d) a profundidade seria também injustificavel de ser tomada
como base de separacio de unidades, por se tratar supostamente
de solos profundos; as linhas de pedras que podem ocorrer estdo
situadas, também, fora do alcance normal das tradagens co-
muns (1,20 m).

Assim, se para enquadrar os solos da Estac¢io Experimental
nos niveis categoricos mais elevados se elegeu o sistema de clas-
gificagdo de Thorp & Smith (24) e as unidades descritas pela Co-
missio de Solos (22), onde os parimetros estabelecidos para cada
unidade estao definidos, 0 mesmo nio se deu com o nivel de série,
onde se desconhecem definicoes de classes, quer neste, quer em
outros sistemas.

A escola americana (9) define série como sendo uma colecéo
de individuos-solo, essencialmente uniformes em caracteristicas
diferenciais e em arranjamento de horizontes, sem contudo definir
os critérios a usar e os intervalos a estabelecer, mas apsnas indi-
cando que a combinacio de pequenas diferencas é o critério mais
camum para separacao de séries, dentro de familias.

Sendo o solo a resultante da aclo combinada e variada dos
fatores e processos pedogenéticos, ele se apresenta como um “con-
tinuo” na paisagem. Assim, as propriedades do solo néo tém nor-
malmente uma existénecia discreta e delimitavel, mas, pelo con-
trario, “movem-se” imediata e imperceptivelmente, tanto na dire-
cao de maior intensidade como naguela de completa auséncia,
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Isso torna bastante dificil o estabelecimento dos pardmetros
definidores das unidades taxcnémicas e dos limites entre as uni-
dades de mapeamento.

A arbitrariedade existente no estabelecimento das definicoes
das classes taxondmicas superiores se mantém e se amplia ao nivel
de série, cabendo ao peddlogo, portanto, estabelecer, em cada caso
que se lhe apresente, os paramefros que definem as unidades
taxondmicas encontradas e a gama de variaclo aceitivel para
cada caso, de tal forma que atenda as finalidades a que se propde
o levantamento: cientifica, & que nao perca a objetividade que
deve ter.

Como foi dito anteriormente, dadas as peculiaridades do re-
leve regional e das caracteristicas previamente conhecidas dos
solos encontrados na area em guestdo, teve-se que abandonar
parcialmente a prospecio a trado para fazé-la em trincheira, onde
seria possivel a caracterizacfo de uma série de feicbes pedoldgicas,
hio evidenciadas se a amostra fosse examinada mediante aquele
processo.

Por outro lado, como os solos que sao c¢olocados em classes
separadas em qualquer categoria acima de série sfo necesaria-
mente colocados em séries separadas, torna-se necessario levar em
consideraciio num levantamento pedologico todas aquelas caracte-
risticas retidas nas categorias superiores. Dado que varias dessas
caracteristicas estio relacionadas com propriedades quimicas do
solo, e, portanto, ndo observaveis nos aspectos morfoldgicos dos
perfis e trincheiras, torna-se mister coletar amostras de solos es-
ragadas regularmente, para cobtencio desses dados.

Assim, para o estabelecimento da chave de campo, utiliza-
ram-se todas as caracteristicas morfologicas retidas nos niveis
superiores, estreitando porém as amplitudes de variacdes permi-
tidas naqueles niveis,

A cartografia final, porém, foi feita com bhase nas delimitacdes
efetuadas através a separacio de populacido de individuos, con-
forme os critérios estabelecidos nas chaves de campo, aliados ao
exame dos resultados analiticos dos solos coletados.

Foram identificadas, descritas e cartografadas doze unidades
de mapeamento, sendo que quatro delas correspondem a agrupa-
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mentos indiscriminados de sclos, assim reunidas por serem Areas
de pequena superficie, com grande diversidade de solos, além de
representar parte dos terrenos usados como pasto, e, porfanto,
sem grande importancia especial e utilitaria & instalagao de
experimentos.

As unidades mapeadas, a abreviatura correspondente na carta
de solos, as areas e porcentagens que ocupam na Estacio Experi-
mental, estio relacionadas a seguir:

[nidades Sigla dvea/ha A

1. Limeira  oveeerrerereenennnnnn 1. 129,25 65,3
2. Limeira fage ligeiramente acida/

acida e L-la 8,75 4.4

3. TLimcira fase muito &cida ....... L-m.a. 822 4,2

4, Golabeira ... .. i G 18,68 9.4
5. Grupamenio indiscriminade de

solos nio ludromérficos ... .. D 3,95 20

6. Idem crasos ... .iiiiiiiiaan. D-r 1,22 0,6

7. Idem ¢ amarclados ............ D-a 0,96 0,5
8, (Grupamento indiscriminado de

solos hidromérficos  ......... Hi 0,88 0,4

9. Boneea ... Bo 9,03 4,6

10. Transicio Terra Roxa Estrutu-

rada - Latossolo Vermelho Es-

curag Orlo ... iiiiie i TE-LV 5,47 28
11, Transi¢io T.atossolo Vermelho

Fscuro orto - Terra Roxa Es-

troturada oo LV-TE 5,58 2,8

12, Represa oo i e R 4.38 2,2
13. DBrejos e Agude ...t - 1,67 0.8
197,99 100,0

Foram também identificadas areas com horizonte “pan”, as
guais foram notadas em varias das unidades relacionadas, perfa-
zendo um total de 15,7 ha, correspondentes a 8% da area da
Estacao.
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A relagdo dada a seguir indica a Area de “pan”, em cada uni-
dade de mapeamento, e a porcentagem em relacao & unidade:

Unidade Area em ha L7
Limeira ...ooooiiiiii i 9,30 7,2
Golabeira ..o i e e 4,27 229
Limeira fase ligeiramente acida .............. .52 0,6
Boneca ... i e e e 0,12 0,1
Transi¢ao. Latossolo Vermelho Escuro orto —
Terra Roxa Estruturada ... .. ... ... 0.77 1.4
Transicio Terra Roxa Estruturada — Latos-
solo Vermelho Escuro orto ... ... ... 0,75 14
1573

4.1 — DESCRICAQ DAS UNIDADES

.11 — UNIDADE LIMEIRA

£ a mais extensa da Estaciio Experimental, com area aproxi-
mada de 146 ha correspondente a 74% da area total. Esta uni-
dade estd intimamente relacionada com as superficies planas da
BEstacio.

Com base nos valores de pH encontrados na camada situada
enire 50-60 cm de profundidade, a unidade Limeira foi separada
em duas fases: muito acida, com pH inferior a 5,0, e fase ligeira-
mente icida/4cida, com pH acima de 5,5. A primeira ocupa uma
area de 8,2 ha, e a segunda, 8,7 ha, perfazendo respectivamente
42% e 4,4% da area total.

a) Conceito de Unidade: Esta unidade de mapeamento ¢
constituida por solos que apresentam um horizonte 6xico bastante
espesso (> 1,50 m), diretamente abaixo de um epipedon Ocrico,
com cores da amostra amida mais vermelha do que 3,5YR e com
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valor igual ou superior a 3,5 e croma igual ou superior a 5. As
cores da amostra umida do epipedon apresentam matiz 3,0YR ou
mais vermelho e com valor igual ou superior a 3 e croma igual
ou superior a 4.

S&0 solos profundos (A + B, superior a 200 cm), formados
provavelmente a partir de sedimentos modernos sobre rochas do
Irati ou do diabasio.

Seqliéncia de horizontes A, B (néo fol observado horizonte C),
subdivididos em A1 o (Ap), Aa, B[, Bg[, Bg;', len BHI’ B32'

Pequensa variacdo das caracteristicas morfolégicas ao ilongo
do perfil, com horizontes muito pouco individualizados, tornando
dificil a separacdo de sub-horizontes. Essa homogeneidade verti-
cal obriga, por vezes, separar hipoteticamente os horizontes (Per-
fil 1071) .

As transicdes s80 graduais ou difusas e o gradiente textural
é inferior a 1,5.

A textura é argilosa em superficie e muito argilosa no hori-
zonte B latossdlico. O teor de argila aumenta paulatinamente até
o B.,, porém sem satisfazer as exigéncias de B textural.

Os teores de argila apresentam certa variacfo horizontal,
guer em superficie, quer em profundidade, porém como os valores
extremos constituem uma fra¢io muito pequena do total amos-
trado, e por nio se encontrarem agrupados no terreno, mas prefe-
rencialmente afastados, ndo se separou em unidades ou fases de
unidades distintas.

A média do teor de argila encontrada em superficie foi de
53%, enquanto a 50-60 cm de profundidade foi de 65% . Em am-
bos os casos, o teor de argila nunca fol inferior a 40%, situando-se
portanto na classe dos solos argilosos ou muito argilosos.

A porosidade é elevada, chegando a alcancar valores proximos
Jde T0% no horizonte B. Este horizonte apresenta-se normalmente
apedalico ou no maximo com estrutura subangular fraca, e a
consisténcia do solo Umida é fridvel ou muito friavel.

Quimicamente, sio solos muito pobres, portanto de baixa fer-
tilidade natural.
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A soma de bases (8) situa-se em nivels muito baixos, apre-
sentando a grande maloria dos pontos analisados soma de bases
inferior a 6 €.mg/100 g, em superficie, e inferior a 1 e.mg/100 g
em camada subsuperficial, situada entre 50-60 cm. Os valores
méaximos e minimos encontrades foram respectivamente de 7,6 e
0,8 em superficie e 1,6 e 0,1 emg/100 g subsuperficialmente (14).

Os valores de saturacao em bases (V%) encontrados foram
sempre inferiores a 15, na camada subsuperficial, ¢ apenas uma
pequena quantidade de pontos apresentaram V9% superior a 15
em superficie. Os valores extremos encontrados nas camadas
superficial e subsuperficial foram, respectivamente: 45-1% e
19-09% (14} .

O aluminio trocavel atingiu, na maioria dos pontos amosira-
dos, teores superiores a 1,0 e.mg /100 g, sendo que a grande malioria
situa-se na faixa do nivel muito téxico, ou seja, Al* > 2,0 e.mg/
100 g (14) . Nos dois perfis analisados (P-1071 e P-1077) os teo-
res de aluminio diminuem em profundidade, porém o perfil P-1077
apresenta ainda teores superiores a 1,0 e.mg/100 g, na camada
situada entre 200 cm e 250 cm.

Em cerca de 70% -dos pontos, tanto ha camada superficial
como ha subsuperficial, o pH estd representado por valores que
variam de 5 a 6, portanto no nivel de acidez média, com extremos
em tornon de 4,3 e 6,1.

Os teores Fe,O., encontrados no horizonte B das amostras
avulsas analisadas e dos perfis, situam-se entre 12% e 16%, sendo
gque o perfil P-1077 apresenta valores um pouco elevados (18,8%},
portanto ligeiramente acima do valor maximo de 18%, estipulado
por Bennema e Camargo (3), para Latossolo Vermelho Escuro orto.

Em 7,8% da area desta unidade ha ocorréneia de camadas
com consisténeia muito dura ou extremamente dura gaundo seca,
porém fridvel quando umida, com elevada densidade aparente
(1,6 a 1,8). KEssas camadas apresentam-se, quando secas, em blo-
cos mals ou menos cubicos, cujas faces verticais comumente apre-
sentam-se ligeiramente escurecidas (matéria orginica?) e com
malor concentracio de radicelas, indicando serem estas superficies
de fraqueza, regifio de malis facil penetracfo do sistema radicular.
Nao obstante essas camadas nao se ajustarem perfeitamente as
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defini¢bes de pan, foram designadas provisoriamente com esse
nome.

7

b) Classificacao: Esta unidade é constituida por solos que
correspondem ao Latossolo Vermelho Escuro orto, da Comissao de
Solos (22); pelo Segundo Esboco Parcial de Classificacdo dos So-
los Brasileiros, de Bennema e Camargo (3), correspondem a clas-
se dos solos com B latossolico com T<6,5 e.mg/100 g argila (ap0ds
correcdo para carbono), médio teor de ferro, Fe,0,>8 e <18%;
textura argilosa ndo concrecionaria (o perfil P-1077 apresenta
teores de Fe,O, ligeiramente acima (18,8%) do méaximo estabele-
cido, contudo, dada a proximidade desse perfil com a unidade in-
tergrade para Terra Roxa Extruturada, toleram-se esses niveis
compativeis com a definicdo acima); pela 7.° aproximacido (9),

N

correspondem a subordem dos Orthox.
¢) Perfil 1077:

Situacio e declive: Trincheira aberta no inicio da superficie, declive in-
ferior a 2%.

Altitude: 705 m.

Litologia e formacio geoldgica: argilito e diabasio, Formacio Irati e Ser-
ra Geral.

Material de origem: Provavelmente sedimentos modernos sobre Irati e
Diabasio.

(Nio foi atingida a rocha consolidada ou mesmo semialterada).
Forte contribuicio de material oriundo de rocha basica.

Relevo: sub-horizontal, quase plano.

Erosio: nio evidenciada.

Drenagem externa: lenta.

Permeabilidade: média.

Drenagem total: boa.

Uso atual: citros.

Pedras: —

Raizes: finas e médias comuns nas quatro primeiras camadas e poucas na
5.2 camada.

Atividade bioldégica: nio evidenciada.
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Observagdes: Este perfil faz parte de uma catena, juntamente com os perfis
1074 - 1072 - 1069 e 1068, constituindo na seqiténcia o representante da
unidade Latossolo Vermelho Escuro orto (figura 5).

pP-1077 P-1074 p-1072
J ) P-1069

LV.Esc.-ORTO INTERGRADE
LV-TE e TE-LV

p-toés

» ESTRUTURADA

-— 2 %%
>5 %,
<10 %/
Ficura 5. — Seqiiéncia dos solos (grandes grupos) na Estacio Experimental de

Limeira.

Observagdes: Ocorréncia de feicSes pedoldgicas nas camadas ¢ e d do tipo
pedotubos, assim como remancjamento de material representado pelo
preenchimento de canais de raizes com material suprajacente.

Muito dificil a determinagdo da cor Gimida nas trés primeiras camadas,
com possivel erro de observacio superior a 1.

Camadas ¢ e f separadas pela consisténcia imida e cor ligeiramente di-
ferente.

Dificil a separa¢iio de sub-horizontes.

(3) As fichas analiticas referentes a cada unidade encontram-se no apéndice
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d) Descricao do perfil:

1077 a
Ap

1

1077 b

1077 ¢

21

1077 d

22

1077 e

31

1077 £

32

1077 g

32"

(0-15 cm): bruno-avermelhado-escura (3,5YR 4/4 umida),
bruno-avermelhado-escura (3,0YR 4/4 {imida amassada), ver-
melha para vermelho-amarelada (3,5YR 4/6 seca), vermelho-
-amarelada (5YR 4/8 seca triturada); argilosa/barrenta; maciga,
porosa, que se rompe em granular muito pequena e pequena
fraca; poros muito pequenos e pequenos abundantes; dura, fria-
vel, plastica, ligeiramente pegajosa; transi¢io abrupta c plana.

(15-30 cm): vermelho-escura (3,0YR 3/6 timida), vermelho-
-escura para bruno-avermelhado-escura (2,5YR 3/5 imida amas-
sada), vermelha para bruno-avermelhada (2,5YR 4/5 seca); ar-
gilosa; maciga pouco porosa q.s.r. em blocos subangulares
média grande; cerosidade fraca e pouca; poros muito pequenos
e pequenos poucos; muito dura, fridvel, plastica e ligeiramente
pegajosa; transigdo clara e plana.

(30-44 cm): vermelho-escura para bruno-avermelhado-escura
(2,5YR 3/5 imida) idem (imida amassada), vermelha (2,5YR
4/6 seca), argilosa; subangular média e pequena moderada a
fraca; cerosidade fraca e pouca; poros muito pequenos abun-
dantes; muito dura, fridvel, plastica e ligeiramente pegajosa;
transicio clara e plana.

(44-80 cm): vermelho-escura para bruno-avermelhado-escura
(2,5YR 3/5 timida), idem (timida amassada), vermelha (2,5YR
5/8 seca), vermelha para vermelho-amarelada (3YR 5/8 seca
triturada) argilosa, blocos subangulares fracos, que se rompem
em subangular pequena e média fraca; ¢ granular muito pe-
quena, poros muito pequenos e pequenos abundantes; ligeira-
mente dura, fridvel, plastica, ligeiramente pegajosa; transicio
gradual e plana.

(80-140 cm): vermelho-escura para bruno-avermelhado-escura
(25YR 3/5 timida), bruno-avermelhada (2,5YR 4/4 amida
amassada) vermelha (2,5YR 4/8 seca), vermelho-amarelada para
vermelha (4YR 5/6 seca triturada); argilosa, maciga, porosa,
que se rompe em granular muito pzquena (pd de café) e alguma
granular média e grande fraca; poros muito pequenos e peque-
nos abundantes; ligeiramente dura, muito fridvel, plastica e li-
geiramente pegajosa; transicio difusa e plana.

(140-220 cm): Umida, mais escura que 2,5YR 3/5, (tmida amas-
sada e seca, idem camada anterior, seca triturada, vermelha para
vermelho-amarelada (3,5YR 4/6); argilosa, macica, porosa, que
se rompe em granular muito pequena (p6 de café); macia,
muito fridvel, plastica e ligeiramente pegajosa.

(200-300 cm): tradagem, cor, textura e consisténcia molhada
semelhantes & camada anterior.



Orwverra & Rorra

Jan,, 1973 ESTACAO EXPERIMENTAL DE LIMEIRA 29

e) Perfil 1071 (Unidade Limeira — fase muito dcida):

Situacdo e declive: Trincheira aberta em superficie cimeira de colina tabu-
liforme; declividade inferior a 2%.

Altitude: 719 m.

Litologia e formacio geoldgica: argilito e diabdsio. Formacio Irati e Ser-
ra Geral.

Material de origem: Provavelmente sedimentos modernos sobre Irati ou
diabdsio. (Nio foi atingida a rocha consolidada ou mesmo semi-alterada).
Contribuicido razoavel de material oriundo de rochas basicas.

Relevo: Sub-horizontal, quase plano.
Erosio: nio evidenciada.

Drenagem externa: lenta.

Drenagem interna: répida.
Permeabilidade: média.

Drenagem total: boa.
Uso atual: pastagem.

Raizes: finas, muito abundantes nas trés primciras camadas, abundantes un

resto do perfil.
Atividade biolégica: cupim.

Observacio: A separagio entre as camadas d, e, foi feita hipoteticamente,
devido 3 extrema homogeneidade do perfil.

1071 a —  (0-15 ¢cm): bruno-avermelhado-escura (3YR 3/4 imida); argi-

A losa: granular pequena e média moderada a forte; poros muito
pequenos e pequenos abundantes; ligeiramente duro, friavel,
plastica, pegajosa; transicio plana e clara; espessura 15 cm.

1071 b — (15-30 cm): bruno-avermelhado-escura para bruno-escura
A (2,5YR 3,5/4 timida); argilosa, granular pequena e média mo-

derada; poros muito pequenos e pequenos abundantes; ligeira-
mente dura, fridvel, plastica, pegajosa, transi¢do clara e plana,
espessura 15 cm.

1071 ¢ — (30-80 cm): bruno-avermelhado-escura para vermelho-escura

B (2,5YR 3/5 tmida), argilosa; granular média e grande frace;
poros muito pequenos e pequenos abundantes; ligeiramente dura/
macia, fridvel, plastica, pegajosa; transicdo difusa e plana; es-
pessura 50 cm.
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1071 d —  (80-130 cm): vermelho-escura (2,5YR 3/6 hmida); argilosa;
B, maciga, porosa, que se rompe em grantilar muito pequena (pd

dc café); poros muito pequenos e pequenos abundantes; macia,
fridvel, plistica, pegajosa; transigio plana e difusa: espessura

50 cm.
107t ¢ —  (130-180 cm): idem, camada anterior.
B,
1071 f — (180-200 c¢m): idem, camada anterior, contudo cor um pouco

mais clara que 2,5¥YR 3/6.

1071 g —  (200-250 cm): tradagem. Cor, textura e consisténcia do solo
timida e molhada idénticas 4 camada anterior.

1071 h —  (250-300 cm): tradagem, idem, camada anterior.

4.1,2 — UNIDANE GOIABEIRA

Esta unidade, da mesma forma que a anterior, esta associada
a superficie plana de cimeira, na qual! a declividade nio atinge
2% e apresenta-se ligeiramente deprimida.

Ocupa area aproximada de 18,7 ha, a qual perfaz 94% da
area total.

a) Conceito da Unidade: £ constituida por solos que apre-
sentam um horizonte 6xico bastante espesso (> 1,50 m), direta
mente abaixo de um epipedon dcrico, com cores da amostra Gmida,
mais amarela que 3,5YR e com valor igual ou superior a 3 e croma
igual ou superior a 4, porém geralmente acima de 5.

Epipedon, com cerca de 25 a 35 cm, e matiz 4 a 5YR. Bao
solos profundos (A + B superior a 200 cm), formados provavel-
mente a partir de sedimentos modernos sobre Irati ou diabasio.

Seqiiéncia de horizontes Ap (podendo ou nio estar subdividido
em Ap, e Ap.) A,, B, (pode faltar), B., B,, B.,.

Pequena variacao das caracteristicas morfoldgicas ao longo da
perfil, com horizontes muito pouco individualizados, tornando difi-
cil a separacio de sub-horizontes. Essa homogeneidade vertical

obriga a separarem-se hipoteticamente os horizontes no terreno
{P-1073) .

As transicoes sdo graduais ou difusas, e o gradiente textural
¢ inferior a 1,5.
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A textura é argilosa na camada superficial e muito argilosa
no horizonte B latossolico, confudo o aumento de argila é gradual,
ngo chegando a satisfazer as exigéncias de B textural. Os teores
de argila apresentam também certa variaciio horizontal, tanto na
camada superficial como subsuperficialmente. A média dos teores
de argila encontrados na superficie & de 50%, enquanto na camada
situada entre 50-60 cm é de 66% . Em todos os pontos analisados,
0 teor de argila foi sempre superior a 40%, nas duas camadas,

A porosidade € elevada, chegando a alcancar valores proximos
de 70% no hcrizonte B. Quimicamente sao solos muito pobres,
portanto com baixa fertilidade natural.

A soma de bases situa-se em niveis muito baixos na camada
subsuperficial, onde 100% dos pontos analisados apresentaram
valor de 8 inferior a 1 e.mg/100 g, sendo que nessa camada o0s
minimes e méximos encontrados foram respectivamente 0,20 e
0,71 e . mg/100 g (14).

A camada superficial, naturalmente mercé da infiuéneia do
manejo, apresenta melhor situacao; porém, cerca de 90% dos pon-
tos analisados apresentaram valores de S inferiores a 6 e. mg/100 g,
sendo que ai os valores extremos assinalados para a saturaciao em
bases foram respectivamente de 4% e 199%, representando, por-
tanto, o ponto de maximo valor de V%, solos ainda bastante dessa-
turados (14).

Os valores de Al*+ encontrados na camada superficial e a
50 cm de profundidade sdo elevados. Os pontos analisados refe-
rentes 4 camada superficial situam-se, em 90% dos casog, em ni-
veis considerados como toxicos (Al* > 1,0 e.mg/100 g), com va-
riacdo desde tracos até 4,35 e.mg/100 g; a porcentagem de pontos
dentro deste nivel sobe a 100, na camada situada a 50 cm de pro-
fundidade, com valores extremos de 1,75 e 3,30 emg/100 g (14).

Estes valores elevados de Al* podem manter-se nas camadas
mais profundas, como atestam os dois perfis desta unidade:
(1,05 e.mg/100 g na camada e — 60-90 em — do perfil 1070, e
0,85 e.mg/100 g na camada e 100-200 cm — do perfil 1073).

O pH apresenta em superficie valores que variam de 4,1 a 5,7,
sendo gue os valores abaixo de 5 correspondem a 75% dos pontos
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analisados. A camada subsuperficial apresenta panorama um
pouco diferente, pois a maior porcentagem dos pontos analisados
(56 %) situa-se entre pH 5 e pH 6, com valores extremos de 4,3
e 5,5 (14).

HA ocorréncia de “pans” em 4,3% da area desta unidade.

b) Classificagdo: Esta unidade é constituida por solos que
correspondem ao Latossolo Vermelho Escuro orto, da Comissao de
Solos (22); correspondem, pelo Segundo Esboco de Classificacao
dos Solos Brasileiros (3), a classe dos solos com B latossoélico com
T<6,5 emg/100 g argila (apds correcdo para carbono), médio
teor em Fe,O, — Fe, 0, > 8 e < 18%, textura argilosa, ndo con-
crecionario; pela 7.2 aproximacéo (9) corresponde a subordem dos
Orthox.

c) Perfil 1070 (Unidade Goiabeira):

Situacio e declive: Trincheira aberta em superficie cimeira de colina tabu-
liforme, plana, com menos de 2% de declividade, ligeiramente deprimida.

Altitude: 717 m,
Litologia e formacio geoldgica: idem, perfil anterior.

Material de origem: idem, perfil anterior, contudo, pelos teores de Fe,O,,
pode-se supor menor contribuigio.

Relevo: plano.

Erosio: nio evidente.

Drenagem interna: rapida para média.

Drenagem externa: lenta.

Permeabilidade: rapida.

Drenagem total: acentuada.

Uso atual: pomar de goiabeira.

Pedras: —

Raizes: finas, abundantes em todo o perfil, e médias, comuns.

Atividade biolégica: cupins em todas as faces.

Observagoes: Na base do perfil foi efetuada tradagem, tendo o material
colhido apresentado as mesmas caracteristicas do tltimo horizonte soto-
posto. A area parece ser zona muito levemente deprimida em relagdo
as circunvisinhas.
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Abundantes «coatings» de matéria organica assim como canais de cupins
nas camadas b e ¢, e em menor quantidade na camada d.

Freqilentes canais de antigas raizes, preenchidas com material dos hori-
zontes sotopostos, na camada d.

Dificil a separacio entre horizontes.
d) Descricdo do Perfil:

1070 a —  (0-10- cm): bruno-avermelhado-escura (4,0YR 3/4 amida),

Ap, bruno-avermelhado-escura (4,0YR 3/4 timida amassada), ver-
melho-amarelada (5YR 4/8 seca), vermelho-amarelada para
bruno-amarelada (6YR 5/6 seca triturada); argilosa; maciga,
nio muito porosa, que se rompe em granular muito pequena e
grande fraca; poros muito pequenos e pequenos comuns, macia
e ligeiramente dura, fridvel, plastica e ligeiramente pegajosa;
transicio clara e plana.

1070 b —  (10-20 cm): vermelho-escura (2,5YR 3/6 Gimida), bruno-aver-

Ap,, melhada (2,5YR 4/4 (imida amassada), vermelha (2,5YR 4/6
torrdo seco), vermelho-amarelada (5YR 4/8 seca triturada);
argilosa; subangular pequena e média moderada e fraca; poros
muito pequenos e pequenos abundantes; extremamente dura,
firme, plastica e pegajosa. «Coatingsy de matéria organica
abundante e fraca; canais de cupins abundantes.

1070 ¢ —  (20-35 cm): vermelho=escura (2,5YR 3/7 tmida), bruno-aver-
A, melhada (2,5YR 4/4 timida amassada), vermelha (2,5YR 4/7
seca), vermelho-amarelada (5YR 5/7 seca triturada); argilosa;
subangular pequena e média moderada a fraca; poros muito
pequenos e pequenos abundantes; dura, fridvel com alguns
«peds» firmes, plastica e pegajosa; transicdo clara e plana.
«Coatingsy de matéria orgdnica e canais de cupins abundantes.

1070 d —  (35-60 cm): vermelho-escura (2,5YR 3,5/6 tmida), bruno-
B,. avermelhada (2,5YR 4,5/4 imida amassada), vermelho-escura
(2,5YR seca), argilosa; macica, porosa, que se rompe em
granular muito pequena e média fraca; poros muito pequenos
e pequenos abundantes; ligeiramente dura, muito fridvel/fria-
vel; plistica, pegajosa, transicio difusa e plana. Freqlentes
canais de raizes preenchidos por material dos horizontes soto-
postos. «Coatings» de matéria orginica comum a moderado

e poucos.
1070 e —  (60-92 cm): vermelho-escura (2,5YR 3,5/6 timida), vermelha
B, (2,5YR 4/5 timida amassada); argilosa, macio-porosa, que se

rompe em granular muito pequena (p6 de café); poros muito
pequenos e pequenos abundantes; ligeiramente dura; muito fria-
vel; plistica e ligeiramente pegajosa; transi¢do hipotética.

1070 f —  (92-200 cm*): idem, camada (e).
B ?

23"
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Perfil 1073 (Unidade Goiabeira):

Situagio e declive: trincheira aberta em superficie cimeira de platd, menos

de 2% de declividade.

Altitude: 725 m.

Litologia e formagio geoldgica: idem, perfil anterior.

Material de origem: idem, perfil anterior.

Relevo: plano.

Erosio: nio evidenciada,

Drenagem externa: lenta.

Drenagem interna: rapida,

Permeabilidade: média.

Drenagem total: boa.

Uso atual: citros.

Pedras: —

Raizes: finas e médias, poucas nas camadas g e d, e raras depois.

Atividade bioldégica: cupim.

Observagbes: tradagem efetuada no assoalho da trincheira, até 100 cm, ma-

f)

1073
Ap

terial homogéneo semelhante camada e, representando a amostra f.

Até a camada d, muitos canais com 3 a 5 c¢m de didmetro preenchidos
com material dos horizontes suprajacentes.

Carvio nas camadas inferiores, especialmente a cerca de 125 cm.

Muito dificil a separacio dos sub-horizontes a partir da segunda camada.

Alguns pedotubos, porém, com diferenciagio da matriz, menos evidente
que os da Terra Roxa Estruturada. Terceira camada mais seca que
a quarta, condicionando possivelmente ligeira diferenga na estrutura.

Descricao do Perfil:

a — (0-12 cm): bruno-avermelhado-escura (4YR 3/3 Gimida), bru-
no-avermelhado-escura (35YR 3/4 timida amassada), vermelho-
amarclada para vermelha (4YR 4/6 seca), vermelho-amarclada
(5YR 4/8 seca triturada); fino-areno-barrenta; macica, porosa,
que se rompe em granular pequena fraca; poros muito pequenos
e pequenos comuns; ligeiramente dura, fridvel, ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa; transicio clara e plana.
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1073 b — (12-25 cm): bruno-avermelhado-escura (35YR 3/4 funida);

A, brunc-avermethado-escura (4¥YR 3/4 (imida amassada); bruno-
escura (3YR 4/4 seca), vermelho-amarelada para vermelha
(4YR 4/6 scca triturada) argilosa; maciga, nio muito porosa,
que s¢ rompe em granular média e grande fraca; poros muito
pequenos ¢ pequenos comuns; ligeiramente dura, fridvel, plastica,
ligeiramente pegajosa; transicio gradual e plana.

1073 ¢ —  (25-45 e¢m): bruno-avermelhadovescura (3,5YR 4/4 {tmida),

B, vermelha para vermetho-amarelada (3YR 4/6 (imida amassada),
vermelha (2,5YR 4/6 seca), vermelho-amarelada para vermelha
(4YR 4/8 seca triturada) argilosa; macica, porosa, que se rom-
pe em granular mutto pequena (po de café), e alguma granular
grande fraca, poros muito pequenos ¢ pequenos abundantes;
macia para ligeiramente dura, friavel para muite fridvel, plis-
tica ¢ ligeiramente pegajosa; transicio difusa e plana.

1073 d —  (45-105 ¢m): bruno-avermeclhado-escura (3YR 4/4 1fmida),

B, bruno-avermelhado-escura (3YR 4/4 {timido amasado), verme-
lho para vermelho-amarelada (3YR 4/6 seca), maciga, porosa,
que se rompe em granalar muito pequena (pd de café); macica,
muito iriagvel, piistica e ligeiramente pegajosa; transicio di-
fusa e plana.

1073 e —  (105-200 cm): idéntico ac anterior. Separagdo efetnada arbi-
trariaments a fim de buscar {utura comparagio em laboratdrio.

1074 1 — (200-300 em): tradagem. Cor, textura ¢ consisténcia molhada,
semelhante & camada anterior.

4.1.3 — UNIDADE BONECA

Esta unidade ocupa uma area de 9 ha, correspondente a 4,6 %
da superficie da Estacfo.

Esta relacionada com o patamar balizado nas cotas 705-707 m,

referido no capitulo 3.1, e com o terco superior da vertente, a qual
apresenta declividade superior a 5%.

A montante a Unidade Boneca associa-se com a unidade Tran-
sicio Terra Roxa Estruturada — Latossolo Vermelho Escuro orto,
e a jusante, com a unidade Represa.

a) Conceito da Unidade: Esta unidade caracteriza-se por
apresentar um horizonte argilico bem definido, scbre um hori-
zonte dxico, com espessura superior a 50 cm, estrutura subangular
moderada/forte ou forte, cerosidade moderada ou forte, comum
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- ou abundante, consisténcia do solo seco muito dura ou muito dura/

extremamente dura. O horizonte argilico fem matiz 2,5YR ou
mais vermelho, com valor inferior a 4, e croma igual ou su-
perior a 4.

Sido solos profundos (A + B superior a 200 cm), com seqiién-
cia de horizontes Ap, B.,, B.., B.;, B;:, B,, formados provavelmente
a partir de sedimentos modernos sobre basalto. A julgar pelos
teores de Fe,O, total e TiO,, superiores ao das unidades anterior-
mente mencionadas, sdo solos que traduzem influénecia mais pro-
nunciada -do diabasio.

As transicfes s@o normalmente claras, porém tornam-se di-
fusas no B;.

O gradiente textural é inferior a 1,5.

Os teores de argila da camada situada a 50 cm apresentam o
valor médio de 60% (ndo foram efetuadas anslises granulométri-
cas da camada superficial, porém a textura de campo deu sem-
pre argilosa a muito argilosa), e a porosidade varia entre 50% =2
65% ao longo do perfil, sendo os valores menores relativos as ca-
madas mais superficiais.

Quimicamente sao solos mais bem dotados em nutrientes do
que os analisados anteriormente.

A soma de bases (S) situa-se sempre acima de 1 eang/100 g
nos pontos analisados referentes 4 camada situada a 50 cm, apre-
sentando um minimo de 2,5 e um maximo de 5,7 e.mg/100 g, ni-
veis esses superiores aqueles correspondentes as outras unidades
examinadas; cerca de 70% dos pontos da camada superficial apre-
gsentam valores de V% superiores a 25, e cerca de 30% dos pontos
atingiram valores de V superiores a 50% (14).

A acidez trocivel & obtida, na Secdo de Pedologia, mediante
0o método de percolacdo pelo acetato de caleio (13), e os valores
de T s@o calculados a partir de 8 + (H + Al). Os valores de T
sdo inferiores aqueles obtidos com a trietanolamina e cloreto de
bario pH 8,2 (18), dai os valores de V% serem mais altos que os
resultantes da utilizacfo daguele método.

Empregando-se a formula y — 1,13x -+ 1,39 estabelecida por
Raij (19), corrigem-se os valores de C.T.C. da Se¢ao de Pedologia
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para C.T.C. da 7. aproximacdo. Recalculando agora os valo-
res de V, supericres a 50%, obtidos anteriormente, obiém-ss
valores inferiores, porém ainda acima de 35, situando-se esses solos
entre os eutréficos; contudo, comoe nos perfis 1019, 1668 e 1069 os
valores de V% caem abaixo de 35 em profundidade, é-provavel que
em todos os pontos ocorra o mesmo fendmeno, situando-se entao,
todos os solos analisados, entre os distroficos.

O aluminio trocavel nio atingé niveis toxicos, sendo que a
maioria dos pontos analisados (86%) apresentou valores de AP+
inferiores a 0,5 emg/100 g. -

Os teores de Fe,0, e TiO, situam-se em torno de 20,0% e 4,7%,
respectivamente, ao longo do pertil, indicando forte contribuigio
de material oriundo de rocha basica.

Esta unidade apresenta como inclusio solos com epipedon
com valor 4 ou inferior, e croma inferior a 4: 4/2, 3/2, e comp
variacdo solos com epipedon 3,5YR e horizonte B mais claro que
2,6YR 3/4 e epipedon com valor supericr a 4.

r

b) ClassificacGo: Esta unidade é constituida por solos que
correspondem & Terra Roxa Estruturada (22), pela classificagio
de Bennema e Camargo (3), e corresponde provavelmente a
classe dos solos com horizonte textural (ndo hidromoérfico) com
T < 24 emg/100 g de argila (apds correcio para carbono), com
saturacéo de bases média a alta no horizonte B — V > 35%, in-
termediarios para Latossolo da classe 5; pela 7. aproximacéo (8)
correspondem & subordem dos Humults.

c) Perfil 1069 (Unidade Boneca):

Sitnacio ¢ declive: tergo superior vertente.  Declividade 29%.
Abdtude: 705 m,

Litologia ¢ formacio goologica: dinbdsio, formagio Serra Geral,

Material de origem: provaveimentz scdimentos modernos sobre  diabasic
(niao foi atingida a rocha consolidada ou mesmeo semi-alterada},

Acentuada comribui¢ie de material orfundo de rochas Dbésicas.
Relevo:  Sub-horizontal, quase plano.
Lrosio: Nio evidenciada,

Drenagem externa:  lenta,
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Drenagem interna: rapida.

Permeabilidade: média.

Drenagem total: boa.

Uso atual: citros.

Pedras: —

Raizes: finas, abundantes na 1.2 2.2 3.3 4.2 ¢ 5.* camadas, tornando-se mais

escassas a partir de 1,80 m.

Atividade bioldgica: cupim.

Observagdes: Tradagem efetuada no assoalho da trincheira, tendo sido tra-

d)

1069
Ap

1069

dado 120 c¢cm, com material homogéneo em toda a extensio. No canto
direito da face em descrigdo, a 115 cm, panela de cupim. Presencga gene-
ralizada de carvdo, especialmente na base da 3.2 camada. Camada ¢
separada da f tentativamcnte, nio obstante a sensacido de ligeira dife-
renca de cor e consisténcia entre elas.

As camadas ¢ e f apresentam fei¢Bes pedoldgicas (pedological features)
do tipo de pedotubos (pcdotubules, segundo Brewer) arredondados ou
alongados, apresentando limites externos bem definidos, facilmente separa-
veis, como unidades do material terroso que os envolve. Sio de
consisténcia bem mais rigida que a massa envolvente.

HA ocorréncias de piesolitos, porém em pequena quantidade.

Camada ¢ menos porosa (ue as demais.

Descricao do Perfil:

a — (0-14 cm): bruno-avermelhado-escura (3YR 3/4 tmida), bru-
no-avermelhada (2,5YR 4/3 (imida amassada), bruno-averme-
Ihado-escura (3YR 4/4 seco), vermelho-amarclada para ver-
melha (4YR 4/6 seco triturado); argilosa; macic¢a, porosa, que
se rompe em blocos médios e grandes; poros muito pequenos
comuns; ligeiramente duro, firme/{ridvel; plastico; ligeiramente
pegajoso; transigio plana ¢ clara.

b — (14-36 cm): bruno-avermelhado-escura (2,5YR 3/4 (mida);
bruno-avermelhado-escura (2,5YR 3,5/4 timida amassada), bru-
no-avermelhado-escura (3,0YR 3/5 seca), vermelho-amarelada
para vermelha (4YR 3/6 seca triturado); muito argilosa; suban-
gular pequena ¢ média forte; cerosidade («cating» de matéria
organica?) forte/modecrada, abundante; poros muito pequenos e
pequenos abundantes; muito duro e extremamente duro; firme,
muito plastica e pegajosa; transicio clara e plana.

1069 ¢ —  (36-55 cm): bruno-avermelhado-escura (2,5YR 3/5 tmida),

22

bruno-avermelhada (2,5YR 4/4 fimida amassada), avermelhado-
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escura {2,5YR 3/6 seca) vermelho-amarelada para vermelha
(4YR 5/8 seca triturada); muito argilosa; subangular média e
pequena moderada/forte; cerosidade moderada a forte, comum;
poros muito pequencs e pequencs abundantes; muito duro a
extremamente duro; firme; plastica e pegajosa; transi¢io clara
e plana.
1069 d — (55-73 cm): brunc-avermelhado-escura (2,5YR 3/5 {imida);
28 avermelhado-esenra (2,5YR 3/6 seca), avermelhado-escura para
vermelho-amarelada (3,5YR  4/8 scca triturada); argilosa;
subangular média, fraca/moderada; cerosidade moderada a forte,
comum com predominincia nas faces verticais; poros muito pe-
quenos e pequenos abundantes; ligeiramente dura/dura, firme,
plastica e pegajosa; transicio difusa e plana.

1060 e — (73-105 cm): Druno-avermelhado-escura (2,5YR 3/6 (unida),

E,, avermelhado-escura {2,5YR 3/6 Umido amassado), vermelho
(2,5YR 4/7 seca), vermelho-amarelada para vermelha (4YR
5/6 seca triturada); argilosa, macica, porosa, que s¢ rompe cm
granular muito pequena; poros muito pequenos ¢ pequenos
abundantes; macica, muito friavel; plistica e pegajosa; transi-
¢io difusa e plana,

1066 £ — (103-2000 cm):  idem camada anterior.

1069 g -- Tradagem, cor, texlura e consisténcia molhadas identicas as
B, da catnada anterior.

4.1.4 — UNIDADE REPRESA

Esta unidade, juntamente com a anterior, compde as unida-
des de solos relacionados com a Terra Roxa Extruturada.

Ocorre na porcédo inferior da vertente oeste da propriedade,
achando-se associada geograficamente com a unidade Boneca.

Qcupa uma area de 4,4 ha, a qual perfaz apenas 2,2% da su-
perficie total.

a) Conceito da Unidade: Esta unidade é semelhante 4 uni-
dade Boneca, dela diferindo por apresentar um epipedon mais
proeminente, Gmbrico, com matiz 4¥YR ou S5YR, o que confere
maior distincéo entre o epipedon e o horizonte argilico, do que na
unidade anterior, além da saturacio em hases mais elevada.

As caracteristicas quimiecas, fisicas e morfolégicas sdo seme-
lhantes, permitindo agrupatr estas duas unidades como uma sd,
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para fins de levantamentos interpretativos (14), dai as considera-
¢Oes gerais, referentes 4 unidade anterior, serem validas para esta
também .

Estes solos classificam-se como os anteriores, correspondentes
& unidade Boneca, com excecdo a 7. aproximacéo, onde se corre-
laciona com a subordem dos Udalfs.

b) Perfil 1068 (Unidade Represa):

Situacio e declive: trincheira aberta em meia encosta, declividade em torno
de 6%.

Altitude: 695 m.

Litologia e formacio geolégica: argilito e diabasio. Formagio Irati e
Serra Geral.

Material de origem: provavelmente sedimentos modernos sobre Irati ou
Diabasio (nio foi atingida a rocha consolidada ou mesmo semi-alte-
rada). Acentuada contribuicio de material oriundo de rochas basicas.

Relevo: suave ondulado.
Erosdo: em sulcos superficiais e freqilentes.,
Uso atual: Milharal,

Pedras: —

Raizes: finas, abundantes, nas camadas 1.2 e 2.2, poucas nas camadas 3.2

~

e 4.2, raras na 5.2 camada.

Observaces: A 30 cm de profundidade, ocorre no canto direito da face
em descricio uma camada com 20 cm de espessura, bastante compacta,
extremamente dura, muito pouco porosa, semelhante 3 camada f, con-
tudo sem as superficies brilhantes presentés nesta Gltima camada.

A 220 cm ocorre bancada lateritica, muito rica em manganés; continua
em todo o assoalho da trincheira, vacuolar, coerente, contudo quebrivel
com enxaddo, com espessura de 10 cm a 15 cm.

Tradagem até 300 cm, com penctracio ficil do trado apods retirada a
laterita, coletando material compésto de elementos endurecidos, de
diametro e formas variados (1 mm a 30 mm) e material terroso em
1Menor propor¢ao.

A laterita parece ser composta deste material, cimentado.

Ha ocorréncia de nédulos de silex semi-alterado, a partir da camada b
inclusive, sendo mais freqiiente na camada ¢. HA também ocorréncia
de piesolitos em todo o perfil, porém em pouca quantidade e com
exce¢do da camada a.
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Figira 6. -— Esquema do perfil 1068 — unidade Represa, Estugiic Expzrimentul de

Limeira.
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¢) Descricao do Perfil:

1068 a
Ap

1068 b

21

1068 ¢

92

1068 d

23

1068 e

(0-15 em): bruno-avermelhado-escura (4YR 3/3 timida), bru-
no-avermelhado-escura (4YR 4/4 tmida amassada), vermelho-
amarelada (5YR 5/6 seca triturada); muito argilosa; macigo-
-porosa, que se rompe em granular muito pequena; ligeiramente
duro, muito fridvel, plastico, pegajoso, transicio abrupta e
plana.

(15-39 c¢cm): bruno-avermelhado-escura (235YR 3/4 tmida),
bruno-avermelhada (2,5YR 4/4 Gimido amassado), bruno-aver-
melhado-escura (2,5YR 3/5 seco), vermelha para bruno-aver-
melhado-escura (3,5YR 4/7 seco triturado); muito argiloso;
subangular pequena e média moderada a forte; cerosidade forte
¢ abundante (80% de recobrimento) ocorrendo tanto nas faces
verticais como nas horizontais; poros muito pequenos e pequienos
abundantes; duro, fridvel a firme, plastico e pegajoso; transicio
clara e plana.

Qcorrem também 4reas que se apresentam com estrutura ma-
cica pouco porosa, extremamente dura, compacta, transigio
abrupta e plana.

(39-57 c¢cm): bruno-avermelhado-escura (2,5YR 3/5 dmido);
bruno-avermelhada (2,5YR 4/4 timido amassado), bruno-aver-
melhado-escura (2,5YR 3/5 seco), vermelha para vermelho-
amarelada (3,5YR 4/6 seco triturado); muito argilosa; suban-
gular média moderada; cerosidade moderada e forte, comum e
abundante; poros muito pequenos e pequenos abundantes duro,
firme, pldstica, pegajosa; transicio gradual e plana.

Ocorrem também Aareas com tendéncia para macica pouco
porosa.

(57-96 cm): bruno-avermelhado-escura (2,5YR 3/3 amido)
bruno-avermelhada (2,5YR 4/4 {mido amassado), vermelho-
-escura (2,5YR 3/6 seco), vermelha para vermelho-amarelada
(3.5YR 4/7 seco triturado); muito argilosa; subangular pequena
e média fraca com tendéncia a macica porosa; cerosidade fraca
a moderada, comum; poros muito pequenos e pequenos abun-
dantes; duro, muito fridvel, plastica, pegajosa. Nédulos de
silex alterado, com diametro de 1 a 2 cm.

(96-186 c¢cm): bruno-avermelhado-cscura (2,5YR 3/5 tendendo
para 3/6 umida), bruno-avermelhada (2,5YR 4/4 {imido amas-
sado), vermelho-escura (2,5YR 4/6 seco), vermelha para ver-
melho-amarelada (3,5YR 4/7 seco triturado); muito argilosa;
maciga, porosa, que se rompe em granular muito pequena (li-
geira tendéncia para prismatica, no barranco); cerosidade pouca
e fraca; poros muito pequenos e pequenos abundantes; duro,
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muito fridvel, plastica, pegajosa. Noédulos de silex alterado,
com didmetro de 1 a 2 cm.

1068 f — (186-200 c¢m): bruno-avermelhado-escura (2,5YR 3/5 amida),

Ci? bruno-avermelhada (2,5YR 4/4 timida amassada), muito argi-
losa, macig¢a, pouco porosa quebrado em blocos grandes (5 ou
mais cm), apresentando nas superficies de fraqueza, quer hori-
zontals, quer verticais, cerosidade forte e abundante, perdendo
bastante o brilho quando o material se torna seco; muito com-
pacto; extremamente duro, extremamente firme, porém quebra-
dico quando molhado, presenca de piesolitos e pequenos nédu-
los de silex embebidos na matriz terrosa.

1068 g —  (200-220 cm): material idéntico 4 camada ¢. Nio foi coletado
C, material.
1068 h — (220-230 cm): bancada lateritica.
10681 —  (230* - em): mddulos endurecidos, embebidos em material
terroso.
4.1.5 — UNIDADE TRANSICAO

Esta unidade é constituida por uma populacéao de solos transi-
cionais entre a Terra Roxa Estruturada e o Latossolo Vermelho
Escuro orto.

Apresentam esses solos uma nitida gradacao de caracteristicas
morfologicas, especialmente espessura e grau de estruturacio do
horizonte B, e ainda expressdo e continuidade dos filmes de argila.

Paralelamente a diminui¢do de expressao dessas caracteristi-
cas ha um decréscimo nos valores relacionados com as caracte-
risticas quimicas: soma de bases, saturacio em bases.

Assim, foi possivel subdividir esta unidade em duas varia-
¢Oes: uma referente a Transicdo Terra Roxa Estruturada para
Latossolo Vermelho Escuro orto (TE-LV), apresentando maior ex-
pressdo das caracteristicas morfolégicas e indices de fertilidade
mais elevados; outra, referente & Transicio Latossolo Vermelho
Escuro orto para Terra Roxa Estruturada (LV-TE).

A unidade Transicao variacdo TE-LV ocorre numa area de
5,6 ha, que perfaz 2,8% da superficie da Estacdo, enquanto a uni-
dade Transicao variacdo LV-TE ocorre em 5,5 ha, perfazendo 2,8%
da superficie total.
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mental de Limeira, notando-se a degradacio da estrutura no sentido da esquerda
para a dircita das figuras.

a) Conceito das Unidades: Variacdo TE-LV -— Solos com
horizonte argilico moderadamente definido (definicdo menor que
a verificada para as unidades Boneca e Represa), com espessura
superior a 50 cm, apresentando estrutura subangular moderada,
moderada/fraca ou moderada/forte; cerosidade fraca, pouca a
comum, consisténcia do solo seco muite dura cu muito dura/dura.
Horizonte B mais vermelho que 3,5YR.

Variagdo LV-TE: Horizonte argilico mal definido, com es-
pessura igual ou superior a 50 c¢m, apresentando estrutura suban-
gular ou granular fraca ou fraca/moderada; fridvel a firme a
30 cm do seu topo, cerosidade fraca a moderada, pouca a comum,
suprajacente a um horizonte com estrutura macica, porosa, friavel
ou muito friavel, sem cerosidade ou com cerosidade fraca e pouca
{B latossdlico) .

Devido 4as caracteristicas quimicas, em termos meédios, varia-
rem relativamente pouco entre as duas unidades nos pontos amos-
trados, para fins de analise dos dados quimicos foram elas consi-
deradas como sendo uma s6 unidade. Os perfis P-1074 e P-1072,
correspondentes 4s duas unidades, foram coletados intencional-
mente proximos a pontos que apresentaram razoavel diferenga
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morfologica e quimica, apresentando, no caso, 0os membros finais
de uma seqiiéncia morfologica que varia em grau de expressio.

Em conjunto, as duas unidades apresentaram para as caracte-
risticas quimicas valores que se enguadram perfeitamente como
intermediarios entre aqueles das unidades Limeira e Goiabeira, de
um lado, e Boneca e Represa, de outro, representativas respectiva-
mente do Latossolo Vermelho Escuro orto e Terra Roxa Estru-
turada.

A soma de bases (8) das amostras superficiais situa-se, em
40% dos pontos analisados, em niveis razoaveis (> 6 emg/100 g}
e com um maximo de 13 e um minimo em torno de 2,0 emg/100 g;
a 50-60 cm os valores caem, apresentando os 809% dos pontos ana-
lisados valores de S situados na faixa de 1 a 6 emg/100 g, com um
maximo de 3 e um minimo de 0,5 emg/100 g {14).

Os teores de Al* trocdvel sio normalmente inferiores aos en-
contrados nas unidades Goiabeira e Limeira, porém sac superiores
agueles das unidades Boneca e Represz (14).

Na camada subsuperficial apenas 40% dos pontos analisados
apresentaram teores de Al** superior a 1,0 emg/100 g, sendo que
o valor maximo encontrado foi de 2,5 emg/100 g, e o minimo
apenas tracos (14).

O pH em agua, tanto da camada superficial como da situada
a 50-60 c¢m, em 80% dos pontos analisados situa-se em nivel de
acidez média, ou seja, entre 5 e 6, sendo que 4,6 ¢ 5,2 foram o0s
minimos encontrados nas camadas superficial e subsuperficial, as
guais apresentam respectivamente como valores maximos pH
57 e 6,5 (14).

bh) Classificacio: Ambas as unidades sfo constituidas por
solos que correspondem a intergrades entre as unidades Terra
Roxa Estruturada e Latossolo Vermelho Escuro orto, descritas pela
Comissao de Solos (22}, pelo Segundo Esboco Parcial de Classifica-
¢do dos Bolos Brasileiros (3), e correspondem ainda & classe dos
solos B textural com T < 24 emg/100 g de argila (apds correcéo
para carbono), saturacio de bases > 35% (pelo acetato de amd-
hio pH 7) intermediarios para latossolos da classe (5) derivados
de rochas basicas; pela 7.2 aproximaciao (9), a unidade TE-LV cor-
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responde & subordem Udalf, enquanto a unidade LV-TE corres-
ponde a subordem Humult.

c) Perfil 1072 — Unidade Transico — variacGo Terra Roxa
Estruturada para Lalossolo Vermelho Escuro orto.

Situacao e declive: trincheira aberta no terco médio de interflivio suavemente
inclinado, com menos de 29 de declividade.

Altitude: 710 m.

Litologia e formacio geoldgica: Argilito ¢ Diabasio. TFormaciio Irati e
Serra Geral.

Material de origem: Provavelmente sedimentos modernos sobre Irati ou
Diabasio. (Nao fot atingida a rocha consolidada ou mesmo semi-
alterada) .

Contribuicio acentuada de material oriundo de rochas basicas, porém
menor que nos P-1068 ¢ 1’-1069.

Relevo:  Sulb-horizontal, quase plano.
Frosio: nfo evidenciada.

Drenagem externa:  lenta.

Drenagem interna: rapida.
Permeabilidade: média.

Drenagem total: boa.

Uso atual:  citros.

Peodras: —

Raizes: finas, poucas uas camadas a ¢ b, raras nas Jdewmais;; médias, poucas

em a e b.
Atividade bioldgica: cupins e formigas nas camadas & ¢ ¢.

Observacio: Qecorréncia de carvio nas camadas ¢ d, ¢; mnio foram encon-
trados piesolilos nem concregbes de silex.

d) Descric@o do Perfil:

1072 a — (0-15 cm): bruno-avermelhado-escura {3,5YR imida); bruno-

Ap -avermelhada (4YR 4/4 {dmida amassada), vermelho-escura
para vermelho-amarelada (3,5YR 3/6 scca), argilosa; maciga,
porosa, que se romps em granular muito pequena e algumas
grandes; poros muito pequenos comuns, firme e friavel, plastica,
pegajosa; transicio abrupta e plana.
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1072 b —  (15-38 cm): bruno-avermelhado-escura (3YR 3/4 timida), bru-
B21 no-avermelhado-escura (2,5YR 3/4 tmida amassada), bruno-
avermelhado-escura (2,5YR 3.5/4 seca); muito argilosa; suban-
gular pequena moderada para forte; cerosidade moderada e
abundante;poros muito pequenos e pequenos abundantes; firme
¢ pegajosa; transigio clara e plana.

1072 ¢ —  (38-60 cm): bruno-avermelhado-escura (2,5YR 3/4 1mida);

B, bruno-avermelhado-escura para vermelho-escura (2,5YR 3/5
umida amassada), muito argilosa; subangular média e pequena
moderada e comum; poros muito pequenos e pequenos abun-
dantes; firme, plastica, pegajosa; transi¢io gradual e plana.

1072 d —  (60-92 cm): bruno-avermelhado-escura (2,5YR 3/4 iimida); bru-

B,, no-avermelhado-escura para vermelho-escura (2,5YR 3/5 ami-
da amassada), muito argilosa; tendéncia para macica, porosa,
rompendo em subangular média e fraca e granular muito pe-
quena (pé de café); cerosidade fraca e pouca; poros muito pe-
quenos e pequenos abundantes; fridvel a firme, plastica e pega-
josa; transicio difusa e plana.

1072 ¢ — (92-130 cm): cor idem, camada anterior; muito argilosa; macica,

B,, porosa, que se rompe em granular muito pequena, pS de café;
poros muito pequenos e pequenos abundantes, macia, muito
friavel e fridvel, plastica e pegajosa; transicio difusa e plana.

1072 £ —  (130-200 cm): cor  textura, estrutura idéntica as da camada

B,. anterior; macia, muito fridvel, plastica e pegajosa.

1072 g -—— (200-300 cm): tradagem, cor, textura e consisténcia molhada

B,,? idénticas as da camada anterior.

e) Perfil 1074 — Unidade Transicdo —— wvariacdo Latossolo

Vermelho Escuro orto para Terra Roxa Estruturada.

Situacdo e declive: trincheira aberta em interflivio fracamente inclinado,
declive inferior a 2%.

Altitude: 710 m.

Litologia e formacio geoldgica: argilito e diabisio. Formacio Irati e
Serra Geral.

Material de origem: Provavelmente sedimentos modrenos sobre Irati ou
Diab4sio. (Nio foi atingida a rocha consolidada ou mesmo semi-alte=
rada). Acentuada contribuicio de material oriundo de rochas basicas.

Relevo: sub-horizontal, quase plano.
Erosdo: nio evidenciada.

Drenagem externa: lenta.
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Drenagem interna: rapida.

Permeabilidade: média.

Drenagem total: boa.

Uso atual: citros.

Pedras: —

Raizes: finas e médias comuns até a 4.2 camada, poucas abaixo.

Atividade biolégica: nido evidenciada.

ObservagBes: Tradagem efetuada no assoalho da trincheira, tendo sido tra-

dados 100 c¢m, com material homogéneo em toda a extensdo, consti-
tuindo o material da camada g.

Camadas ¢ e d apresentam muitas cavidades tubulares — 3 cm a 4 cm
de didmetro — preenchidas com material de horizontes superiores; apre-
sentam também estas camadas feigbes pedoldgicas, do tipo de pedotubos.

Camada d, quando seca, apresenta blocos duros em superficies de fra-
queza evidentes (sempre presentes p.ex. na Terra Roxa Estruturada
modal), portanto, segundo interpretacio dos autores, estrutura apenas
fraca, podendo, contudo, numa analise menos cuidadosa, aparentar-se
moderada, devido as faces dos blocos apresentarem alguns planos
de encaixe.

Dificil a leitura das cores, especialmente da seca triturada, devido as
leves diferengas, sensiveis 4 vista, mas nio comparaveis na tabela.

Os autores acreditam que o erro normal de observaces seja superior a
1 casa entre valores e cromas e também entre matizes.

Ocorréncia de carvio, especialmente na camada d.

f) Descricdo do Perfil:

1074 a —  (0-10 cm): bruno-avermelhado-escura (3YR 3/4 tmida), ver-

Ap, melho-acinzentada (1,5YR 3/4 timida amassada), bruno-aver-
melhada (3YR 4/4 seca), vermelho-amarelada para vermelha
(4YR 4/6 seca triturada); argilosa; macica nio muito porosa,
que se rompe em granular muito pequena e alguma granular
grande e fraca; poros muito pequenos e pequenos poucos; ligei-
ramente dura, muito fridvel, plastica, ligeiramente pegajosa;
transi¢io clara e plana.

1074 b —  (10-27 cm): bruno-avermeclhado-escura (2,5YR 3,5/4 1umida),

B, bruno-avermelhada (2,5YR 4/4 Gimida amassada), avermelhada

(25YR 4/6 seca), vermelho-amarelada para vermelha (4YR 5/6
ssca triturada) argilosa; subangular pequena e média forte;
cerosidade moderada ¢ comum; poros muito pequenos comuns,
e pequenos poucos; muito dura/extremamente dura, firme, plas-
tica, pegajosa; transicio clara ¢ plana.
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(27-47 cm): vermelho-cscura (2,5YR 3/5 Gmida), vermelho-
-acinzentada (1,5YR 4/3 umida amassada), vermelho-escura
(2,5YR 3/6 scca), vermelha para vermelho-amarelada (3,5YR
5/6 seca triturada); muito argilosa; subangular pequena e média,
moderada para fraca; cerosidade moderada e comum; poros
muito pequenos € pequenos abundantes; muito dura para extre-
mamente dura, firme, plastica, pegajosa; transicio gradual e
plana.

(47-70 c¢m): Dbruno-avermelhado-escura (2,5YR 3/4 timida),
vermellhio-acinzentada (1,5YR 4/3 timida amassada), vermelho-
escura (2,5YR 3/6 seca), vermelha para vermelho-amarelada
(3,5YR 5/6 scca triturada); muito argilosa; blocos grandes,
que sc rompem em subangular fraca; cerosidade moderada e
pouca; poros muito pequenos e pequenos abundantes; dura,
fridvel a firme, plastica, pegajosa; transicio difusa e plana.

(70-105 c¢m): Dbruno-avermelhado-escura (25YR 3/4 {mida),
vermelho-acinzentada (1,5YR 4/3 amida amassada), vermelho-
escura (25YR 3/6 seca); vermelha para vermelho-amarelada
(3,35YR 5/6 scca triturada) muito argilosa; maciga, porosa, que
se rompe em granular muito pequena (pé de café) e alguma
granular grande fraca; poros muito pequenos ¢ pequenos abun-
dantes; macia e ligeiramente dura, muito fridvel, plastica, ligei-
ramente pegajosa; transicio difusa e plana.

(105-200 cm*): cor idem, muito argilosa; maciga, porosa, que
sc rompe em granular muito pequena (p6 de café), poros muito
pcquenos e pequenos abundantes; macia, muito friavel, plastica,
I'geiramente pegajosa.

Tradagem; cor, textura e consisténcia molhada semclhantes as
da camada anterior.

4.1.6 — COMPLEXOS INDISCRIMINADOS DE SOLOS

Sob esta legenda enquadram-se quatro unidades de mapea-
mento, englobando varios solos com diferencas por vezes acen-
tuadas nas caracteristicas morfologicas, contudo mapeadas em
conjunto dentro de cada unidade, por tratar-se de areas reduzidas,
por apresentarem problemas relacionados & espessura ou drena-
gem dos solos, e, ainda, por serem necessarios & utilizacdo como
pastagem, dai ndo estar programada para futuro préximo nenhu-
ma atividade agricola.
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4.1,6,1 — COMPLEX(O INDISCRTIMINADO DR
© S0LOS HIDROMORFICOS

Esta unidade cobre uma area de 0,9 ha, correspondente a
0,4% da area da Estacho.

Compreende uma associagdo de solos com drenagem defi-
ciente, desde imperfeita até muito ma, traduzidas por caracteristi-
cas pronunciadas de gleizacdo. Geralmente ocorre a 50 cm de
profundidade uma espessa linha de seixos desarestados, com justa-
posicdo cerrada, que impede o prosseguimento da tradagem.

Os pontos 30 e 182 do mapa de campo correspondem a esta
unidade.

£.1.6.2 — COMPLEXO INDISCRIMINADO DL
S5CLOS NAO HIDROMORFICOS

Cobrem cerca de 4,0 ha, correspondentes a 2% da Area.

Corresponde esta unidade a uma associacio de solos bem dre-
nados a moderadamente drenados, com espessura superior a
1,00 m.

Ocorrem solos com estrutura subangular moderada ou forte e
com cerosidade moderada e abundante no horizonte B (ponto 26),
associados com outros a menos de 30 m de distancia, que apresen-
tam o horizonte B muito friavel, apedilico (ponto 25}, ou ainda
com solos que apresentam drenagem moderada, com mosgueade
proeminente g partir de 10 cm de profundidade, e cor da massa
a 60 cm 10YR (ponto 32). Este ultimo solo estd relacionado com
um abaciamento muito ligeiro da 4rea, contudo suficiente para
provocar mudancas drasticas nas caracteristicas morfologicas,
pois a 20 m de distdncia ocorrem solos com coloracdc 2,6YR 3/5
da unidade Limeira.

4,1,6.3 — COMPLEXO INDISCRIMINADG DE SOLOS
NAQ HIDROMORFICOS E RASOS

Ocupam cerca de 1,2 ha, correspondente a 0,6% da area,

Esta unidade compreende solos rasos, apresentando contato a
cerca de 30 cm, com bancads lateritica, ou com seixos do Irati a
60 cm (pontos 134, 135, 31), ou ainda bancada lateritica exposta.
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4.1.6.4 — COMPLEXO INDISCRIMINADO DE SOLOS
NAO HIDROMORFICOS AMARELADOS

Ocupam 1,2 ha, correspondente a 0,6% da superficie da Esta-
¢ao Experimental.

Esta unidade compreende solos aparentemente bem drenados,
porosos, profundos, com B latossdlico.

Diferenciam-se dos solos da unidade Goiabeira, por apresen-
tarem solos com cores mais amarelas (5YR ou 6YR) que 3,5YR
no horizonte B.

DETAILED SOIL SURVEY OF THE EXPERIMENTAL
STATION OF LIMEIRA, SP

SUMMARY

This paper presents the soil survey, at a series level, of the Experimental
Station of Limeira, SP.

The station is located on the northern part of the natural sub-region of the
Tieté River and covers an area of 198 ha. The general topography is gently
undulated; the climate can be defined as Cwa according to Koppen; the parent
material is of a drift nature, derived from mudstone and diabase; the original
vegetation was mainly tropical broadleaf forest.

In 81 out of 226 observed sites samples were taken for mechanical and
chemical analysis (Ca2+, Mg2+, K+, Al%+ e pH).

The following soil mapping units were establisheds: Limeira serie, having
a highly acid phase and an acid to slightly acid phase, and Goiabeira serie, both
included in the Dark Red I.atosol great group; Transicio ortho Red Yellow
Latosol — Textural B Terra Roxa serie and Transi¢do Textural B Terra Roxa
_ ortho Red Yellow Latosol serie, both intergrades groups between Dark Red
Tatosol and Terra Roxa Estruturada; Boncca and Represa series, included in the
Terra Roxa Estruturada great group. Four undifferentiated groups were also

found.

LITERATURA CITADA
1. ALMEIDA, F. F. M. Grupo Sio Bento. In: Geologia do Estado de Sio
Paulo. Sio Paulo, 1.G.G., 1964. Bol. 41. p.85-101..

& BARBOSA, O. Geologia das quadriculas de Piracicaba e Rio
Claro. Rio de Janeiro, Div. Geol. Min. D.N.P. M., 1933. 96p. (Bol. 143)

v



Ouiverra & RotTa

Jan., 1973 ESTACAO EXPERIMENTAL DE LIMEIRA 59
3. BENNLEMA, J. & CAMARGO, M. N. Segundo esbogo parcial de classi-

1G.

11.

13.

14,

15.

18.

19.

ficacgio dos solos brasileiros., Subsidio & VI Reunifo de Levantamento de
Solos. Rio de Janeiro, M.A., Div. Ped. Fert. Solos, 1964. 17fls.  (Mi-
meografada)

B]ONBFRG J. 5. & LANDIN, P. M. B. Contribuigio ao estudn da
formacio Rno Claro (Neocenozomo) Bol. Soc. bras. Geal, 15(4):43-67,
1966.

BRIGGS, L, J. & McLANE, L. W. The moisture eguivalent of soils.
Washington, U.S. D A, 1907. (Bulletin 43)

CAMPINAS, Instituto Agrondmico, Secio de Agrogeologia. Manual para
descrigio de solo no camnpo. Campinas, 1969, 48p. (Boletim 188)

CATANI, R, A, & PATVA NETO, J. E. Dosagem do potassio e sédio
pelo fotdmetro de chama, sua aplicagio em andlise de solo.  Bragantia
0:175-183, 1949,

DUCHAUFFOUR, P. Précis de pédologie. Paris, Maszson, 1960. 438p.

ESTADOS UNIDOS. Soil Survey Staif. Soil classification. A com-
prehensive system 7th aproximation. \Washington, 1960. 263p.

MEDINA, H. P. Modificagbes da terminologia das classes limosaz da
classificagio granulométrica do solo.  Campinas, Instituto Agrondmico,
1961. (Trabalho apresentade na Congresso Brasileiro de Ciéneia do Solo,
8., Belém, 1961)

—r e & GROHMANN, F. Consideracdes gerais sdobre a capa-
mcl'lclc de campo (Nota pleua) Campinas, Instituto AgronOmico, 1961,
(Trabalho apresentado no Congresso DBrasileiro de Ciéncia do Solo, 8,
Belém, 1961)

_— & —.  Coutribuigdo ao estudo da andlize grannlométrica
do sole. In: Congresso Brasileiro de Ciéneia do Solo, 6., Salvador, 1957,
Anais.  Rio de Janciro, Sociedade Brasileira d¢ Ciéncia do Solo, 1962,
p.2%-38.

NASCIMENTG, A. C. Méodo de analise de solos utilizados na Seciio de
Agrogeologia, do  Institute Agrondmico de Campinas, 1969,  (Datilo-
grafudo)

OLIVEIRA, J. B, & ROTTA, C. [.. Apreciacdes generalizadas sobre a
variacio das caracteristicas quimicas das unidades de solos da Estacao
Experimental de Limeira. Bragauntia. (No prelo)

PAIVA NETQ, 1. E. Soles da bacia Parana-TUragual,  Sie aulo, Co-
nussiao [uterestadual da Bacla Parand-Urngnai, 1961, 168

—; CATANI[, R. A.; KUPPER, A; MEDINA, H. P.; VER-
DADE, F. C.; GUTMANS, M. & NASCIMENTO, A, C, Observagdes
ecrais sdbre os grandes tipos de solos do Estado de Sio Paulo. Bragantia
11:227-233, 1951.

PENTEADO. M. M. Geomorfologia do selor centro-ocidental de depres-
sl periférica paulista,  Rio Claro, Fac. Fil. Ciéucias e T.erraz, 1968,
160f1s. (Tese de doutoramento)

RAT], B. van. Determinagio de cileio ¢ magnésio pelo E DT A, em
extratos acidos de solas. Bragantiaz 23:317-326, 1966.

——— & KUPPER, A. Capacidade de troca de calions em solos, Ese
iude comparativo de alguns métodos.  Bragantia 25:327-336, 1966,



60

DBRAGANTIA Vol. 32, N2 1

RICHATRDS, L. A, A pressure membrane extraclion apparatus for soil
solutions. Soil Sci. 51:377-386, 1951, :

SAO PAULO. Iastituto Geografico e Geoldgico. Mapa geoldgico do Es-
tado de Sdo Paulo. Sio Paulo, 1963. Escala 1:1.0600.000.

SERVICO NACIONAT. DE PESQUISAS AGRONOMICAS. Comissdo
de Solos. Levantamento de reconhecimento dos solos do Fstado de Sio
Paulo. Rio de Janeiro, Ministério da Agricultura, 1960. 634p. (Do-
letim 12)

THORNTHWAITE, C. W. & MATHER, J. R. The water balance.
Centerton, N.J., 1955, 104p. (Publications in climatology, V.8, n.1)

THORP, 1. & SMITH, S. Higher categories of soil classification: order,
suborder, and great soil groups. Soil Sci. 67:117-126, 1949,



LEGENDA——
SOLOS COM B LATOSSOLICO

LATOSSOLO VERMELHO ESCURO DISTRGFICO, TEXTURA ARGILOSA

EE) unipabe LiMEIRA

[E%3 uniDADE LIMEIRA - FASE MUITO AcIDA

UNIDADE LIMEIRA - FASE LIGEIRAMENTE AGIDA / ACIDA
83 unipabe coiaBEIRA

SOLOS COM B TEXTURAL
UNIDADE BONECA

UNIDADE REPRESA

INTERGRADE - LATOSSOLO VERMELHO ESC.-ORTO — TERRA ROXA ESTRUTURADA E
INTERGRADE - TERRA ROXA ESTRUTURADA — LATOSSOLO VERMELHO ESC.-ORTO

UNIDADE TRANSIGAO
UNIDADE TRANSIGAO - VARIAGAO LE-TE
UNIDADE TRANSIGAO - VARIAGAO TE-LE

COMPLEXO INDISCRIMINADO

DE S0LOS HIDROMGRFICOS
DE SOLOS NAO HIDROMORFIGOS
DE SOLOS NAO HIDROMORFICOS E RASOS

DE SOLOS NAO HIDROMGRFICOS, AMARELADOS

—— CONVENGOES ——

¥m  CONSTRUGOES
® LOCAL DE GOLETA DE PERFIL

e PONTOS DE OBSERVAQ/-_\O MENCIONADOS NO TEXTO

— DELIMITAGAO DAS UNIDADES
DELIMITAGAO DAS FASES E TRANSIGOES

== ESTRADAS E GAMINHOS
B> rerresa

4~ BANCADA LATERITICA EXPOSTA
4k BREJO

(i)

.4 MATO
B SOLOS COM "PAN"

INSTITUTO AGRONOMICO DE GCAMPINAS
ESTACKO EXPERIMENTAL DE LIMEIRA
MUNICIPIO DE CORDEIRGPOLIS

—==CARIA DF SO1LOS ——
JB.OLIVEIRA E GC.L.ROTTA
1970

ARARAS

4””‘”6‘U[ﬂ‘

ViIia

=
A=
S

CAMPINAS

m

8
g

0 190 200 300
ESCALA GRAFICA

AREA: 197,99 ha
0,87 ha

UNIDADE OARTOGRAFICA DE BASE






