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SINOPSE

Analisaram-se o desenvolvimento e a produtlvidade de progénies de cafeeiros
de porte reduzido pertencentes aos cultivares san ramon, caturra e sfo bernarde,
na regiio montanhosa de Monte Alegre do Sul. Tomou-se como padrio & pro-
génie n.® 662 do cultivar burbom vermelho, de porte médio. Usou-se o delinea-
mento em blocos a0 acaso, parcelas subdivididas, com guatro e uma planta por
cova em cada parcela a fim de avaliar a reacho de 18 progénies nessas duss
modalidades de plantio.

De modo geral as progénies tiveramn saltura pouco malor quando plantadas
& quadro mudas. Os dados de produgfio de café maduro no periodo de 15 anocs
indicaram que apenas algumas progénies nfic mostraram diferencas de producio
guando plantadas & uma ou 8 guatro plantas por cova, enquanto outras revelaram
diferencas significativas a favor do plantlo & quatro mudss. Também mostraram
que as progénles dos cultivares de porte pequeno produziram menos do que a
- de burbom vermelho 662, Os valores do coeficlente de correlagho e o da inte-
racho entre a modalidade de plantic e produgfico das progénies indicaram que
a8 melhores progénies plantadas a ums muda no geral também o sfio quande
plantadas a gquatro mudas por cova. Observou-se, ainda, que no plantio a quatro
mudas 88 porcentagens de grios chatos mostraram-s¢ pouco menores e, as de
graos moca, pouco malores, em relagio ao plantio a ums Gnica plants por
COVA.

1 — INTRODUCAO

Virios cultivares ji foram descritos na espécie Coffea arabica apre-
sentando porte menor que o ardbica ¢ o burbom. Os cultivares san ramon,

{!) Trabalho parcialmente executado com o auxflic do Instituto Brasileiro do Café,
através de Convénio com a Secrectaria da Agricultura do Estado de S3o Paulo, Recebido para
publicacfic em 6 de abril de 1975.

(?) Com holsa de suplementacio do CN.Pq.
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villa sarchi, sdo bernardo, villa lobos e pacas sio mais conhecidos na
América Central (11), enquanto o caturra amarelo, caturra vermelho, ca-
tuai amarelo e catuai vermelho foram encontrados ou obtidos no Brasil
(5, 10). Os cafés laurina e o mokka sfo de ha muito conhecidos em vérias
regides cafeciras da Africa ¢ da Asia e apenas o semperflorens parece
acorrer espontancamente na Etidpia (4).

Com o progressivo encarecimento da mé#o-de-obra para a colheita,
virios centros experimentais vém procurando estudar esses cultivares de
porte pequeno, mais ficeis de serem colhidos, a fim de avaliar a sua
potencialidade ¢ utilizar os mais promissores para fins de plantio direto
ou em planos de hibridagio. Os cafeciros menores podem ser plantados
em populagdes mais densas, do que podem advir produgdes mais elevadas
por érea.

Os dados de produgio ja coletados tém indicado que, em Costa Rica,
a producBo do caturra €, as vezes, mator do que a do villa sarchi e signi-
ficativamente maior do que a do villa lobos; aproxima-se ou até ultrapassa
a produgdo dos cultivares de porte alto, de acordo com a localidade (6).
Em Quénia o caturra vem sendo considerado como o cultivar mais indi-
cado para o plantio denso (7) ¢ em ensaios realizados em El Salvador,
tanto com ou sem protegio de drvores de sombra, o caturra também tem
se mostrado bem mais produtivo do que o villa lobos (9).

Em Porto Rico (8) os cafeeiros caturra, villa lobos e pacas, embora
menos produtivos do que a selegio local puerto rico 401, estdo sendo
preconizados para plantio em pequena escala, para fins experimentais.

Os cultivares de porte pequeno, principalmente caturra e villa sarchi
tém sido utilizados em hibridagdes a fim de se obterem plantas de porte
pequeno com caracteristicas desejadas. Assim, em Campinas, hibridagtes
foram feitas para transferir o gene caturra para © mundo novo (5) e mais
recentemente para cultivares com resisténcia a Hemileia vastatrix. Com a
mesma finalidade vém sendo executados, em Portugal, cruzamentos entre
o caturra, o catuai e o villa sarchi, com plantas selecionadas do Hibrido
do Timor altamente resistentes ds ragas desse patégeno. SelegOes a partir
dessas hibridagbes estiio sendo avaliadas em diversas regides cafeeiras (2).

As produgbes e as caracteristicas gerais de algumas progénies de
cafeeiros portadores de fatores que reduzem a altura da planta foram ana-
lisadas em Campinas (1), verificando-se maior produtividade para a progé-
nie do café sdo bernardo e produgbes semelhantes para o caturra amarelo e
caturra vermelho. Ensaio semelhante ao de Campinas (1) foi plantade na
Estagdo Experimental do Instituto Agrondmico em Monte Alegre do Sul,
regiio montanhosa, onde os tratos culturais e principalmente a colheita
sdo dificeis ¢ dispendiosos. Os dados deste ensaio sobre ¢ comportamento
de 16 progénies de cultivares de porte baixo sfo apresentados neste
trabalho.
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2 — MATERIAL E METODOS

Analisaram-se a altura das plantas, a produtividade e os tipos e ta-
manho das sementes de nove progénies S, derivadas da introdugio n.° 1036,
cinco da 1039, duas da 1034, uma progénie S, da selegiio 662 e uma do
hibrido F, H'2053.

A introdugio 1036 foi recebida em 1950 de El Salvador, com o nome
de san ramon x burbom vermelho. Na realidade apresenta um fator gené-
tico com efeitos muito semelhantes ao do caturra (3), sendo classificada
como caturra vermelho. A introdugio 1039 proveio da Guatemala, aqui
tendo chegado em 1950, por atengic do eng. agr. Jodo Aloisi Sobrinho,
com a denominag@io de pache ou sdo bernardo. Pelos seus caracteres deve
tratar-se de um mutante derivado do cultivar ardbica. A introdugio 1034
proveio de Costa Rica e pertcnce ao cultivar san ramon. A selegdo 662
foi obtida em Campinas, tendo a planta matriz sido selecionada pela ele-
vada produtividade (1). Trata-se de uma das methores selegbes de burbom
vermelho obtidas na Segio de Genética do Instituto Agrondmico. O hibrido
H 2053 corresponde ao cruzamento de maragogipe com burbom vermelho.

Utilizou-se o delincamento de blocos ao acaso com parcelas sub-
divididas, com quatro repetigbes. Duas parcelas foram avaliadas, corres-
pondendo a nimeros diferentes de plantas na cova, uma parcela contendo
apenas uma planta ¢ a segunda correspondendo a uma cova com quatro
individuos. Dezoito subparcelas correspondendo a dezoito progénies
foram avaliadas nesse experimento. O espagamento foi de 2,0 x 1,5
metro, Plantaram-se, a0 lado desse ensaio, quatro outras repetigbes suple-
mentares das 18 progénies em blocos ao acaso e com apenas uma Unica
muda por cova, para fins de selegdo. O ensaio foi plantado em 1956.

Os dados referem-se 2 produgio média em quilogramas de café cereja,
tendo cada cova sido colhida individualmente no periodo de 1958 a 1972.
Para estudo dos tipos de sementes separaram-se de 500 a 1.000 gramas
de café cereja da colheita de 1972. Apds o beneficio, as sementes dos tipos
moca, concha e chato foram separadas ¢ pesadas para cilculo de porcen-
tagem. A altura das plantas foi avaliada em 1972, antes da e¢liminagfo do
ensaio, tendo-se¢ usado a altura média das plantas nas repetigbes com mais
de uma planta por cova.

A andlise do experimento foi feita em blocos ao acaso, com parcelas
subdivididas, as parcelas compreendendo as progénies plantadas a uma ¢
a quatro mudas por cova. Calculou-se a interagio entre essas duas moda-
lidades de cultivo e também o coeficiente de correlagio entre essas produ-
¢des. As produgdes das quatro repetigbes suplementares, a uma planta por
cova, foi analisada em blocos ao acaso. Tomou-se a progénie S, C 662-6
de bourbon vermelho como testemunha, por ser uma das mais conhecidas
na ocasifo. Na comparagio das médias das produgdes utilizou-se o teste
de Tukey,
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3 — RESULTADOS

Os dados obtidos referem-se & altura média das plantas, ao peso
médio de-caié maduro separadamente para as duas modalidades de plantie,
¢ aos tipos e tamanho das sementes.

3.1 — ALTURA MEDIA

No quadro 1 acha-se especificada a altura média para as vérias pro-
génies plantadas a uma e quatro mudas por cova. Nota-se, de modo geral,
que a altura média dos cafeeiros, apés 17 anos, é pouco maior quando
plantados a quatro mudas por cova € apenas em duas progénies a altura
média mostrou-se maior quando plantada a uma planta por cova. Em outras
trés niio se notaram diferengas aprecidveis. Como era de esperar, o burbom
vermelho C 662-6 apresentou altura média maior. As progénies de sdo
bernardo 1039 mostraram-se de menor altura. Das progénies de porte
menor, as de prefixo 1036-34 e 1036-43 foram as que deram altura pouco
acima de 2 metros com uma muda por cova. Quando plantadas a guatro
mudas, no entanto, nao foram essas as progénies de maior altura média.

Nas quatro repeti¢ies suplementares (quadro 2) a progéniec burbom
vermelho 662-6 e a populagdo hibrida H 2053-1 deram altura média de
50 cm maior que as progénies de porte pequeno. Destas, as de prefixo
1039 foram também as de porte menor.

3.2 — PRODUTIVIDADE

Anslisando as progénics em conjunto, a quatro ¢ a uma planta por
cova, verificou-se que as produgbes das progénies a 4 mudas por cova
foi significativamente maior do que a uma planta por cova. Analisando
cada uma delas quanto a essa modalidade de plantio, notou-se que apenas
em trés progénies (1036-33, 1036-8 e 1036-45) o plantio a quatro mudas
por cova revelou-se significativamente melhor do que a uma planta por
cova (A 5% = 17,5 kg) havendo para as demais progénies diferencas
néo significativas, embora quase sempre a favor de plantio a quatro mudas
{quatro 1). O valor do erro experimental do ensaio foi relativamente alto,
sendo de 24,4% o coeficiente de variagdo relativo 3s parcelas (modali-
dade de plantio), e de 26,5% o referente as subparcelas (progénies).

A anélise de produgio das 18 progénies a uma planta por cova indicon
que apenas a de bourbon vermelho 662-6 mostrou-se significativamente
mais produtiva do que nove outras progénies. Considerando apenas as
progénies a quatro mudas por cova, verificou-se que também a 662-6
revelou-se mais produtiva do que 12 outras progénies { A 5% = 31,7 kg).

Calculou-se, ainda, o coeficiente de correlagfo entre as produgles ve-
rificadas para as progénies plantadas nas modalidades de uma e a quatro
mudas, tendo-se obtido um valor positivo e significativo a 1% de r = 0,63.
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QUADRO 2. — Altura média e produciio total média por progénie, em quatro
repeticies de uma planta por cova, no periodo 1958/72, de café maduro e tipos
de sementes de progénies de cafeeiros tle porte pequeno, em relagfio ao burbom
vrmnelho, na Estacfio Experimental de Monte Alegre do Sul

Altura Producéo SEMENTES DOS TIPOS
PROGENIE média café
maduro Concha Moca Chato
cm kg % % %
1036-33 ......... 213 432 23 12,5 852
1036-8 .......... 182 453 1,2 76 912
662-6 ..... Lo, 257 87,0 2.3 15,5 82,1
1036-34 ......... 170 45,0 1,5 138 84,7
1036-38 ......... 153 36,5 1.2 a7 89,1
H 2063-1 ........ 256 65,0 3,0 1T 85,3
1034-1 .......... 205 448 14 9,3 89,3
1039-56 ......... 167 358 1,5 10,4 88,1
1036-45 ......... 215 435 18 98 88,6
1036-43 ......... 172 41,6 1,9 7.8 90,5
1036-44 .. ....... 210 456 2,6 10,0 B7.4
1039-63 ......... 210 40,8 2,0 7.8 -80,2
1036-37T ......... 233 45,4 1,7 8,6 897
1034-4 .......... 223 43,7 20 10,7 873
036-6 .......... 137 36,0 1,1 8,4 80,5
1039-42 ......... 172 412 24 10,7 86,9
1039-44 .......... 190 417 1.8 13,4 84,8
1039-58 .......... 157 36,1 2.4 6,4 81,2

A 5% = 314 kg

Isto indica que, embora tenham ocorride excegles, as melhores progénies
plantadas a uma muda também o foram quando plantadas a quatro mudas
por cova. A interagdo modalidade de plantio, de uma ou quatro plantas
por cova ¢ produgdo das progénies niio foi significativa, indicando que,
para a maioria destas, a capacidade de produgfo independe da modalidade
de plantio.

A anilise das quatro repeti¢Oes suplementares mostrou que o burbom
vermelho 662-6 produziu significativamente mais do que 16 outras progd
nies { A 5% = 31,4 kg). Das progénies de porte menor apresentaram pro-
dugbes mais elevadas as de prefixo 1036-44, 1036-37, 1036-38, 1036-34
e 1034-1, embora as diferengas nfo sejam significativas. A progénie 1039-56
(quadro 2) teve a menor produgio.

3.2.1 — VARIABILIDADE DENTRO DAS PROGENIES

Fez-se uma revisdo da produtividade total no pericdo de 15 anos das
plantas a uma muda por cova, tendo em vwista possibilitar, dentro das
progénies, a escolha de cafeciros individuais de boa produtividade, para
fins de selegdo .
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Verificon-se que as quatro plantas mais produtivas de cada progénie
de porte pequeno tém média de producio menor do que as pertencentes
4 progénie 662-6 de burbom vermelho, a saber:

Progénie Produgio média Limite de variacio
kg _ kg
1036-33 50,3 36-55
1086-8 44,8 42-53
662-6 91,0 84-96
1036-34 495 43-58
1036-38 415 36-51
H 2053-1 73,0 61-87
1034-1 49,3 38-62
1039-56 16,0 33-60
1036-45 45,0 40-57
1036-43 495 46-57
1036-44 51,0 39-72
1039-63 51,8 46-58
1036-37 52,0 41-71
1034-4 49,8 44-61
1036-6 49,0 40-69
1039-42 475 46-50
1039-44 443 43-46
1039-58 428 38-54

Foi observado que apemas uma planta da progénic 1036-44 ¢ outra
da 1036-37 deram produgdes totais acima de 70 kg de café e que as da
progénic 662-6 foram melhores ¢ mais uniformes na produggo.

3.3 — TIPO DE SEMENTES

No que se refere ao tipo de sementes (chato ou normal), os dados
do quadio 1 revelam que ndo se notam acentuadas diferengas quanto a
este particular nas modalidades de plantio, mas uma tendéncia de as por-
centagens se mostrarem menores a quatro mudas (13 progénies). No plantio
a 1 muda por cova as progénies 1036-38 ¢ 1034-4 apresentaram as maiores
porcentagens de sementes do tipo chato, 0 mesmo tendo ocorrido para
essas progénies a quatro mudas por cova.

Quanto ao tipo moca, notam-se porcentagens poucc maiores em 14
das progénies no plantio a quatro mudas do que a uma planta. Na moda-~
lidade de uma planta o maior valor foi notado para a populagdo H 2053-1
e, a quatro mudas, para a progénie 1036-33.

As porcentagens de sementes do tipo concha foram semelhantes para
os dois tipos de plantio ¢ porcentagens mais elevadas foram constatadas
para as progénies 1039-42 a uma muda por cova e para 1039-63, a 4 mudas.
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Nas quatro repetigdes suplementares, quadro 2, 1036-8 e 1039-58
foram os itens que apresentaram maior quantidade de sementes do tipo
chato, ¢ a C 662-6, a que deu a menor porcentagem. Também foram as
progénies 662-6, 1036-34 ¢ 1039-44 que mostraram maior quantidade de
sementes moca, sendo a variagio na porcentagem de sementes concha con-
siderada normal para todos os itens.

4 -— DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os dados referentes & altura das plantas mostram, de um modo geral,
que o plantio a uma unica muda por cova resultou em plantas de altura
menor tanto para as progénies de porte pequeno como para a de burbom
vermelho e para hibrido H 2053-1. Este fato ¢ de interesse pois a redugio
da altura da planta tornou-se conveniente para facilidade de tratamento
fitossanitirio e operagio de coltheita. E de significagfio terem algumas pro-
génics 1036 reagido diferentemente, dando altura praticamente igual nas
duas modalidades de plantlo ou altura maior a uma planta por cova, como
reagdo diferente & competigio verificada.

As progénies estudadas ndo mostraram produtividade média elevada
ern Monte Alegre do Sul e nenhuma delas teve produgiio igual 4 de burbom
vermelho. O espagamento bastante reduzido, correspondente a 3 me-
tros quadrados por planta, resultou em produgtes calculadas de café bene-
ficiado para as 5 melhores progénies de porte pequeno, a uma planta por
cova, de aproximadamente 2.000 kg por hectare. Nesse mesmo espaga-
mento a produgio de burbom vermelho foi de aproximadamente 3.200
kg/ha, Em espacamento de 1 x 1 m, para café semelhante ao burbom
vermelho, produgbes bem mais elevadas vém sendo obtidas logo nos dois
primeiros anos de produgdo pelos pesquisadores de Quénia (7).

O exame da produgdo total individual nos cafeeiros de porte reduzido
mostra que a sita capacidade de produgio € bem menor do que as de
burbom vermelho, tendo a média das quatro melhores plantas da progénie
1036-37, alcangado apenas 56% da produgio das melhores plantas da
662-6, o que revela que dificilmente esses cafeeiros poderdio ser indicados
para plantio direto.

O fato de as progénies plantadas a quatro mudas apresentarem ten-
déncia de produzir menor porcentagem de sementes do tipo chato e maior
porcentagem de moca, deveria ter causa comum, relacionada com a falta
de polinizagdo, desde que nos frutos moca uma das sementes deixa de se
desenvolver. E dificil, no entanto, aceitar essa hipotese, pois seria de sc
esperar, no plantio a quatro mudas, quantidade suficiente de pblem para
a total polinizagdo dos Ovulos. Isto faz supor que essa ocorréncia tenha
uma origem fisiolégica relacionada com o desenvolvimento das sementes
no ambiente de competigio cntre as quatro mudas, plantadas em uma
mesma cova,
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A caracteristica de porte pequeno, principalmente dos cafeeiros mais
bem adaptados, deve ser aproveitada, transferindo-se os fatores relacio-
nados para linhagens mais produtivas tal como se procedeu na obtengao
do cultivar catual (5) considerado de grande interesse econdmico para as
regides cafeeiras do Brasil.

COFFEE BREEDING

XXXIV — YIELD AND PLANT CHARACTERISTICS OF SEMI-DWARF COFFEE
CULTIVARS IN MONTE ALEGRE DO SUL, SP.

SUMMARY

Progenies of the semi-dwarf cultivars San Ramon, Caturra and 8io Bernardo
of Coffea arabica were analysed in relation to plant development, yield and seed
characteristics in Monte Alegre do Sul, SP. As tester was used a selected burbom
vermelho progeny. The performance of these selectiohs when planted at one or
four plants per hill was also studied.

The accumulated yield after 15 consecutive years revesled that the diffe-
rences in yield between planting one or four plants per hill were significative
only for a few progenies. There was, however, a tendency to higher yield when
four plants per hill was used independently of the genotype. All semi-dwarf
progenies showed a lower yeld than burbom vermelho.

Selected Individual plants may improve the yield in the semi-dwarf coffee,
due to the high yield variability noticed In their progenies.
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