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SINOPSE

O presente trabalho descreve o levantamento de solos ao nivel de série,
efetuado na Estacio Experimental de Itararé, SP, que ocupa umasa area de 495 ha.

O relevo regional é representado por superficies suavizadas esculpidas em
material do Devonianoc. O tipo climéatico é Cfa, segundo Koppen, e a vegetacao
primitiva, campos altimontanos.

Foram observados 118 pontos em 50 dos quais foi coletado material para
analise granulométrica e/ou quimica. Foram coletados, descritos e analisados
10 perfis e estabelecidas sete unidades de mapeamento pertencentes aos grandes
grupos Inceptisol e Oxisol, € a um complexo indiscriminado.

| — INTRODUCAO

O levantamento pedoldgico da Estagdo Experimenatl de Itararé teve
como objetivo principal a identificacdo, caracterizagdo, classificagdo
e cartografia de seus solos.

Com isso pretendeu-se oferecer informacdes mais detalhadas sobre
os solos dessa area, possibilitando aprimorar os estudos das relagdes solo-
-planta.

(*) Recebido para publicagio em 15 de fevereiro de 1976.
() Com bolsas de suplementagdo do C.N.Pq.

(®) Os autores agradecem aos Srs. Eng.© Agr.® J. V. Chiarini, Chefe da Segido de Foto-
interpretagio, Topégrafo Newton Fonseca e Desenhistas Raphael Pompeu de Camargo e Walter
Brandini Filho, a colaboragdo prestada.

*) Ao Dr. F. Grohmann, os autores agradecem as determinagdes da composigBo granu-
lométrica.
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2 — DESCRICAO GERAL DA REGIAO

2.1 — AREA E LOCALIZACAO

A Estacio Experimental tem area de 495,3 ha e situa-se no sudoeste do Estado
de Sao Paulo, na Depressio Periférica, zona do Paranapanema (3), préximo a
divisa com o Estado do Parang e distanciada cerca de 30km da cidade de Itararé,
aproximadamente nas seguintes coordenadas geograficas: 24°16° S e 49°13° WG.

2.2 — RELEVO

O relevo é suave-ondulado apresentando colinas com topos ligeiramente
abaulados e vertentes curtas com 5 a 15% de declividade.

2.3 — GEOLOGIA

A Estacio Experimental de Itararé situa-se na pequena area de sedimentos
da formacao Furnas do Periodo Devoniano, que se estende da divisa do Estado
do Parana até parte do municipio de Itapeva (24).

Os sedimentos da formacido Furnas, porcao inferior do Devoniano na Bacia
do Parani, consistem de arenitos de granulagio média a grossa, havendo também
intercalagdes conglomeraticas, siltosas e finos leitos de folhelho micéaceo.

2.4 — VEGETACAO

A Estacdo Experimental foi instalada em 4rea ainda coberta inteiramente
pela vegetagado natural, representada por vegetacdo gramindéide tipica de campo
altimontano.

2.5 — CLIMA

Devido a Estag¢do Experimental ter sido instalada ha menos de trés anos,
nao dispde ainda de registros climaticos relativos a um periodo suficientemente
longo para ser utilizado sem reservas.

Utilizaram-se, por isso, os registros de precipitagdo pluvial obtidos na cidade
de Itararé, e os de temperatura estimados com base no trabalho de Pinto e
colaboradores (26), tomando por variaveis para o cdlculo das equagbes a altitude
de 1.200m e a latitude de 24°00.

No quadro 1 sao apresentados os valores médios de precipitacio e de
temperatura mensais.

Esses dados permitem caracterizar o clima da Estagdo Experimental, segundo
o sistema de Koppen, como Cfa, ou seja, clima mesotérmico e imido sem estiagem
e com a temperatura média do més mais quente inferior a 22°C.

Observa-se, pelo quadro 1, que o més mais frio é o de julho, com média
mensal de 12,0°C, e o mais quente é fevereiro, com média mensal de 19,0°C.

R Sendo a diferenca entre a média da temperatura de veriao (18,7°C) e a de
inverno (12,6°C) superior a 5°C, e a temperatura meédia anual do solo a 50cm
compreendida entre 15 e 22°C, pode-se enquadrar esse regime térmico para fins
de classifica¢c2o segundo o Soil Taxonomy (13) na classe ‘““Thermic”.

O balango hidrico na cidade de Itararé nao registra periodo de dificiéncia
hidrica; ao contririo, predominam os periodos de excedente hidrico, fato que pode
ser extrapolado para a Estacdo Experimental e permite classificar o regime hidrico
como “Udic” (13).



OLIVEIRA, VALADARES & RoTTA
Setembro, 1976 LEVANTAMENTO PEDOLGGICO: E. E. ITARARE 297

QUADRO 1. — Distribuicdo mensal da precipitacao pluvial na cidade de Itararé,
e temperaturas médias do ar na Estacio Experimental de Itararé, SP

MES PRECIPITACAO TEMPERATURA
mm °C
Janeiro ... ... . i e 220 18,8
Fevereiro .............c..viiiiian. 195 19,0
MATCO . vvveirin e inenenens 135 18,2
Abril ... 58 16,5
Malo ..o e 58 13,8
Junho ......... ... i, 58 12,6
Julho ... ... 56 12,0
AgOoSto ... 38 13,2
Setembro ............. ... i 75 14,7
outubro ... o i 120 15,8
Novembro ...............c.cooonnn. 102 17,0
Dezembro ................. ... 140 18,2
TOTAL .. it 1255 15,8

3 — METODOLOGIA DE TRABALHO

3.1 — METODOS DE CAMPO E ESCRITORIO

Para os trabalhos de campo utilizou-se como mapa-base uma ampliagao
de fotografia aérea, na escala aproximada de 1:5.000.

A auséncia de benfeitorias por ocasido da tomada da fotografia, aliada
4 suavidade do relevo e & cobertura graminéide de toda a area, tornou dificil a
localizacdo precisa, na fotografia, dos pontos observados no campo. Este fato
exigiu a execucdo de levantamento topografico (3), mediante o qual foi possivel
demarcar no mapa os pontos e perfis descritos.

Os trabalhos de campo foram iniciados com a descri¢go de solos em pontos
previamente selecionados nas 4reas que apresentaram possibilidade de possuir
solos distintos.

Com base nessas observacgdes iniciais elaborou-se uma chave para identificagéo
das unidades, tomando como principais critérios diferenciais a natureza mineral
ou organica, a cor, a textura, a profundidade do “solum”, a espessura do horizonte
A e a estrutura do solo até a base das trincheiras de 60 x 60 x 60 cm.

Mediante a abertura sistematica de trincheiras e tradagens na base das
mesmas 'e ainda em barrancos de estradas, procedeu-se i observacdo e descricdo
de 118 pontos em 50 dos quais coletou-se material de virias camadas para efetuar
as determinagdes de: pH em Aagua, carbono, Ca*+, Mg+, K+, H+, Al’*+ e compo-
sicAo granulométrica.

Depqis de separadas as unidades de solos, foram abertas dez irincheiras para
exame, descricdo e coleta de perfis representativos das unidades de mapeamento.
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Quando necessario, coletou-se material até 300 cm de profundidade, fazendo
uso do trado.

" Nao foi descrito e nem coletado perfil em area de solos hidromérficos devido
ao fato de o lencgol freatico apresentar-se muito elevado.

As descricoes dos perfis foram baseadas no “Manual para descrigdo do solo
no campo” (10).

3.2 — METODOS DE LABORATORIO
3.2.1. — ANALISE FiSICA

— Composicdo granulométrica: empregou-se o método da pipeta e dispersao
com NaOH 0,IN segundo Grohmann & van Raij (16) ).

— Argila dispersa em agua: 10g TFSA mais 50ml de agua destilada e
repouso durante 15 horas, seguindo-se, apés completar 500 ml com agua
destilada, agitacdo mecanica durante 10 minutos. Dessa etapa em diante
seguiu-se o método da pipeta.

— Umidade a 1/3 de atmosfera: método da centrifuga durante 30 minutos
a 1440rpm (23),

-— Umidade a 15 atmosferas: método da membrana de pressio a 15
atmosferas (27).

3.2.2 — ANALISE QUIMICA

— pH em agua e em solugdo de cloreto de potassio IN: determinagio
potenciométrica apds trés horas de repouso; rela¢ao solo liquido de 1:2,5.

— Carbono organico (C): oxidacfo da matéria organica com solugdo 1IN
de bicromato do potassio e H,S0O, concentrado; titulagdo do excesso de
bricromato com solugdo de sulfato ferroso amoniacal 0,5N usando a
difenilamina como indicador, segundo Vettori (31).

— DBases trocéveis: extragdo por agitacdo com HNO, 0,056N. Dosagem dJdo
cdlcio e do magnésio por espectrofotometria de absor¢do atémica utili-
zando La.,O; a 0,5% para eliminar a interferéncia do aluminio na
determinag¢do do calcio. O potassio foi determinado por fotometria
de chama.

-— Acidez titulavel (H+ 4+ APP+): extragdo por agitagio com acetato de
calcio 1IN a pH1T7 e titulacdo com NaOH, 0,05N.

— Aluminio trocavel (Al’+): extragado por agitacdo com KC1 1IN e titulacao
com NaQOH 0,05N.

— Caracter alico (m): calculado pela razao Al*+/(Al+ + S).100.

— Retencao de cations (CR): calculado pela soma AP+ S e expresso
por 100g de argila.

— Capacidade de troca de cations (CTC): calculada pela soma dos valores
S, AP+ 4 H+.

— Nitrogénio: oxidagdo com H,SO, concentrado em presenca de uma
mistura de Se, Na,SO, e CuSQ,; destilacdo em presenca de NaOH 10N
e recepcgdo do destilado em solug@o aquosa de H.BO, a 4% com indicador
misto de verde-de-bromocresol e vermelho-de-metila em dlcool etilico (31).

— Ferro livre, segundo Jackson (19).

— 8iQ,, ALQ,, FeQ, TiO,, P,O, — Digestdo com H,SO, 1:1; separacio do
Si0, por filtragdo; solubilizagdo do SiO, dos silicatos com solugdo de
NaCo, a 5% a quente, dosagem do SiQ, com soluc¢do sulfomolibdica em
presenca de solugdo de acidos tartarico e ascérbico; em aliquota do
filtrado do extrato sulfurico determinou-se o ALO, com EDTA e ZnSO,,
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usando a ditizona como indicador; o Fe,O, pela 1,10-fenantrolina em
presenca de 4cido ascorbico e citrato de sédio; o TiO, pelo KMnO, em
presenca de dcido sulfiirico; o P,0O; colorimetricamente pelo molibdato de
amdénio em presenca de subcarbonatc de bismuto e utilizando o &cido
ascérbico como redutor (31).

Ki — calculado pela relagdo molecular SiO,/Al,Q,.

Kr — calculado pela relagio molecular SiO,/ALO; + Fe,O,.

— Zinco, cobre, manganés e ferro solivel — Extraidos de 10g de amostra
do horizonte superficial (TFSA), por agita¢do com 20 ml de uma solucgido
0,006M DTPA, 0,01M CaCl, e 0,1M TEA, segundo Lindsay & Norvell (21)
e determinados por espectrofotometria de absorcio atémica.

3.2.3 — ANALISE MINERALOGGICA

- Anadlise quantitativa da fragdo 50-200y
Separaggo dos pesados, com bromoférmio. Identificagdo dos minerais,
em microscépio polarizador. Contagem dos graos.

— Anilise qualitativa da fracdo argila.

Difragdo de raios X em amostras ao natural e glicoladas 4 temperatura
ambiente e submetidas a varias temperaturas.

— Andlise quantitativa da fraghdo argila.
Determinacido da caulinita e da gibbsita por andlise termo-diferencial.

A alofana foi determinada pelo método da dissolugao seletiva, com NaOH 0,5N
segundo Hasimoto e Jackson (17). O silicio fol determinado pelo método do
acido molibdico amarelo (19), e o aluminio pelo aluminon (18).

O teor de mica foi calculado com base na porcentagem de K,O total,
considerando-se que as micas dioctaedrais apresentam 10% de K,O (19).

A determinag¢do da montmorilonita foi baseada na capacidade de troca, e a
da vermiculita na fixacdo de potdssio, segundo o método de Alexiades e Jack-
son (2, 3).

4 — DESCRICAO DOS SOLOS

4.1 — GENERALIDADES

Os solos da Estacio Experimental foram cartografados ao nivel de série,
porém, devido & reduzida 4rea ocupada mesmo pelas unidades mais extensas,
e ao pequeno conhecimento acumulado em torno desses solos, eles foramm denomi-
nados simplesmente de “unidades”.

A classificagao dos solos em niveis categéricos superiores foi feita com base
na classificacdo proposta pelo Soil Survey Staff em 1970 (13) tendo-se procurado
fazer a correlagio com a legenda empregada pela Equipe de Pedologia do Ministério
da Agricultura (8), com a classificacdo francesa (15) e com a legenda da FAO/
UNESCO (14), as quais serdo designadas respectivamente por SSS, MA, F, FAO.

Nao obstante reunir resultados quimicos de amostras coletadas em 50 pontos
além dos perfis, nao foi utilizado nenhum critério baseado em caracteristicas
quimicas para o estabelecimento de classes, mesmo ao nivel de série, devido aos
valores ‘serem muitos baixos, com variagdo muito pequena. Assim, foram con-
sideradas para o estabelecimento das unidades de mapeamento principalmente
as caracteristicas morfolégicas e fisicas.
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No quadro 2 séo apresentados os valores da média e os maximos e minimos
das principais caracteristicas quimicas dos solos da Estacfo Experimental.

Observa-se, pelo referido quadro, a pequena variacdo absoluta verificada para
as diversas caracteristicas apresentadas. Devido a este fato, achou-se mais
interessante fazer consideracOes generalizadas, vélidas para todas as unidades
identificadas, do que para cada uma em particular. .

O pH apresenta-se baixo em todos os perfis, havendo um aumento gradual
em profundidade quando entdo atinge valores ligeiramente superiores a 5,0.

Os teores de carbono sido relativamente elevados em superficie quando
comparados com os solos bem drenados das regides de menor altitude do Estado
de Sao Paulo. H4 um pequeno decréscimo gradual ao longo do perfil, especialmente
na Unidade Urutu, na qual os valores de C permanecem superiores a 1% & mais
de 100 cm de profundidade.

O clima deve ser o principal responsivel pelo acimulo de matéria orgénica.
A baixa temperatura anual aliada a um regime hidrico imido, oferece condigGes
adequadas & baixa mineralizacdo da matéria orgénica, refletida, além dos teores
de C, nas cores escurecidas das camadas superiores do solo, na relagdo C/N bem
maijor que em outros solos do Estado e ainda, nas areas aplainadas dos vales,
pela ocorréncia de turfa.

O aluminio trocavel, se bem que apresente valores que em todos os casos
verificados o situam no nivel téxico, ndo atinge, contudo, cifras suficientemente
elevadas para considerar esses solos como fortemente aluminizados (APP+ > 4
e . mg/100g), caracteristica, segundo Pedro (25), tipica das zonas subtropicais

relativamente frias (X <16°C) e de vegetacdo gramindide, que se desenvolve acima
de 1.000m de altitude.

A saturagdo em aluminio é elevada, atingindo valores superiores a 80% nas
primeiras camadas, conferindo um pronunciado caricter alico a todos os perfis.

Os valores de S, inferiores a 0,5 emg/100 g na camada superficial (34 excecéo
dos perfis 1140 e 1142) e inferiores a 0,1 nas camadas inferiores, refletem a extrema
penuria desses solos em elementos disponiveis para a nutricdo vegetal.

Os valores da capacidade de troca de cations séo relativamente elevados nas
primeiras camadas, devido naturalmente aos teores mais elevados de matéria
organica, pois em profundidade diminuem bastante.

A saturagio em bases extremamente baixa, atingindo, com excecéo do perfil
1142, j4 em superficie, valores inferiores a 5%, e decrescendo a 1% € menos has

camadas seguintes, é mais uma indicagio do estddio avancado de dessaturagio
desses solos.

O Fe, 0, total bem como o Fe,O, livre, aumentam em profundidade, indicando
a ocorréncia de sensivel remanejamento interno desses componentes, ligado
provavelmente ao processo de podzolizacéo.

Quanto aos micronutrientes determinados (quadro 3), o zinco, o cobre e o
manganés apresentaram teores muito baixos, quando comparados acs obtidos em
outros trabalhos (28, 29, 30) nos horizontes superficiais de perfis representativos
de Sao Paulo e cujas médias foram, respectivamente, 0,85 ppm, 3,05 ppm e 23,5 ppm.

No que concerne ao ferro, nao ha dados disponiveis que permitam o mesmo tipo
de comparacao.

Os resultados das andalises mineraldgicas da fracdo argila, que constam do
quadro 4, confirmam os difratogramas de raios X obtidos (figura 1), mostrando
que ela é constituida essencialmente por caulinita e gibbsita, caracterizando o
avancado grau de intemperismo desses solos.
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QUADRO 3. — Teores de zinco, cobre, manganés e ferro, do horizonte superficial
de diversos perfis de solos da Estacao Experimental de Itararé, SP

PERFIL Zn Cu Mn Fe

ppm ppm ppm ppm
1140 0,14 0,8 0,2 64
1141 0,10 0,6 0,2 64
1142 0,28 0,8 3,3 68
1143 0,14 0,4 1,0 68
1144 0,11 1,0 0,9 68
1145 0,21 1,2 1,0 72
1146 0,25 0,9 0,9 72
1147 0,15 1,6 04 66
1148 0,14 038 1,0 64
1149 0,17 15 18 68

Os resultados da andlise mineraldgica quantitativa da fracdo grosseira,
50-100u, que constam do quadro 5, mostram que ela é essencialmente constituida
de quartzo, participando este mineral com mais de 90% da composi¢cdo desta

fracao.

Este fato, aliado a auséncia de minerais de argila possuidores de cations
(Mg*+, K+) na estrutura de sua rede cristalina e passiveis de serem liberados pelo
intemperismo, mostra que esses solos sdo praticamente privados de reserva
potencial de nutrientes.

A identifica¢cdo dos perfis com as classes mineraldgicas preconizadas pelo
Soil Survey Staff (1970) é apresentada no quadro 6, no qual se observa que o0s
solos se distribuem por trés classes: caulinitica, gibbsitica e silicica.

Os solos que apresentaram a razdo (Fe,O; livre 4. gibbsita/argila) superior
a 0,2 nao puderam ser incluidos na classe oxidica devido a apresentarem teores
de quartzo acima de 90% na fracdo grosseira, tendo sido enquadrados na classe
silicica. Como esta razao estd diretamente relacionada com a adsorgdo de fosfato
pela fragdo coloidal do solo, acredita-se que o comportamento dessa classe deve
ser semelhante ao da classe oxidica no que se refere a retencdo desse ion.

Os critérios de separagdo em classe mineralégica aplicados pelo ‘Soil Survey
Staff nao nos parecem muito adequados, pois além de outros aspectos nédo perti-
nentes ao caso, separam solos que devem se comportar de maneira semelhante no
que diz respeito a adsorgao de fosfatos.

As classes de textura foram determinadas utilizando-se a classificagio
textural preconizada por Medina (22), diferindo, portanto, daquela empregada pela
classificacdo americana.

Foram identificadas sete unidades de mapeamento cujas denominagdes, areas
e correlagdo com diversas classificacdes de solos sdo apresentadas no quadro 7.
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Figura 1. - Difratogramas de amostras glicoladas e 4 temperatura ambiente, da fragio argila de alguns solos da Estagio

Experimental de Itararé.
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4.2 — DESCRICAO DAS UNIDADES
4.2.1 — UNIDADE TATU

Devido a4 pequena drea ocupada por esta unidade, foi coletada, além
do perfil, amostra em apenas um ponto, cujos resultados analiticos séo
apresentados no quadro 3.

Ela ocorre em apenas uma gleba, com 1,0 ha, perfazendo apenas 0,2%
da superficie total da Estacdo Experimental.

Caracteriza-se por apresentar um epipedon imbrico (A proeminente),
bruno-escuro, muito argiloso, macigo, relativamente rico em matéria
orgénica, assente sobre um horizonte cdmbico pouco espesso, vermelho-
-escuro, muito argiloso ¢ com estrutura subangular moderada.

Morfologicamente, portanto, hi diferenca acentuada de cor entre o
epipedon e o horizonte cimbico, permitindo facil separagdo no campo.

Sdo solos moderadamente profundos, formados a partir de argilitos.
O “solum” apresenta espessura inferior a 100 cm.

Os “peds” do horizonte (Bs) ¢ do horizonte C do perfil 1.140 apre-
sentaram nas observagdes de campo superficies brithantes, fracas e poucas,
as quais n3o parecem, contudo, tratar-se de cutams iluviais. Como nio
foram efetuadas laminas delgadas para identificacio micropedoldgica, ndo
foi possivel qualificar com maior precisdo estas provaveis feicdes pedold-
gicas e conseqiientemente o horizonte diagndstico.

A auséncia de diferenca textural, a espessura do horizonte (B;) inferior
a 30 cm, o teor de argila natural superior a 5%, a estrutura do (B:), a
marcada diferenca morfoldgica entre os horizontes A ¢ B foram as carac-
teristicas utilizadas para enquadrar o horizonte diagndstico tentativamente
como cambico, ao invés de argilico ou oxico.

Apesar do elevado teor de argila (>85%) ao longo do perfil, o solo
apresenta boa porosidade total, com valores superiores a 50%.

A composi¢do mineralégica da fragdo argila indica predominincia
absoluta da caulinita, que participa com mais de 75% do total (quadro 4).

A relagdo (ferro livre -+ gibbsita)/argila, inferior a 0,2 (quadro 6),
permite enquadrar esses solos, segundo a classifica¢do americana (13), na
classe mineraldgica dos solos cauliniticos.

A mineralogia da fragdo grosseira (J>2p) (quadro 5) indica predo-
minéncia absoluta de quartzo e, conseqiientemente, a virtual auséncia de
fonte potencial de nutrientes.

Classificagdo: Typic Haplumbrept, muito argilosa térmica, caulinitica
(5SS), Humic Cambisols (FAQ), solos ferraliticos fortemente dessaturados
em B, tipicos, subgrupo himico (F), Cambissolo argila de atividade balxa
alico, muito argiloso com A proeminente (M.A.).

Correlacionam-se ainda com a Unidade Campos do Jorddo estabele-
cida pela Comissdo de Solos (5).
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Descricio do perfil 1140

Situagado e declive: topo de colina, declive inferior a 5%.
Relevo: suave-ondulado

1140 a — (0-15cm); bruno-escura (7,5YR 3/2 tmida e 7,0YR 3/2 umida
A, amassada), bruno-avermelhado-escura (5YR 3/2 seca), bruno-
-escura (7,5YR 3/3 seca triturada); muito argilosa, maciga com
poucos poros; friavel, plastica e pegajosa; transicdo abrupta

e plana.
1140 b — (15-27cm); bruno-avermelhado-escura (5YR 3/3,6 1mida),
A, bruno-avermelhada (5YR 4/4 timida amassada), bruno-aver-

melhada (5YR 4/4 seca), vermelho-amarelada (5YR 5/6 seca
triturada); muito argilosa; maciga com poucos poros; friavel,
plistica e pegajosa; transicdo clara e plana.

1140 ¢ — (27-40cm); vermelho-escura (3YR 3/6 umida); bruno-averme-

(B,) lhado-escura (2,5YR 3/4 umida amassada), vermelho-escura
(2,5YR 3/6 seca), vermelho-amarelada (5YR 4/8 seca triturada);
muito argilosa; subangular média moderada/fraca. Superficies
brilhantes (argilans?); firme, muito plastico e muito pegajoso;
transi¢do ondulada e clara.

1140 d — (40-63 cm); vermelho-escura (10R 3/6 Gmida e amida amassada),
BC vermelha (10R 4/6 seca), vermelha (2,5YR 4/6 seca triturada);
blocos cubicos duros com superficies brilhantes em todos os
sentidos e tanto no exterior como no interior (argilans?);
firme, muito plistico e muito pegajoso; transigdo ondulada e

difusa.
1140 ¢ ~— (63-100cm); vermelho-escura (10R 3/6 lUmida e umida amas-
C, sada), vermelha (10R 4/6 seca), vermelho-escura (10R 3/6 seca

triturada); muito argilosa; idem com aparecimento de material
arenoso claro 7,5YR 6/4; firme, plastica e pegajosa.

1140 £ — (100-150cm); cor e textura semelhantes & do ponto anterior.
C,
1140 g — (150-200 cm); idem.

4.2.2 — UNIDADE CARAGUATA

Esta unidade ocupa a area de 100 ha, perfazendo 20,2% da érea da
Estacio Experimental.

Caracteriza-se por apresentar um epipedon (mbrico espesso muito
escuro na camada superficial (relagdo valor-croma inferior a 3,5/2),
areno-barrento-barrento, muito fridvel, assente sobre um horizonte 6xico,
bruno-escuro, areno-argiloso a areno-barrento, apédico € em geral muito
fridvel.

Os dois perfis estudados apresentam aumento de argila de A,, para
o A; que é pequeno, porém, suficiente para satisfazer as condigOes de
relagdo textural preconizada na defini¢do de horizonte argilico (13).

A uniformidade textural ao longo do perfil abaixo do epipedon, a au-
séncia de estrutura, a auséncia aparente de “‘cutans” e a friabilidade acen-
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QUADRO 8. — Caracterizagdo fisica e quimica do perfil de solo 1140, Unidade Tatu, da
Estagdo Experimental de Itararé, SP
Massa especifica Umidade
Horizonte | Amostra | Profundidade Porosidade
Real Aparente 15 atm. 1/3 atm.
cm g/ems g/em? % % %
Al 2528 0- 15 2,10 0,81 61,4 31,3 38,3
A3 2529 15- 27 2,38 1,14 52,1 26,6 32,6
(B2) 2530 27- 40 2,38 1,09 54,0 27,1 33,6
BC 2531 40- 63 2,44 1,05 57,0 27,5 32,2
Cl 2532 63-100 2,30 1,08 53,0 26,5 36,3
C2 2533 100-150 — — — — —
C3 2534 150-200 — — —_ — —
‘ Composi¢do granulométrica Argila pH POS— *
Horizonte natural soltvel
A. grossa | A. fina { Limo | Argila H,O KCt
% %o % % % e mg
Al 9 10 4 77 5 4,6 3,9 0,01
A3 7 9 2 82 6,7 4,7 4,0 0,00
(B2) 4 7 2 87 11,6 4.8 4,0 0,00
BC 5 5 0 90 5,3 4.9 4,0 0,00
C1 4 5 0 91 5 5,2 4,1 0,00
C2 4 4 0 92 5 53 3,9 0,00
C3 5 2 2 91 5 52 3,8 0,00
Cations trocaveis * 34
H+*] §* T* V | Ret. Cat.] Al
Horizonte 2 4 24 + 34 Tit.
34
Ca Mg K Al 100g Arg.| Al 4SS
e.mg e.mg e.mg emg| emg |emgjemg]| % e.mg %
Al 0,35 0,40 0,25 4,2 13,10 | 1,00 | 183 6 6.8 81
A3 0,00 0,08 0,05 3,5 8,30 { 0,13 11,9 1 4.4 96
(B2) 0,05 0,06 0,03 3,1 6,50 | 0,14 9,7 1 4,0 96
BC 6,00 0,02 0,02 2,7 4,50 { 0,04 7,2 1 3,0 99
C1 0,00 0,02 0,02 2,4 3,10 | 0,04 5.5 1 2.7 98
C2 0,05 0,00 0,01 2,9 2,80 | 0,06 58 1 32 98
C3 0,05 0,00 0,01 2,7 2,90 | 0,06 57 1 3,0 98
Digestio com H,S0, 1:1 A
Horizonte C N C/N ] Ki F.eg()ﬂ
livre
Sio, ALO, Fe,0, TiO,
Y% % % Yo % % %
Al 6,16 0,17 36 22,49 20,30 8,60 1,03 1,88 4,50
A3 2,30 0,15 15 26,90 22,90 10,35 1,17 2,00
(B2) 1,45 0,10 15 30,15 23,18 11,25 1,19 2,21 5,59
BC 0,68 0,07 10 33,01 23,18 12,15 1,19 2,42 8.32
C1 0.28 0,05 6 35,37 22,32 13,35 1,15 2,69
C2 0,17 0,05 3 36,27 22.90 9,95 1,15 2,69
C3 0,10 0,04 2 39,12 23,47 10,25 1,19 2.83

*

Resultados referidos a 100 g de terra

fina seca ao ar
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tuada, caracteristicas tio marcantes nos horizontes éxicos descritos no Brasil
meridional, levou-nos a considerar esse horizonte, apesar da ligeira dife-
renca textural verificada, como 6xico ao invés de argilico. A mineralogia
das fragOes finas e grosseiras estd mais relacionada com a dos horizontes
6xicos do que com a dos cambicos. Entre os perfis descritos na Estagdo
Experimental sdo os que apresentam menores valores de porosidade total
(41-52%). Sdo solos profundos, formados a partir de arenitos do
Devoniano.

Observa-se na anédlise granulométrica a predominincia acentuada da
fracdo areia grossa sobre as restantes, fato pouco comum nos solos do
Estado de Sdo Paulo. Assemelham-se neste aspecto a alguns latossolos
vermelhos-amarelos fase arenosa descritos pela Comissdo de Solos do
Estado de Sao Paulo (5).

Os valores de carbono, apesar de diminuirem gradualmente ao longo
do perfil, ndo slo suficientes para atingir 16 kg/m?, ou 0,68% de C até
100 cm de profundidade, condicdes requeridas para enquadrar esses solos
nas classes dos solos humicos nas virias classificacbes empregadas neste
trabalho.

A retenc@io de cations em 100 g de argila apresenta valores superiores
a 1,5 e.mg no perfil 1143 e inferior a esse valor no perfil 1148 a partir do
B.., permitindo classificd-los, pela classificacdo americana (13), ao nivel
de grande grupo em classes diferentes.

Nao obstante a mineralogia da fragdo argila acusar predominéncia
de caulinita no perfil 1143 e de gibbsita no perfil 1148 (quadro 4), ambos
os solos pertencem, segundo a classificagio americana (13), & familia dos
solos silicicos.

A mineralogia da fragfo grosseira acusa predomindncia absoluta de
quartzo e, como conseqiiéncia da auséncia de minerais facilmente intempe-
rizdveis, auséncia de fonte potencial de nutrientes para as plantas.

Classificagdo: Segundo a classificagio americana de 1970 (13) o
perfil 1143 corresponde a familia Typic Umbriorthox, fino-barrenta,
térmica, silicica, enquanto o perfil 1148 corresponde & familia Typic
Acrorthox, barrenta, térmica, silicica. Ambos perfis correspondem pelo
sistema FAO a classe dos Humic Ferralsols; pela classificacdo francesa (15)
correspondem ao grupo dos solos ferraliticos fortemente dessaturados no B,
tipicos, subgrupo htmico; pelo esquema da Equipe de Pedologia do
Ministério da Agricultura aplicada no Estado do Parané (7), devem corres-
ponder & unidade Solos Brunos Subtropicais dlicos com A proeminente.

Descrigiio do perfil 1143

Situagao e declive: topo de colina, declive inferior a 5%.

Relevo: suave-ondulado
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1143 a — (a-24cm); bruno-acinzentado, muito escura (10YR 3/1.5 umida
A, e 10YR 3/2 umida amassada), bruno-escura (7,5YR 4/2 seca),

bruno-acinzentado-escura (10YR 4/2 seca triturada); areno-
-barrento; granular pequena fraca e graos soltos; poros muito
pequenos poucos; muito fridvel, plastica e ligeiramente pegajosa;
transicdo plana e clara.

1143 b — (24-42cm); bruno-acinzentado muito escura (10YR 3/2 Gmida);

A, bruno-escura (7,5YR 3/2 umida amassada); bruno-acinzentado-
-escura (10YR 4/2 seca), bruno-acinzentada (10YR 5/2 seca
triturada); areno-barrenta; granular pequena fraca; poros
pequenos poucos; muito fridvel, plastica e ligeiramente pega-
josa; transicdo clara e plana.

1143 ¢  — (42-62cm); bruno-acinzentado-escura (10YR 3,5/3,5 umida),

A, bruno-escura (10YR 4/3 umida amassada), bruna (10YR 5/3
seca e triturada); areno-barrenta; apédica; poros muito pé-
quenos e pequenos abundantes; muito friavel, plastica e
pegajosa; transicdo clara e plana.

1143 d — (62-90cm); bruno-escura (8YR 4/4 Umida); bruno-amarelado-
B, -escura, (10YR 4/6 umida amassada); bruno-amarelada (10YR
5/4 seca), bruno-amarelado-clara (10YR 6/4 seca triturada);
areno-argilosa; apédica; poros muito pequenos € pequenos
abundantes; friavel, plastica pegajosa; transicdo gradual e

plana.
1142 ¢ — (90-117cm); bruno-forte (7,5YR 5/5 timida); bruno-amarelado-
B, -escura (10YR 4/8 umida amassada); bruno-amarelado-clara

(10YR 6/4 seca e 10YR 6/5 seca triturada); areno-argilosa;
apédica; poros muito pequenos e pequenos abundantes:; friavel,
plastica e pegajosa; transicdc gradual e plana.

1143 f —~— (117-160cm); vermelho-amarelada (5YR 4,5/7 umida), bruno-

B, -forte (7,5YR 5/6 Nimida amassada); bruno-clara (7,5YR 5.5/4
seca e T5YR 6/5 seca triturada); areno-argilosa; apédica, poros
muito pequenos e pequenos abundantes; friavel, plastica e
pegajosa.

Observagoes: ApoOs 160 cm ha bolsdes de areia branca, grosseira, entremeados
com “linguas” de material suprajacente.
Na camada e aparecem alguns seixos de laterita.

PERFIL 1148

Situacao e declive: topo de colina, declive inferior a 5%.
Erosao: nao aparente

Uso atual: vegetagdo graminédide original

Raizes: finas abundantes nas camadas a, b e c.

1148 — (0-30cm); cinza muito escura (6,5¥YR 3/1.5 umida); bruno-

A, -escura (7,5YR 3/2 Gmida amassada, 7,5YR 4/4 seca e 10YR 4/3
seca triturada); areno-barrenta; graos soltos e granular pequens
fraca; muito friavel, ndo plastica e nao pegajosa; transicio
clara e plana.

1148 — (30-46 cm); bruno-escura (6,5YR 3/2 Umida, 10YR 3/3 tmida

A, amassada, 7,5YR 4/4 seca e 10YR 4/3 seca triturada); areno-
-barrenta; maci¢a porosa que se rompe em graos simples;
muito friavel, ndo plastica e nao pegajosa.
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QUADRO 9. — Caracterizagdo fisica € quimica do perfil de solo 1143, Unidade Caraguati, da
Estacdo Experimental de Itararé, SP
Massa especifica Umidade
Horizonte | Amostra | Profundidade Porosidade
Real Aparente ) 15 atm. 1/3 atm.
cm g/cm? g/em?® % % %
Alt 2548 0- 24 2,50 1,46 41,6 7.4 14,0
A12 2549 24- 42 2,63 1,37 48,0 6,5 12,6
A3 2550 42- 62 2,60 1,45 442 7.4 13,7
B1 2552 62- 90 2,56 1,43 44,2 8,1 14,0
B21 2553 90-117 2,67 1,40 47,5 8,6 13,0
B22 2554 117-160 2,60 1,32 49,3 7.6 13,1
) Composi¢do granulométrica Argila pH PO+
Horizonte natural 4
A. grossa | A. fina | Limo | Argila H,0 KCl1 soldvel
%o % % % % e.mg
All 59 20 1 20 <5 4,6 3,9
Al2 56 22 1 21 <5 4,6 3,9
A3 48 25 1 26 ] <5 4,7 4,0
B1 49 19 1 31 <5 4,7 4,1
B21 44 22 0 34 <5 55 4.3
B22 49 20 4 27 <5 4,8 4,3
Cations trocéveis * 8 4
H+*| S§* T* V| Ret. Cat.| Al
Horizonte 24 24 + a4 Tit. .
+
Ca Mg K Al 100g Arg. | Al 4 S
e.mg e.mg e.mg emg | emg jemglemg| % e.mg %
All 0,10 0,10 0,07 1,6 520 (0,27 {71 4 9,4 86
Al12 0,05 0,04 0,02 1,3 4,00 ]0,11 | 5,4 2 6,7 92
A3 0,05 0,02 0,01 1,2 3,70 | 0,08 | 5,0 2 5,0 94
B1 0,05 0,02 0,01 1,0 3,40 10,08 | 45 2 35 93
B21 0,05 0,02 0,01 0,6 3,40 | 0,08 | 4,1 2 2,0 88
B22 0,10 0,02 0,01 0,4 2,40 |1 0,13 | 2,9 4 2,0 75
Digestdo com H,SO, 1:1 ;
. Ki Fe, O,
Horizonte C N C/N livre
Sio, AlO, Fe,O, TiO,
. % % % P % % %
All 1,60 0,10 16 3,42 7,10 0,95 0,19 0,96
Al2 1,04 0,06 17 3,42 6,96 1,00 0,19 0,99 1,39
A3 0,74 0,05 15 4,40 8,73 1,15 0,24 0,82 ‘0,99
B1 0,59 0,04 15 5,70 10,21 1,75 0,36 0,84
B21 0,55 0,04 13 6,60 11,69 2,10 0,41 0,86
B22 0,35 0,03 11 6,44 11,10 1,85 0,38 0,95

* Resultados referidos a 100 g de terra fina seca ao ar
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1148 -~ -(46-74 cm); bruno-escura (6,5YR 4,/4 umida, 7,5YR 4/4 Gmida
A, amassada), bruno-forte (7,5YR 4/6 seca) bruno-amarelado-
-escura, (10YR 4,5/4 seca triturada); areno-barrenta; macica
porosa que se rompe em graos simples e granular média fraca;
muito friavel, plastica e pegajosa; transicio gradual e plana.

1148 — (74-105cm); bruno-avermelhada (5YR 4/4 timida), bruno-forte

B, (1,5YR 4/5 umida amassada, 75YR 4/6 seca e 75YR 4.5/6
seca triturada); areno-argilosa; subangular pequena e fraca
e graos simples; muito friavel, pléstica e pegajosa; transicédo
difusa e plana.

1148 — (105-160 cm); vermelho-amarelada (5YR 4/5 umida), bruno-

B, -avermelhada (5YR 4/4 umida amassada), bruno-forte (7,5YR
4.5/6 seca e 1,5YR 5/6 seca triturada); areno-argilosa; apédica,
muito friavel, plastica e pegajosa; transigdo difusa e plana.

1148 — (160-183 cm); vermelho-amarelada (4YR 4/6 timida, 5YR 4/8

B, umida amassada, 5YR 5/8 seca e seca triturada); areno-bar-
renta: apédica, muito fridvel, plastica e pegajosa; transigio
difusa e plana.

1148 — (183-200 cm); vermelha (2,5YR 4/6 timida), vermelho-amarelada

B, (5YR 4,5/8 uimida amassada, 5YR 4/8 seca e 5YR 5/8 seca
triturada); areno-argilosa; apédica; muito fridvel, plastica e
pegajosa.

1148 — (200-250 cm); vermelha (25YR 4/6 umida), areno-argilosa,

fradagem plastica e pegajosa.

1148 — 250-300cm); vermelha, 25YR 4/7 umida), barrenta, plastica
tradagem e pegajosa.

Obhservacio: poros pequenos e muito pequenos abundantes ao longo do perfil.

4.2.3 — UNIDADE CARAGUATA RASO

Esta unidade ocupa a irea de 11,4 ha, perfazendo 2,3% da area da
Estacdo Experimental.

Situa-se em posicdo de vertente, com cerca de 10% de declividade.

Caracteriza-se por apresentar um epipedon Umbrico pouco estruturado
assente sobre um horizonte 6xico apédico pouco espesso e muito fridvel,
que transiciona abruptamente para bancada lateritica.

A textura ¢ areno-barrenta ao longo do perfil.

As consideragdes feitas com respeito ao carbono e mineralogia para
a Unidade Caraguati, sdo validas também para esta unidade.

Classificagdo: (Petroferric?) Umbriorthox barrenta, térmica, silicica
(SSS); Humic Ferralsol (FAQ); Ferralitico fortemente dessaturado em B,
subgrupo himico (F), solos brunos, subtropicais alicos, A proeminente (fase
rasa?) (MA).
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QUADRO 10. — Caracterizagio fisica e quimica do perfil de solo 1148, Unidade Caraguati, da
Estagdo Experimental de Itararé, SP

Massa especifica Umidade
Horizonte | Amostra | Profundidade Porosidade
Real Aparente 15 atm. 1/3 atm.
cm g/cm? g/cm?® % % %
All 2578 0- 30 2,60 1,24 52,3 6,5 10,8
Al2 2579 30- 46 2,60 1,35 48,0 6,2 11,1
A3 2580 46- 74 2,70 1,40 | 48,2 6,6 12,0
B1 2581 74-105 2,53 1,41 42,7 7,0 12,0
B21 2582 105-160 2,63 1,41 46,4 8,0 12,0
B22 2583 160-183 — — — —_ —
B23 2584 183-200 — —_ — —_ —
) Composi¢do granulométrica Argila pH POS—
Horizonte natural soldvel
A. grossa }| A. fina | Limo | Argila H,0 KCl1
Y% % %o % . % e.mg
All 68 13 0 19 <5 4,8 4,1 0,00
Al2 61 19 0 20 <s§ 5,0 4,1 0,00
A3 53 15 7 25 <5 4,8 4,2 0,00
B1 47 21 3 29 <5 4,7 4,3 0,00
B21 47 21 3 29 <5 49 4,4 0,00
B22 57 17 3 29 <5 4,9 4,7 0,00
B23 49 20 4 29 <5 5,1 5,1 0,00
Cations trocéveis * s 4
H+*| S*| T* | V| Ret. Cat.| Al
Horizonte R
2 4 2 4 + 3 4 Tit. .
T
Ca Mg K Al 100g Arg. | Al 48
e.mg e.mg | emg emg| emg |emglemg| % e.mg %
All 0,10 0,06 0,04 1,2 3,70 0,20] 5,1 5 7.4 86
Al2 0,05 0,02 0,02 1,2 4601 0,09| 4,9 2 6,5 92
A3 0,05 0,02 0,02 1,1 3,50 0,09 4,7 2 4,8 92
Bi 0,10 0,02 0,02 0,6 2901} 0,13 3,6 4 2,5 82
B21 0,05 0,00 0,01 0,5 2,601 0,06| 3,2 2 1,9 89
B22 0,05 0,00 0,01 0,1 2,10| 0,06f 2,3 3 0,6 63
B23 0,05 0,00 0,01 0,0 2,201 0,06 2,3 3 0,2 -—_
Digestdo com H,SO, 1:1 R
Horizonte C N C/N Ki F.e,‘,O:‘
livre
$i0, ALO, Fe,0, TiO,
Yo %o % % % % %
All 1,35 0,08 17 2,45 6,77 1,60 0,26 0,60 149
Al2 0,95 0,07 14 2,45 6,77 1,70 0,29 0,61
A3 0,82 0,05 16 3,75 9,94 2,35 0,41 0,64
B1 0,63 0,04 16 3,83 9,94 2,40 0,41 0,66
B21 0,46 0,03 i5 4,32 10,80 2,70 0,45 0,68
B22 0,36 0,03 12 4,73 11,52 2,85 0,45 0,70 1,58
B23 0,23 0,03 7 4,97 11,81 3,00 0,53 0,72

* Resultados referidos a 100 g de terra fina seca ao ar
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Descri¢iio do perfil 1146

Situacéo e declive: tergo inferior de encosta 10% de declive.
Relevo: suave-ondulado

1146 — (0-27cm); bruno-acinzentada muito escura (9YR 3/2 Gmida

A, e 10YR 3/2 umida amassada), bruno-escura (10YR 4/3 seca),
bruno-amarelado-escura (10YR 4/4 seca triturada), areno-bar-
renta, granular média fraca e grios soltos; muito friadvel, néo
plastico e ndo pegajoso.

1146 — (27-50cm); bruno-escura (7,5YR 4/4 imida e 10YR 3/3 timida

A, amassada, 10YR 4/3 seca), bruno-amarelada-escura (10YR 4/4
seca triturada); areno-argilosa; apédica; muito fridvel, nao
plastica e nao pegajosa.

1146 — (50-70 cm); bruno-amarelado-escura (10YR 4/4 Gimida e tmida

B, amassada), bruno-amarelada (10YR 4,5/3,5 seca e 10YR b5/4
seca triturada); areno-argilosa; apédica; nao plastica e nao
pegajosa.

1146 — (70 4 cm); bancada de laterita.

4.2.4 — UNIDADE CORUJA

Esta unidade ocorre em 17,0% da &area da Estagio Experimental,
totalizando 84,2 ha.

Caracteriza-se por aprescntar um epipeden Umbrico espesso com
teores elevados de carbono (>4,5%) e cores com baixa relacio valor/croma
(2,5/1,5) nos 20 cm superficiais, assente sobre um horizonte aparentemente
cimbico, vermelho, muito argiloso, com estrutura média moderada. Ha,
portanto, uma marcante diferenca de cor entre essas duas camadas do solo.

Da mesma forma que na Unidade Tatu, foram observadas superficies
brilhantes no exame macroscopico do perfil, as quais ndo foram conside-
radas como ‘“cutans” iluviais. Como nfo foram feitas ladminas delgadas,
ndo foi possivel identificar mais precisamente este horizonte.

A aparente auséncia de “cutans” e a pequena diferenca textural,
incompativeis com a definicdo de horizonte argilico, aliadas a estrutura do
horizonte B e a acentuada diferenca morfoldgica entre os horizontes A ¢ B,
incomum nos horizontes Oxicos, foram os critérios utilizados para, em
caricter tentativo e provisorio, caracterizar este horizonte, como cimbico,
apesar de a mineralogia da fracdo grosseira ndo acusar presen¢a de mine-
rais primdrios facilmente intemperizaveis.

Diferencia-se da unidade Tatu por apresentar solos com maior
espessura, tanto do epipedon como do horizonte cdmbico e, conseqiiente-
mente, do “solum”, além de apresentarem menor porcentagem de argila
e serem essencialmente gibbsiticos.

Apesar de serem solos muito argilosos, apresentam boa porosidade
total com valores superiores a 60%.
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QUADRO 11. — Caracterizagdo fisica e quimica do perfil de solo 1146, Unidade Caraguati raso, da
Estagdo Experimental de Itararé, SP

Massa especifica Umidade
Horizonte | Amostra | Profundidade Porosidade
Real Aparente 15 .atm. 1/3 atm,
cm g/em? g/em? % %
All 2567 0-27 2,60 1,17 55,0 8,2 154
A12 2568 27-50 2,60 1,30 50,0 8,0 13,6
B2 2569 50-70 2,50 1,41 43,6 75 12,5
Mo Composigdo granulométrica Argila pH POS- *
orizonte natural Iavel
A. grossa | A. fina | Limo ] Argila H0 KCl1 solive
% % % % % e.mg
All 50 26 2 22 <5 4.8 3,9 0,01
Al2 45 23 4 28 <5 4.9 4,1 0,00
B2 49 20 4 27 <5 4.8 4,2 0,00
Cations trocéveis * 34
H+*)] S* | T* | V| Ret. Cat.| Al
Horizonte 24 3 4 + s 4 Tit.
24
Ca Mg K Al 100g Arg. | Al +Ss
e.mg e.mg | e.mg emgi emg |emg|emg| % e.mg %
A1l 0,10 0,06 0,07 1,9 5401 023] 45 3 9,7 89
Al12 0,05 0,02 0,02 1,4 420 0,097 5,7 2 53 94
B2 0,05 0,02 0,01 1.0 4,10 0,08 52 2 4,0 93
Digestdo com H,SO, 1:1 .
Horizonte (o} N C/N Ki F.e,OK
livre
Si0, Al,O, Fe,O, TiO,
% % % % % % Y%
All 1,88 0,09 21 3,99 7,49 1,80 0,26 0,91 1,29
Al2 1,08 0,07 15 5,30 9,22 2,25 0,34 0,98
B2 0,80 0,05 16 6,28 10,80 2,70 0,41 0,99 1,88

* Resultados referidos a 100 g de terra fina seca ao ar

A composigdo mineralégica da fragdo argila indica predominéncia
absoluta de gibbsita, chegando a participar, no perfil 1141, com mais de
80% do total, caracterizando esses solos como gibbsiticos ao nivel de
familia.

Assim como as outras unidades identificadas na Estacdo Experimental,
a fragdo grosseira (0,05 — 0,1p) é constituida essencialmente por quartzo.

Classificagdo: Cumulic Haplumbrept muito argilosa, térmica, gibbsi-
tica (SSS), Humic Cambisols (FAO), solos ferraliticos fortemente des-
saturados em B subgrupo himico (F), Cambissolo argila de atividade baixa,
dlico com A proeminente, muito argiloso.
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Esses solos assemelham-se em muitas caracteristicas com os solos
brunos 4cidos, porém, a baixa CTC resultante de uma mineralogia consti-
tuida essencialmente de caulinita e gibbsita, a espessura acentuada do
horizonte A e os baixos teores de limo, excluem esses solos daquela classe.

A diferenga contrastante entre o horizonte A, escuro e espesso, € 0
horizonte B, vermelho, confere a primeira vista a esses solos uma grande
semelhanga com os Rubrozem dos arredores de Curitiba, inicialmente
descritos sumariamente por Bramio e Simonsen (4). Estes solos, segundo
estudos recentes (11), apresentam elevada CTC, presenga de minerais do
grupo 2:1 por vezes acentuada, soma de bases e saturagio em bases
relativamente elevadas e com acentuado aumento em profundidade, alumi-
nio trocével elevado ao longo do perfil diferindo acentuadamente do ponto
de vista quimico e mineralégico dos solos aqui descritos.

Descrigdo do perfil 1142

Situacdo e declive: topo de colina, declive inferior a 5%
Relevo: suave-ondulado

1142 a — (0-20cm); bruna muito escura (10YR 2,5/1,5 imida e 7,5YR
A, 2,5/2 imida amassada), bruno-acinzentada muito escura (10YR
3/2,5 seca), bruno-escura (7,5YR 3/2 seca triturada); argiloso;
apédica; pouco porosa, porém, com baixa densidade; frigvel,
ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transicio clara

e ondulada.
1142 b — (20-35cm); cinza muito escura (10YR 3/1,5 Gmida), bruno-
A, escura (7,5YR 3/2 timida amassada, 7,5YR 3.5/4 seca e 75YR

4/4 seca triturada); argilosa; apédica; macica pouco porosa,
porém, com baixa densidade; friavel, plastica e pegajosa;
transicdo clara e ondulada.

1142 ¢  — (35-65cm); bruno-escura (7,5YR 3/3,5 Gimida, 7,5YR 3/4 imida

A, amassada e 7,5YR 4/4 seca triturada) e vermelho-amarelada
(YR 3/6 seca); argilosa; subangular média fraca; ' fridvel,
plastica e pegajosa; transicdo clara e plana.

1142 d — (65-80cm); vermelho-amarelada (5YR 4/5 timida) bruno-aver-

B, melhada (5YR 4/4 imida amassada e seca), bruno-escura (7,5YR
4/6 seca ftriturada); argilosa; subangular meédia moderada;
cerosidade? fraca e pouca; firme, muito plistica e muito pega-
josa; transi¢cdo clara e plana.

1142 e — (80-105cm); vermelho-escura (2,5YR 3/5,5 Umida 35YR 4/6

B, umida amassada), vermelho-amarelada (5YR 4/8 seca e 5/8
seca triturada); muito argilosa; subangular média moderada;
cerosidade? moderada, pouca; firme, muito plastica e muito
pegajosa; transicdo gradual e plana.

1142 f — (105-140cm); vermelha (1,5YR 4/6 timida e 2,5YR 4/6 Umida

B,, amassada e 3,5YR 4/8 seca); vermelho-amarelada (5YR 4/8
seca triturada); muito argilosa; subangular média moderada,
firme, muito plastica e muito pegajosa.

1142 g — (140 4 cm); bancada de laterita.
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QUADRO 12. — Caracterizagio fisica e quimica do perfil de solo 1142, Unidade Coruja, da
Estagdo Experimental de Itararé, SP
Massa especifica Umidade
Horizonte { Amostra | Profundidade Porosidade
Real Aparente 15 atm. 1/3 atm.
cm g/cm? g/cm? % % %
All 2542 0- 20 2,35 0,82 65,1 16,6 25,7
Al12 2543 20- 35 2,41 1,06 56,1 14,1 19,7
A3 2544 35- 65 2,47 1,08 56,3 16,0 18,2
B1 2545 65- 80 2,47 1,00 59,5 16,9 19,1
B21 2546 80-105 2,47 1,03 58,3 194 23,1
B22 2547 105-140 2,50 1,12 552 19,9 21,0
o Composigdo granulométrica Argila pH PO~ *
orizonte natural 4
. . solivel
A. grossa § A. fina | Limo | Argila H,0 KCl1
% % % % % e.mg
All 33 12 5 50 <5 46 | 4.1 0,01
Al2 33 16 3 48 <5 4,5 42 0,00
A3 31 14 2 53 <5 49 4,3 0,00
B1 27 13 4 56 <5 5,1 4,5 0,00
B21 24 11 3 62 <5 5,0 4,8 0,00
B22 25 10 5 60 6,4 53 5,0 0,00
Cations trocaveis * 8+
H+* [S* T* V | Ret. Cat. Al
Horizonte 2 4 24 + 8 4 Tit. st
Ca Mg K Al 100g Arg.{ Al +S
e.mg e.mg | e.mg e.mg emg|emg|emg| % e.mg %
All 1,20 1,02 0,18 1,8 14,3 | 2,40 |18,5 13 8,4 43
Al12 0,05 0,08 0,04 1,5 10,3 [ 0,17 [12,0 1 3,5 90
A3 0,00 0,04 0,02 1,0 10,0 | 0,06 11,1 1 2,0 94
B1 0,05 0,02 0,01 0,6 9,1 10,08 |98 1 1,2 88
B21 0,05 0,02 0,01 0,1 6,3 |0,08 |65 1 0.3 56
B22 0,05 0,04 0,01 0,0 48 |0,10 |49 2 0,2 —
. Digestdo com H,SO, 1:1 Ki Fe,0,
Horizonte C N C/N | livre
Si0, ALO, Fe,O, TiO,
% % %o % % % %
All 4,70 0,25 19 3,91 15,69 5,65 0,67 0,42 3,51
Al2 2,66 0,12 22 3,59 15,69 6,00 0,67 0,39
A3 2,33 0,11 21 4,07 17,91 7.25 0,79 0,39
B1 1,84 0,08 23 4,48 19,39 7,95 0,88 0,39
B21 1,28 0,06 21 4,97 21,46 8,95 0,96 0,39 7,13
B22 0,89 0,04 22 5,38 21,16 9,15 0,96 0,43

* Resultados referidos a 100 g de terra fina seca ao ar
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QUADRO 13, — Caracterizagio fisica e quimica do perfil de solo 1147, Unidade Coruja, da
Estagdo Experimental de Itararé, SP

Massa especifica Umidade
Horizonte | Amostra | Profundidade Porosidade
Real Aparente 15 atm. 1/3 atm.
em g/cm? g/cm?® % % %
All 2570 0- 30 2,41 0,86 64,3 21,4 29,2
Al2 2571 30- 48 2,53 0,95 62,5 17,7 21,0
A/B 2572 48- 84 2,67 0,95 64,4 18,9 21,8
B1 2573 84-120 2,38 0,94 60,5 20,9 23,2
B21 2574 120-150 2,70 1,05 61,1 23,5 25,6
B22 2576 150-200 _— -— — — —
B23 2577 200-250 —_ — —_ — —
) Composi¢do granulométrica Argila pH PO— *
Horizonte natural soltivel
A. grossa | A. fina | Limo | Argila H,O KCl1
% % % % % e.mg
All 24 15 2 59 <5 5,0 5,0 0,00
Al12 22 14 3 61 <5 4,9 4,2 0,00
A/B 21 13 2 64 <5 5,0 4,3 0,00
B1 20 13 3 64 <35 5,1 4.6 0,00
B21 22 8 2 68 <S5 53 5,0 0,00
B22 16 9 1 74 <5 5,3 5,1 0,00
B23 15 8 1 76 <5 5,3 5,0 0,00
Cations trociveis * 34+
H+*] S* | T* ] V] Ret. Cat.| Al
Horizonte 24 2 4 + 34 Tit.
34
Ca Mg K Al 100g Arg. ] Al  +S
e.mg e.mg e.mg emg|{ emg |emg|emg| % e.mg %
All 0,10 0,14 0,11 3,5 15,10 { 0,35 19,0 2 6,5 91
Al12 0,05 0,04 0,02 1,9 10,70 | 0,11 12,7 1 33 95
A/B 0,05 0,02 0,02 1,1 9,00 | 0,09] 10,2 1 1,9 92
Bl 0,05 0,02 0,01 0,3 8,10 | 0,08 8,5 1 0,6 79
B21 0,05 0,02 0,01 0,0 4,00 | 0,08 4,7 2 0,1 —_
B22 0,05 0,02 0,01 0,0 4,50 | 0,08] 4,6 2 0,1 —
B23 0,15 0,02 0,01 0,1 3,70 | 0,i8] 4,0 5 0,3 36
Digestdo com H,SO, 1:1 .
Horizonte C N C/N Ki F_e203
livre
SiOo, Al,0, Fe,O, Tio,
% % Y% % %o % %
All 4,83 0,25 19 7,25 17,42 6,70 0,86 0,71 3,80
Al2 2,63 0,11 24 7,66 19,00 7,65 1,05 0,68
A/B 191 0,08 24 7,91 19,87 9,30 1,12 0,68
B1 1,49 0,06 25 7,82 20,30 8,65 1,12 0,66
B21 0,80 0,04 20 9,05 22,03 9,45 1,22 0,70
B22 0,69 0,04 17 12,39 22,61 9,45 1,20 0,93 4,30
B23 0,46 0,03 15 14,75 24,34 9,60 1,22 1,03

Resultados referidos a 100 g de terra fina seca ao ar
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11472 —
Ay

47 e —

B22

1147 f —
tradagem

(0-30 cm); cinza muito escura (8,5YR 3/1,5 umida), preta
(5YR 2,5/2 imida amassada), bruno-avermelhada-escura (5YR
3/2 seca) e bruno-escura (10YR 3/3 umida amassada); argilosa;
apédica, pouco porosa que se rompe em granular médla fraca
baixa densidade; friavel/firme, pldstica e pegajosa.

(30-48 cm); bruno-escura (7,5YR 3/2 Umida, timida amassada
e 75YR 3/4 seca triturada), bruno-avermelhada-escura (5YR
3/2 seca); muito argilosa; granular média fraca; firme, pldstica
e pegajosa.

(48-84 cm); bruno-avermelhada-escura (4YR 3/4 timida, 5YR
3/4 Umida amassada); bruno-avermelhada (5YR 4/4 seca),
bruno-forte (7,5YR 4/6 seca triturada); muito argilosa; suban-
gular média fraca; firme, plastica e pegajosa.

(84-120 cm); vermelho-escura (2,5YR 3/6 umida); bruno-aver-
melhada (5YR 4/4 umida amassada); vermelho-amarelada
(YR 4/6 seca) bruno-forte (7,5YR 5/6 seca triturada); muito
argilosa, subangular fraca; cerosidade? fraca e pouca; firme,
muito pldstica e muito pegajosa.

(120-150 cm); vermelha (2,5YR 3/6 fimida, 4/6 imida amassada
e seca) e vermelho-amarelada (5YR 5/8 seca triturada); muito
argilosa; subangular moderada/fraca; cerosidade? fraca e
pouca; firme, muito plastica e muito pegajosa.

(150-200cm); vermelha (1,6YR 4/6 Umida); muito argilosa,
muito plastica e muito pegajosa.

O perfil 1141, descrito a seguir, corresponde a uma variagio da
Unidade Coruja, devido ao elevado teor de carbono na camada superficial,
caracterizando-a quase como turfosa.

Este solo tem pequena expressdo espacial na Esta¢io Experimental,
pois ndo foi observado nenhum outro ponto com esta caracteristica.

PERFIL 1141

iMdla —

1141 b —

1141 ¢ —

141 d ~—

114l e —

(0-27 cm); preta (N 2/0 molhada e umida amassada e seca),
cinza muito escura (10YR 3/1 seca triturada); apédica, pouco
porosa com baixa densidade; firme, plastica e pegajosa.

(27-50cm); preta (10YR 2,5/2 tmida, 10YR 3/1 Uumida amas-
sada, 10YR 3/1 timida amassada, 10YR 2,5/5 seca e 10Y 3/2
seca triturada); argilosa; apédica, pouco porosa com baixa
densidade; firme, plastica e pegajosa.

(50-90 crm); bruno-escura (7,5YR. 3,5/2,5 1umida, 75YR 3/2
umida amassada), bruno-amarelada-escura (10YR 4/4 seca e
seca triturada); muito argilosa; subangular pequena fraca/mo-
derada; firme, plastica e pegajosa.

(90-110 cm); vermelha (3YR 4/5 umida); vermelho-amarelada
(5YR 4/6 umida amassada, e seca), bruno-forte (7,5YR 5/6
seca triturada); muito argilosa; subangular média modera-
da/fraca; firme, muito plastica e muito pegajosa.

(110-180 cm); vermelha (2,5YR 4/6 Umida e umida amassada),
vermelho-amarelada (5YR 4/8 seca e 5YR 5/6 seca triturada),
muito argilosa; subangular média moderada/fraca; cerosidade?
moderada, comum; firme muito plastica e muito pegajosa.
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1141 £ — (180-240cm); vermelha (25YR 4/6 Umida); muito argilosa;
tradagem muito plastica e muito pegajosa.

1141 ¢ — (240-260cm); idem.
Observagao: a 250 cm apareceu lengol freatico.

QUADRO 14. — Caracterizagao fisica e quimica do perfil de solo 1141, Unidade Coruja, da
Estagdo Experimental de Itararé, SP
Massa especifica Umidade
Horizonte | Amostra | Profundidade Porosidade
Real Aparente 15 atm. 1/3 atm.
cm g/cm?* g/cm® % % %
Atll 2535 0- 27 1,58 0,48 69,6 46,0 48,4
Al12 2536 27- 50 2,06 0,63 69,4 24,7
A3 2537 50- 90 2,25 0,81 64,0 21,7 23,1
B2t 2538 90-110 2,58 1,07 58,5 20,6 23,8
B22 2540 110-180 2,41 1,08 69,7 23,5 28,0
B23 2541 180-230 — — — — —
X Composigdo granulométrica Argila pH POI— +
Horizonte natural 4
. . . soldvel
A. grossa | A. fina | Limo | Argila H,0 KCl1
% ' % % % % e.mg
All 26 18 8 49 <5 5,0 4,1 0,00
Al12 29 14 5 52 <5 5.2 4,7 0,00
A3 22 ‘ 12 2 64 <5 5,1 4,9 0,00
B21 18 | 12 1 69 <5 5,0 5,0 0,00
B22 19 10 4 67 <5 5,3 52 0,00
B23 - — — —_ — 5,1 5.4 —
Cations trociveis * 3+
H+*| S*| T* | V| Ret. Cat. | Al
Horizonte 24 2 4 + N Tit. ] a4
Ca Mg K Al 100g Arg. | Al + S
e.mg e.mg e.mg emg| emg |[emg!lemg| % e.mg %
All 0,35 0,22 0,29 5,1 28,90 | 0,66 | 34,7 2 11,8 89
Al2 0,05 0,08 0,02 0,4 16,40 |- 0,15 | 17,0 1 1,1 73
A3 0,05 0,02 0,01 0,2 11,70 | 0,08 | 12,0 1 0,4 71
B21 0,05 0,02 0,01 0,0 6,30} 0,08| 64 1 0,1 0
B22 0,05 0,02 0,01 0,0 5,10 | 0,08 5,2 2 0,1 0
B23 0,05 0,02 0,01 0,1 4,80 0,08; 49 2 0,1 0
Digestdo com H,SO, 1:1 Ki Fe,O,
Horizonte C N CIN livre
$io, ALO, Fe,O, TiO,
%o %o % To %o % %o
A1l 13,78 | 037 | 37 570 | 14,40 6,47 0,86 0,67 4.50
Al2 6,04 | 028 22 4,67 16,13 8,25 1,10 0,49
A3 2,95 0,13 23 4,73 16,70 8,80 1,15 0,48
B21 1,07 | 0,06 18 5,13 14,11 9.95 1,34 0,42
B22 0,88 0,04 22 5,38 22,64 9,15 1,19 0,40 3.96
B23 0,78 { 0,04 20 4,89 23,53 10,20 1,41 0,35

* Resultados referidos a 100 g de terra fina seca ao ar
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4.2.5 — UNIDADE URUTU

Esta unidade abrange uma 4area de 83,2 ha, perfazendo 16,8% do
total da Estagdo Experimental.

Situa-se, da mesma forma que as unidades Coruja e Caraguati, em
superficie de cimeira de relevo suave-ondulado.

Apresenta, da mesma maneira que as unidades Tatu e Coruja, um
epipedon tmbrico escuro sobre um provéavel horizonte cdmbico vermelho.
O epipedon, contudo, é bem mais espesso, atingindo mais de 100 cm de
espessura e o horizonte cambico, ndo obstante cor e estrutura semelhante,
¢ barrento ou argiloso com teor maximo de argila inferior a 45%, ao invés
de muito argiloso. A porosidade total € superior a 50% ao longo do perfil.
A porcentagem de areia grossa ¢ também bem maior nesta unidade do que
nas outras duas, sendo superior a 40%.

Esta unidade apresenta, entre 80 ¢ 100 cm de espessura, uma camada
ligeiramente mais escurecida que as superiores ¢ inferiores, fato alids,
refletido no teor de carbono, que se apresenta mais elevado em dita camada.

Como fo1l assinalado anteriormente, os teores de Fe,O; aumentam
em profundidade em todos os perfis analisados, fato que, aliado a esse
aumento de carbono também em profundidade, parece traduzir os efeitos
de um processo de podzolizacdo mais acentuado nesta regifio do que em
outras menos elevadas do Estado de Sdo Paulo, excegdo feita da orla
litordnea onde a ocorréncia de podzol hidromérfico atesta a agdo marcante
daquele processo.

A ocorréncia de processo de podzolizagdo moderado (criptopodzdlico)
parece ser generalizada nas areas elevadas do Brasil meridional, pois virios
autores (5, 6, 25) assinalam nessas regioes a presenca de solos que traduzem
a acgao deste processo.

Esses solos apresentam entre todos os da Estagdo Experimental, o
maior acimulo de carbono por metro ctibico, atingindo valores préximos
a 20 kg.

A espessura do epipedon umbrico e o fato de ndo haver um decréscimo
gradual de carbono ao longo do perfil foram os critérios empregados para
classificar esses solos, ao nivel de subgrupo segundo a classificacdo ame-
ricana de 1970, na classe “Pachic”.

Do ponto de vista da mineralogia os perfis 1144 e 1149, foram enqua-
drados na classe silicica devido os teores de gibbsita na TFSA serem
inferiores a 50% (quadro 4) e terem mais do que 90% de quartzo na
fracdo areia (quadros 5 e 6).

Classificagdo: Pachic Haplumbrept barrenta, térmica, silicica Perfil
1144), Pachic Haplumbrept argilosa, térmica, silicica (perfil 1149), (SSS);
Humic Cambisol (FAQO), solos ferraliticos fortemente dessaturados em B
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subgrupo himico (F), Cambisol argila, de atividade baixa, édlico com A
proeminente, argiloso (°), (MA).

Descriciio do perfil 1144

Situacdo e declive: topo de colina, declive inferior a'5%.

Relevo:

1144 a
Au

1144 b
Alz

1144 ¢

Ay

1144 d

1144 £
le

1144 g
B22

1144 h

tradagem

1144 i

tradagem

Observacao:

(5) Argila

suave-ondulado

(10-35 cm); cinzento muito escura (9YR 3/1,5 timida), bruno-
-avermelhado-escura (5YR 3/2 umida amassada), bruno-escura
(7,5YR 3/2 seca e 7,5YR 3/4 seca triturada); areno-barrenta;
maciga porosa que se desfaz em grios simples e granular
pequena fraca; muito friavel, ligeiramente plastica e ligeira-
mente pegajosa; transicdo clara e plana.

(35-53 cm); bruno-escura (7,5YR 3/2 Uimida e umida amassada,
15YR seca e 10YR 4/3 seca triturada), barrenta; granular
média fraca; poros muito pequenos e pequenos abundantes;
muito fridvel, plastica e pegajosa; transicdo clara e plana.

(53-80 cm); bruno-escura (75YR 3/2 Gmida, 7,5YR 3/4 umida
amassada e seca, 10YR 4/3 seca triturada); areno-argilosa;
subangular média fraca quase maci¢a porosa, poros muito
pequenos e pequenos abundantes; friavel, plastica e pegajosa;
transicdo clara e plana.

(80-103 cm); cinza muito escura (7,5YR 3/1,6 timida), bruno-
-escura (7,5YR 3/4 tGmida e seca, 10YR 4/3 seca triturada);
areno-argilosa; subangular média fraca quase macica porosa;
poros muito pequenos e pequenos abundantes; friavel, muito
plastica e muito pegajosa; transicio clara e plana.

(103-120 cm); bruno-avermelhado-escura (5YR 3/4 umida),
bruno-escura (7,5YR 3/4 umida amassada e 7,5YR 4/4 seca),
bruno-amarelado-escura (10YR 4/6 seca triturada), barrenta;
subangular média fraca; poros muito pequenos € pequenos
abundantes; fridvel, muito plastica e muito pegajosa; transigcao
clara e plana.

(120-150 cm); bruno-avermelhada (3YR 4/4 tUmida e Umida
amassada), vermelho-amarelada (5YR 4/6 seca), bruno-forte
(1,5YR 5/6 seca triturada), barrenta, subangular média fraca;
cerosidade? fraca e pouca; poros muito pequenos e pequenos
abundantes, firme, muito plastica e muito pegajosa; transicéo
clara e plana,

(150-180 cm); vermelho-escura (2,5YR 3/6 Umida), vermelha
(2,5YR 4/6 umida amassada); vermelho-amarelada (YR 4/8
seca e 5YR 5/8 seca triturada); barrenta; subangular média
fraca, cerosidade? fraca e pouca; firme, muito pldstica e muito
pegajosa.

(180-260 cm); vermelha (1.5YR 4/6 1mida); barrenta.

(260 4 cm); areia grossa.

a partir de 150 cm ocorrem fragmentos esparsos de laterita.

35% no B
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QUADRO 15. -— Caracterizagio fisica e quimica do perfil de solo 1144, Unidade Urutu, da
Estacdo Experimental de Itararé, SP
Massa especifica Umidade
Horizonte | Amostra }| Profundidade Porosidade
Real Aparente 15 atm. 1/3 atm.
cm g/cm? g/cm® % % %
All 2555 0- 35 2,56 1,20 53,1 9,0 15,4
Al12 2556 35- 53 2,60 1,28 50,8 8,9 13,9
A13 2557 53- 80 2,63 1,21 54,0 9,8 12,8
Al4 2558 80-103 2,60 1,15 55,8 10,5 12,6
A3 2559 103-120 2,60 1,16 54,4 10,7 14,6
B21 2560 120-150 2,53 1,40 44,7 10,2 15,3
B22 2561 150-180 2,53 1,31 45,4 11,2 17,9
B23 2562 180-260 — — — — —_
) Composi¢ao granulométrica Argila pH POS— »
Horizonte natural soltvel
A. grossa | A. fina | Limo | Argila H,O0 KCl
% % % % % e.mg
All 54 18 5 23 <5 4,7 4,1 0,01
Al12 44 22 1 33 <5 4,8 4,0 0,00
Al3 48 17 3 32 <5 4,8 4,1 0,00
Al4 45 17 5 33 <35 4,9 4,2 0,00
A3 44 18 3 35 <5 4,9 4,2 0,00
B21 43 19 3 35 <5 57 4,4 0,00
B22 41 19 2 38 <5 5.5 4,7 0,00
B23 41 17 6 36 <5 53 4,9 0,00
Cations trocéveis * 24
H+*|] S* T* V| Ret. Cat.| Al
Horizonte 2 4 2 4 + a4 Tit.
. 34
Ca Mg K Al 100g Arg. | Al  +8S
e.mg emg | e mg emg| emg |emg |emg | % e.mg %o
All 0,10 0,04 0,06 1,7 640] 020 83 2 7,5 80
Al12 0,05 0,04 0,01 1,5 6380} 0,10 84 1 4,8 94
A13 0,10 0,04 0,01 1,3 6,101 0,151 7.6 2 4,5 90
Al4 0,05 0,02 0,01 1,3 7,401 0,08] 88 1 4,2 94
A3 0,05 0,02 0,01 1,0 6201 0,08] 7,3 1 3,1 93
B21 0,05 0,02 0,01 0,6 450 0,08] 52 2 1,9 88
B22 0,05 0,02 0,01 0,1 3,701 0,08] 3.9 2 0,5 56
B23 0,05 0,02 0,01 0,0 2,50] 0,081 2,6 3 1,2 0
Digestio com H, SO, 1:1 .
Horizonte C N C/N Ki FF,O,
livre
$i0, ALO, Fe,0, TiO,
% % %% % % % %
All 1,85 0,11 17 2,77 7,99 2,15 0,38 0,59 1,98
Al2 1,21 0,06 20 3.75 11,10 3,05 0,55 0,57
A1l3 1,15 0,05 23 4,24 12,43 3,70 0,60 0,58
Al4 1,32 0,06 22 4,40 12,58 3,85 0,62 0,59 2,38
A3 1,19 0,05 24 4,32 13,32 3,80 0,64 0,55
B21 0,74 0,03 24 - 4,713 13,76 4,10 0,66 0,58
B22 0,53 0,03 18 4,56 13,47 3,85 0,62 0,58 2,48
B23 0,36 0,02 18 5,62 13,76 3,70 0,62 0,69

Resultados referidos a 100 g de terra fina seca ao ar
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Descricdo do perfil 1149

Situacao e declive: topo de colina, declive inferior a 5%.

Relevo: suave-ondulado

1149 2 —
Ay

149 b —
Alz

1149 ¢ —

AL’!

1494 —
Au

1149 e —

11499 f —

11499 g —

1149 h ~—

(0-30 cm) ; bruna muito escura (7,5YR 2,5/2 imida), cinza muito
escura (10YR 3/1 umida amassada), bruno-acinzentado-escura
(I0YR 3/2 seca e 10YR 3/3 seca triturada), areno-argilosa;
granular pequena fraca e graos simples, poros muito pequenos
e pequenos abundantes; muito friavel, plastica e ndo pegajosa;
transicdo clara e plana.

(30-57 cm) ; bruno-escura (7,5YR 3/2 e imida e imida amassada,
75YR 3/4 seca e 10YR 4/3 seca triturada), barrenta; granular
média fraca; poros muito pequenos e pequenos abundantes;
muito friavel, pldstica e pegajosa, transicdo clara e plana.

(57-88 cm); bruno-escura (7,5YR 3/2 Uimida, 7,5YR 3/4 Umida
amassada e seca, 10YR 4/3 seca triturada); areno-argilosa;
subangular média fraca quase maci¢a porosa, poros muito pe-
quenos e pequenos abundantes; fridvel, plastica e pegajosa;
transicdo clara e plana.

(88-100 cm); cinza muito escura (7,5YR 3/1,5 umida), bruno-
-escura (75YR 3/4 Umida e seca, 10YR 4/3 seca triturada).
areno-argilosa; subangular média fraca quase macica porosa;
poros muito pequenos e pequenos abundantes; friavel, muito
plastica e muito pegajosa; transicio clara e plana.

(100-140 cm); bruno-avermelhada-escura (6YR 3/4 tmida);
bruno-escura (7,5YR 3,5/4 umida amassada e 7,5YR 4/4 seca),
bruno-amarelado-escura (10YR 4/6 seca triturada); argilosa;
subangular média fraca; cerosidade? fraca e pouca; poros muito
pequenos e pequenos abundantes; firme, plastica e pegajosa;
transicdo clara e plana.

(140-170 cm); vermelho-escura (3YR 3/5,5 Umida), vermelho-
-amarelada (5YR 4/6 tmida amassada, 5YR 5/6 seca); bruno-
-forte (75YR 5/6 seca triturada); argilosa; subangular média
fraca/moderada; cerosidade? fraca e pouca; poros muito pe-
quenos e pequenos abundantes; firme, plastica e pegajosa.

(170-220 cm); vermelho (2,5YR 4/6 Gmida); argilosa; plastica
e pegajosa.

(220-270 4 cm); vermelha (1,5YR 4/8 Umida); argilosa; plds-
tica e pegajosa.

4.2.6 — UNIDADE LITOSSOLO SOBRE LATERITA

Essa unidade ocorre em pequenas areas em relevo suave-ondulado de
superficie de cimeira e mais fregiientemente no tergo superior das vertentes,
em declives superiores a 8%.

Ocupa no total uma drea de 17,3 ha, que corresponde a 3,5% da
Estacdo Experimental.

Essa unidade caracteriza-se por apresentar um epipedon umbrico
pouco superior a 10 cm assente sobre bancada laterita. A bancada de
laterita apresenta aspecto nodular no seu topo, passando a lamelar em

profundidade.
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QUADRO 16. — Caracterizagio fisica e quimica do perfil de solo 1149, Unidade Urutu, da
Estacdo Experimental de Itararé, SP

Massa especifica Umidade
Horizonte | Amostra | Profundidade Porosidade
Real Aparente 15 atm. 1/3 atm.
cm g/em® g/em’ % % %
All 2588 0- 30 2,56 1,07 58,2 10,2 15,9
Al2 2589 30- 57 2,56 1,19 535 10,8 13,0
Al3 2590 57- 88 2,56 1,17 54,3 10,5 13,0
Al4 2591 88-100 2,63 0,97 63,1 12,5
B1 2592 100-140 2,63 1,11 57,8 11,9 13,2
B21 2594 140-170 2,67 1,27 52,5 13,2 15,3
B22 2595 170-220 — — —_ —_ —
Hori Composigido granulométrica Argila pH PO+
orizonte natural 4
: : . solidvel
A. grossa | A. fina | Limo | Argila H,0 KCl
% % % % % e.mg
All 49 18 5 28 <5 4,6 4,0 0,00
Al2 46 16 4 34 <5 4,7 4,2 0,00
A13 42 18 3 37 <5 4,7 4,2 0,00
Al4 42 17 1 40 <5 4.8 4,3 0,00
Bl 43 16 0 41 <5 4,6 4,4 0,00
B21 30 21 0 43 <5 4.8 4,6 0,00
B22 — — — — <5 4,9 5,0 0,00
Cations trociveis * 34+
H+*| S* | T* | V| Ret. Cat, Al
Horizonte 24 2 4 + 3 4 Tit.
3+
Ca Mg K Al 100g Arg. | Al +S
e.mg e.mg e.mg emg | emg |emglemeg| % e.mg %
All 0,05 0,06 0,07 2,5 7.40 0,18 10,1 2 9,6 93
A12 0,05 0,02 0,02 1,7 7,00 | 0,09 | 838 1 53 95
Al3 0,05 0,00 0,02 1,5 7.40 § 0,071 9,0 1 4.2 96
Al4 0,05 0,00 0,01 1,3 8,70 | 0,06 {10,1 1 3,7 96
B1 0,05 0,00 0,01 0,9 6,40 | 0,06 | 7.4 1 2,4 94
B21 0,10 0,02 0,01 0,4 4,30 | 0,13 | 4,8 3 1,3 76
B22 0,10 0,02 0,02 0,0 3,80 | 0,14 | 3,9 4 — 0
Digestdo com H,SO, 1:1 .
F
Horizonte [} N C/N Ki re203
ivre
Si0, ALO, Fe,0, TiO,
% % % % % % %
All 236 | 014| 17 4,16 8,64 2,65 0,38 0,82 2,52
Al2 1,91 0,09 21 5,62 10,80 4,45 0,57 0,80
Al13 1,70 0,08 21 6,11 12,96 4,55 0,64 0,80
Al4 2,15 0,08 27 5,54 11,95 4,25 0,62 0,79 2,28
B1 1,22 0,05 24 5,87 12,53 4,15 0,60 0,80
B21 0,68 0,05 13 6,52 13,68 4,50 0,62 0,81 2,23
B22 0,42 0,03 14 7,09 13,97 4,65 0,62 0,86

*

Resultados referidos a 100 g de terra fina seca ao ar
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E comum a ocorréncia de bolsdes de areia, descontinuos, intercalados
com as camadas de laterita (figura 2).

Esses solos, além das condi¢bes quimicas desfavoraveis, apresentam
reduzida profundidade efetiva, limitando bastante a sua utiliza¢3o.

Classificagdo: Entic Lithic Haplumbrept areno-barrenta, térmica,
caulinitica (SSS). Ranker (FAO), Ranker (F), Solo litélico distréfico com
A proeminente (MA).

QG2 O} » CONCREGOES DE LATERITA
g 9o 000 ]

7 B .
l—» BOLSAO DE AREIA

A
[|—» LAMINAS DE LATERITA

.——» BOLSAO DE AREIA

90 ™=

|— BOLSAO DE AREIA
100

|—» LAMINAS DE LATERITA

Figura 2. - Distribui¢io esquemitica dos bolsdes de areia descontinuos, intercalados com as camadas de laterita, na
Unidade Litossolo sobre Laterita.

Descriciio do perfil 1145

Situacdo e declive: tergco superior de encosta declive 10%.

Relevo: suave-ondulado

1145 a - (0-12cm); cinza muito escura (YR 3/2 timida e 10YR 3/25
A, seca); areno-argiloso; macica porosa; ligeiramente pegajosa.
1145 b — (12-100); bancada lateritica com bolsées de areia grossa.

4.2.7 — COMPLEXO INDISCRIMINADO DE SOLOS HIDROMOGRFICOS

Cerca de 198 ha estio ocupados por solos hidromérficos, especial-
mente orgénicos, perfazendo 40,0% da 4rea da Estagio Experimental.
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Devido as dificuldades de drenagem, esses solos nio apresentam boas
perspectivas de aproveitamento. Este aspecto, aliado a dificuldade de
penetracdo nessas areas, levou-nos a maped-las simplesmente como um
complexo indiscriminado de solos.

QUADRO 17. — Caracterizagao fisica e quimica do perfil de solo 1145, Unidade Litossolo sobre
laterita, da Estacdo Experimental de Itararé, SP

Massa especifica Umidade
Horizonte | Amostra | Profundidade Porosidade
Real Aparente 15 atm. 1/3 atm.
cm g/ cm? g/cm? % % %
Al 2564 0-12 2,60 1,12 57,0 12,4 19,0
2565 47-60 — —_ -—_ — —
? 2566 80-85 — -_— —_ — —
) Composi¢do granulométrica Argila pH POS— *
Horizonte natural Lvel
A. grossa | A. fina | Limo | Argila Ho | xa sotuve
% % % % ) % e.mg
Al 47 19 3 31 5 4,8 39 0,01
31 17 1 51 5 4,9 4,1 0,00
? 38 18 3 41 6,1 4,9 4,2 0,00
Cations trocéveis * 34
H+*] §* T * V | Ret. Cat] Al
Horizonte 2 4 2 4 + 84 Tit. .
+
Ca Mg K Al 100 g Arg.{ Al <+ S
e.mg emg { emg| emg| emg |emglemg| %] e.mg %
Al 0,10 0,06 0,10 2,8 8,50 | 0,26 |11,6 2 11,7 92
0,05 0,04 0,01 1,7 7,201 0,10 | 9,0 1 3,5 94
? 0,05 0,02 0,01 1,3 5,10 | 0,08 |65 1 3.4 94
Digestao com H,S0, 1:1 .
2 K Fe,O,
Horizonte C N C/N : live ¥
1vre
SiO, AlO, Fe,O, TiO,
% Yo % % % % %
Al 2,63 0,16 16 5,62 10,66 3,55 0,45 0,90 2,62
? 1,41 0,09 16 10,92 15,12 18,75 0,74 1,23
0,89 0,04 22 7,66 13,82 5,10 0,62 0,94 3,66

* Resultados referidos a 100 g de terra fina seca ao ar
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5 — CONSIDERACOES GERAIS SOBRE OS SOLOS BEM
DRENADOS

Uma série de consideracdes de ordem geral relacionadas com o bind-
mio solo-planta podem ser tiradas a partir dos dados obtidos neste trabalho.

Os solos da Estacdo Experimental apresentam-se na sua totalidade
com elevada saturacio em aluminio trocdvel. Evans e Kamprath (12)
estabeleceram que saturagdo em aluminio superior a 60% restringe ©
desenvolvimento das plantas devido as manifestagdes dos efeitos toxicos
deste elemento.

A aplicacdo de calcédrio ¢, portanto, imprescindivel para diminuir a
concentracio de aluminio no snolo. Convém levar em consideracio que
o caréater alico se manifesta também nas outras camadas além da superficial,
podendo comprometer as raizes mais profundas, das plantas permanentes.
A incorporag¢do do calcdrio a profundidades maiores que as da aragdo
comum mediante o emprego de mdquinas pesadas, portanto, ¢ recomen-
davel.

Segundo Kamprath (20), pode-se calcular a quantidade da CaCOs,,
em toneladas/ha, necessidria para um determinado solo mineral, multipli-
cando-se o valor de aluminio trocdvel em e.mg/100 g por coeficiente de
1,5 a 2,0. Devido aos teores relativamente elevados de carbono e a
extrema pendria em célcio e magnésio nesses solos, seria preferivel aplicar
calcario dolomitico e usar o coeficiente 2,0.

- Os dados relativos ao cdlcio, magnésio e potdssio mostram que esses
elementos ocorrem em quantidades extremamente reduzidas, Esses sclos
tém, portanto, fertilidade natural muito baixa, carecendo de adubagdes
macicas para haver producdes satisfatérias.

A mineralogia, por sua vez, mostra a inexisténcia de fontes potenciais
de nutrientes e a presenga de compostos com marcante capacidade de
adsor¢do de fosfato como a gibbsita ¢ 6xidos de ferro, influenciando
desfavoravelmente a nutricio fosfatada das plantas.

O relevo é em sua maior parte suave-ondulado com declividades
inferiores a 5%, permitindo portanto a mecanizac¢do em larga escala. Os
tratos conservacionistas nessas dreas poderdo ser simples, do tipo rotagdo
de cultura, culturas em faixa e plantio em nivel. Um adequado programa
de adubagdo e calagem aliado ao de rotacdo de culturas deve ser estabele-
cido a fim de beneficiar as culturas mais exigentes com os niveis mais altos
de adubos e as plantas menos exigentes com os efeitos residuais.

Por informagdes fornecidas pela Secdo de Raizes e Tubérculos, que
estd conduzindo cinco ensaios de adubagdo da batatinha, os resultados
preliminares obtidos permitem concluir que o fésforo é o macroelemento
que maior limitacdo impde a cultura, seguindo-se o nitrogénio e, por
ultimo e em muito menor escala, o potassio. Em ensaio com doses cres-
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centes de boro (de 5 a 30kg/ha de bdérax) com adubagdo bisica de
100-200-60 kg/ha (N, P.0; K0), nio foi observado efeito sensivel na
produgio. O ensaio com micronutrientes, B, Zn, Cu, Mo, Fe ¢ Mn em
complementagdo a uma adubacao bésica de 100-300-60 kg/ha de N, P.Os,
K,O, também nio mostrou efeito algum.

Nas dreas mais acidentadas hd ocorréncia de solos rasos e litossolos
sobre laterita restringindo a profundidade efetiva do solo a menos de
60 cm e as opgOes de cultivos. Essas dreas s@o mais adequadas as pas-
tagens e as culturas permanentes.

Segundo o sistema de classificacio para fins de fertilidade preconizado
por Buol e colaboradores (9), as unidades Coruja e Urutu apresentam,
a par do tipo argiloso (cédigo C) representado por uma textura com mais
de 35% de argila, os seguintes modificadores:

a — mais de 60% de complexo coloidal saturado com aluminio;
I — razido (Fe,O; -+ gibbsita)/argila <0,2;

k — K* <0.2 e.mg/100 g TFSA;

e — (Soma de bases + aluminio) <4 e.mg/100 g TFSA.

sendo, portanto, codificadas como: “C/aike”.

A unidade Tatu, por nfo apresentar o modificador i, fica codificada
como: “C/ake”.

As unidades Caraguata e Caraguatd raso, por apresentarem menos
de 35% de argila, ficam codificadas como “L/aike”.

Observa-se, portanto, que, dentro do esquema de Buol, os solos bem
drenados da Estacdo Experimental apresentam, na sua totalidade, fatores
restritivos idénticos, ndo se justificando, do ponto de vista quimico, manejos
diferentes.

DETAILED SOIL SURVEY OF THE AGRICULTURAL EXPERIMENT STATION
AT ITARARE, SP

SUMMARY

In this paper a description of a detailed soil survey in the Agricultural
Experiment Station at Itararé, SP is given.

The soil survey of the 495 ha of the Experiment Station was done at the
series level. Seven soil units were identified and the description and analysis of
four Inceptisols, and two Oxisols are presented.

A soil map at 1:10,000 scale is also presented.
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