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RESUMO

Em ensaios instalados nas Estagdes Experimentais de Monte
Alegre do Sul e Tatui e no municipio de Maracai, de 1984 a 1986, estuda-
ram-se 23 linhagens de trigo introduzidas do Centro Internacional de
Melhoramento de Milho e Trigo (CIMMYT), México, juntamente com os culti-
vares IAC-24 e Anahuac. Analisaram-se os seguintes parametros: rendi-
mento de graos, altura de plantas, ciclo em dias da emergéncia ao floresci-
mento e da emergéncia a maturacao, porcentagem de plantas acamadas,
comprimento da espiga, nimero de grdos por espiga e por espigueta e de
espiguetas por espiga, resisténcia as ferrugens do colmo e da folha em con-
dicoes de campo e de casa de vegetacdo, tolerancia a toxicidade de AR+,
empregando-se solucdes nutritivas, em laboratério. As linhas mexicanas,
nominadas como IAC-215, IAC-216, IAC-217 e IAC-219, destacaram-se

() Com verba suplementar do Acordo do Trigo entre as Cooperativas de Produtores Rurais do Vale do
Paranapanema e a Secretaria da Agricultura, afravés do Instituto Agrondmico. Recebido para publicagdo em
27 de julho e aceito em 20 de outubro de 1987.

(3) Segdo de Arroz e Cereais de Invemo, Instituio Agronémico (IAC), Caixa Postal 28, 13001, Campi-
nas, SP.
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tal 070, 13093 Campinas, SP.
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quanto & produ¢éo de graos, porém nao diferiram do cultivar controle IAC-24.
As linhagens Festiguay-Tecolote 363.30.6.1 x Ciguena e [4777% x (Fronta-
na/Kenya 58//Newthatch)] Gabo/Pavon-76 mostraram-se resistentes as no-
ve racgas do agente causal da ferrugem-do-colmo e as seis ragas do agente
causal da ferrugem-da-folha. Os resultados evidenciaram que sao fontes
genéticas de grande valor para o programa de melhoramento do trigo no Ins-
fituto Agronémico os gendtipos seguintes: IAC-215, IAC-216, Yaco“S”,
IAC-218, Dougga-Biuejay (T-4), Buckbuck“S” - Bulbul“S”, com ciclo preco-
ce; IAC-215, Yaco*S” e Jupateco 73-Bluejay, com porte baixo, Bonanza-Ye-
cora F-70/Florence 35.70, com espigas compridas e maior nimero de espi-
guetas e de grios por espiga; Jupateco 73-Bluejay, com grande fertilidade de
espigas; [(IAS-58-1AS-55 x Alondra“S”/IAC-5) Alondra“S” — 1AS-58 103A x
Alondra“S”] e IAC-215, 1AC-216, IAC-219 e IAC-24, com tolerancia a 10
mg/litro de AR*.

Termos de indexacgao: frigo, cultivares, linhagens, altura das planias, ciclo, ferrugem-
-do-colmo e da-folha; toxicidade de aluminio, tolerancia.

1. INTRODUCAO

Nos primeiros anos apés a Segunda Guerra Mundial, os pequisadores
trataram de elevar os rendimentos do trigo mediante a aplicacao de fertilizantes,
porém os resultados ndo foram tao favoraveis como se esperava. Com a apli-
cacdo de nitrogénio, as plantas tornavam-se mais altas, produziam mais folhas,
aumentavam a tendéncia a0 acamamento e, conseqientemente, reduzia-se 0
rendimento. Além disso, da adubacéo dos cultivares de porte alto resultava maior
aparecimento de perfilnos secundarios, maior densidade populacional e, assim,
condicOes favoraveis ao desenvolvimento de doencas, sobretudo as ferrugens
(HANSON et al., 1982).

Um dos cultivares de trigo japonés, Daruma, tinha a capacidade de
transferir sua baixa estatura a descendéncia dos hibridos dos quais participava
como genitor. Em 1917, o ‘Daruma’ foi cruzado com ‘Fultz', provenienie do Medi-
terrdneo. Em 1925, esse hibrido foi cruzado com o ‘Turkey', russo. Dessa combi-
nagao, originou-se, em 1935, uma variedade japonesa, Norin 10, com 52 a 55 cm
€ rendimenio excepcionalmente alo. Posteriormente; do ‘Norin 10, na Universi-
dade de Washington, conseguiu-se a linhagem Norin 10-Brevor. Em 1961, foi ob-
tido o ‘Gaines’, de habito de inverno, e que estabeleceu o recorde mundial de
produca@o da cultura de trigo nos Estados Unidos. Nos anos seguintes, uma su-
cessao de frigos mexicanos semi-andes, portadores de genes de ‘Norin 10° esten-
deu-se para todas as areas produtoras de irigo de primavera do mundo. Atual-
mente, os frigos semi-andes representam mais de 50% das areas com trigo de
primavera nos paises em desenvolvimento (HANSON et al., 1982).
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Os genes Rht 1 e Rht 2, responsaveis pelo porte baixo da fonte de na-
nismo do ‘Norin 10, estéo localizados nos cromossomos 4A e 4D respectivamen-
te (GALE et al., 1975; GALE & MARSHALL, 1973).

Existem informagdes conflitantes sobre o efeito do porte semi-ando na
producdo e nos componentes da producdo em trigo. O'BRIEN & PULGSLEY
{1981) encontraram dois entre trés cruzamentos envolvendo portadores do gene
Rht 1 e trés entre quatro cruzamentos envolvendo portadores do gene Rht 2,
apresentando familias com producdo maior do que as de porte alto. FISHER et.
al. (1981) também observaram que os cultivares semi-andes tinham maior capa-
cidade de producéo, a qual foi atribuida a maior permeabilidade da folha ao CO..
DECKARD et al. (1977) determinaram que o porte semi-ando ndo mostrou ne-
nhum efeito aparenie sobre a producdo. Essa observagao foi confirmada por
BUSH & CHAMBERLAIN (1981) e PEPE & HEINER (1975}.

O uso do gene Rht 1 contribuiu para aumentar a produgdo de gréos de
trigo, pela auséncia de acamamento, porém reduziu os niveis de proteina, sendo,
portanto, um problema sério na qualidade dos graos (McCLUNG et al., 1986).

Com a implantacdo da cultura do trigo irrigado no Estado de Sao Paulo,
a partir de 1980, a selecao de linhagens adaptadas a essa nova situacao passou
a representar uma das dreas prioritarias de pesquisa no Instituto Agronémico.
Para essas condigbes, 0s cultivares deveriam apresentar maior produtividade, por-
te semi-ando e palha forte, possibilitando maior resisténcia ao acamamento,
maior fertilidade da espiga, maior perfithamento, ciclo precoce - 100-120 dias - pa-
ra favorecer a rotagéo com outras culturas, resisténcia 4 degrana e as doencas,
principalmente aos agentes causais da ferrugem-do-colmo e da-folha e da helmin-
tosporiose, tolerdncia a acidez do solo, eficiéncia na absorgédo de fésforo e nitro-
génio e melhores qualidades nutritivas e tecnoldgicas.

O Instituto Agrondmico, bem como outras instituicbes brasileiras de
pesquisa, introduzem, desde 1963, anualmente, grande nimero de linhagens,
através de colegbes (“screening  nurseries”), provenientes do Centro Intema-
cional de Melhoramento de Miiho e Trigo (CIMMYT), México, as quais sdo expe-
rimentadas visando selecionar as mais promissoras pard cada programa regional.
Os cultivares mexicanos Sonora-63, Tobari-66, Pitic-62, IRN 526-63 e IRN 152-63
foram recomendados para o Estado de Sdo Paulo na década de 70 (FELICIO et
al., 1976). Atualmente, o cultivar mexicano Anahuac, sensivel ao aluminio toxico,
representa a maior area de plantio de sequeiro em S&o Paulo, em solos sem a
presenca de AlR*. As linhagens mexicanas que apresentam bom compottamento
em qualquer regido triticola do mundo e que ainda ndo foram lancadas co-
mo cultivares no México podem ser recomendadas para plantio, recebendo a
sigla da instituigdo lancadora ou nome fantasia por ela dado, desde que seja
citada a origem do material langado e comunicado o fato ao CIMMYT. Desse
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modo, foram lancados para plantio no Estado de Sao Paulo, em 1985, os culti-
vares IAC-161 (Taiama) e IAC-162 (Tuiuiu), origindrios de introdugdes de linha-
gens mexicanas (CAMARGO & FELICIO, 1986).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar 23 linhagens de trigo intro-
duzidas do México, juntamente com dois cultivares comerciais, em diferentes
condicoes de plantio, quanto a produgdo de grédos, componentes de produgao,
resisténcia as doencas e tolerdncia a toxicidade de AlP+, visando a escolha das
mais promissoras para multiplicacdo e posterior langamento aos triticultores, ou
para serem utilizadas no programa de melhoramento genético do trigo do Instituto
Agronémico.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Ensaios conduzidos em diferentes locais paulistas

As 23 linhagens estudadas, introduzidas no Instituto Agronémico em
1982, sao oriundas de selegbes realizadas nos campos de melhoramento de trigo
do Centro Internacional de Melhoramento de Milho e Trigo (CIMMYT), México.

A relacao e a genealogia dessas linhagens sao as seguintes:

1. (IAS-58 - IAS-55 x Alondra“S”/IAC-5) Alondra“S” - IAS-58 103A x Alondra“S”;
2. Buckbuck - Nacozari-76;
3. Dougga - Bluejay;
4. Dougga - Bluejay;
5. Jupateco 73 - Emu“S” x Grajo"S” = IAC-215;
6. Jupateco 73 - Emu“S” x Grajo"S” = IAC-216;
7. Punong"S” = IAC-217;
8. Yaco“S”;
9. H.567.71 - Poara(®) = IAC-218;
10. Festiguay - Tecolote 363.30.6.1 x Ciguena;
11. Bonanza - Yecora F-70/Florence 35.70;
12. 4777% x (Frontana/Kenya 58//Newthatch) - Gabo/Pavon 76 (Selegdo A);
13. 47772 x (Frontana/Kenya 58//Newthatch) - Gabo/Pavon 76 (Selecdo B);
14. Bluelit - Bolillo"S”;
15. Bonanza - Yecora F-70/Florence 35.70 x Kaliansona - Bluebird;
16. Calidad - Mahon x H.567.71;
17. Carthage - Alondra“S”;
18. Moncho"S” = IAC-219;
19. Buckbuck*S” - Bulbul“S™;
20. Poara - H.567.71;
21. Forlani - Acadia x Anahuac;
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22, Towee“S”;
23. Jupateco 73 - Bluejay.

Como controles, utilizaram-se os seguintes cultivares: IAC-24 (T-24), de
porte semi-ando e ciclo médio, tolerante & toxicidade de AR*, suscetivel aos
agentes causais das ferrugens-do-colmo e da-folha, e Anahuac (1-25), de porte
semi-ando e ciclo médio, sensivel ao aluminio téxico, resistente a maioria das ra-
¢as dos agentes causais das ferrugens.

Utilizou-se o delineamento estatistico de blocos ao acaso, com trés re-
peticdes por local. Cada ensaio foi constituido de 75 parcelas, cada uma formada
de cinco linhas de 3m de comprimento, espacadas de 0,20m. Deixou-se uma se-
paracdo lateral de 0,60m entre as parcelas. A semeadura foi feita na base de 80
sementes viaveis por metro de sulco, equivalendo a 1.200 por parcela, com area
atil de colheita de 3m?,

O experimento foi instalado, em 1983, na Estacdo Experimental de
Monte Alegre do Sul e, em 1984 e 1985, nas Estacdes Experimentais de Tatui e
Monte Alegre do Sul e no municipio de Maracai, na Fazenda Lagoa e na Fazenda
Ermitandia respectivamente.

Por ocasido da instalagdo dos ensaios, retiraram-se amostras compos-
tas dos solos das glebas utilizadas, cujos resultados analiticos se acham no
quadro 1.

QUADRO 1. Andlise das amostras compostas dos solos(') dos locais dos ensaios de li-
nhagens de origem mexicana e cultivares de trigo nos anos de 1984, 1985 e 1986

Monte Alegre do Sul Tatuf Maracaf

Determinagbes
1984 1985 1986 1985 1986 1985 1986

P. resina (pg/cm®) 58 83 49 31 20 61 31
M.O. (%) 1,8 2,5 2,2 3,6 2,8 4,8 3,4
pH (CaCly) 4,6 4,6 5,0 5,2 4,9 6,0 5,8
K (meg/100cm®) 0,24 0,31 017 044 046 031 024
Ca (meq/100cm?) 2,9 2,8 23 3,4 3,8 6,3 5,9
Mg (meq/100cm?) 1,3 0,8 0,8 1,2 1,3 1,8 1,7
H + Al (meg/100cm®) 4,1 45 2,7 4,2 3,5 2,5 2,4
S (meg/100cm®) 4,4 39 33 5,0 5,6 8,4 7.8
T (meg/100cm®) 8,5 8,4 6,0 9,2 9,1 10,8 10,2
V% 52 46 55 54 62 77 76

(1) Andlises efetuadas pela Segéo de Fertilidade do Solo e Nutricdo de Plantas, Instituto Agronémico.

Bragantia, Campinas, 47(1):25-41, 1988



30 C. E. de O. CAMARGO et al.

Utilizou-se irrigacdo por aspersao nos ensaios conduzidos em Tatui
e Monte Alegre do Sul, enquanto aqueles instalados em Maracai ndo foram irri-

ados.
9 Para a avaliacdo das ferrugens-do-colmo e da-folha, de manchas fo-

liares, causadas por Helminthosporium sp. e Septoria sp., e de oidio, seguiram-se
as escalas e critérios citados per CAMARGO et al. (1987), SCHRAM et al. (1974)
e MEHTA (1978).

Os dados relativos ao ciclo da emergéncia ac florescimento e da
emergéncia a maturacao, ac acamamento, a altura das plantas, ao comprimento
da espiga, ao numero de espiguetas por espiga e de gréos por espiga e por espi-
gueta, e a producdo de gréos foram obtidos conforme método descrito por
CAMARGO et al. (1987).

2.2 Ensaios em condicao de casa de vegetacio e laboratério

2.2.1 Resisténcia a ragas dos agentes causais de ferrugem-do-coimo e da-folha

As sementes das linhagens e cultivares estudados foram remetidas ao
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo da EMBRAPA, Passo Fundo (RS), para
identificacdo quanto a resisténcia em estadio de plantula, em condicdes de casa
de vegetacdo, a algumas racas de P. graminis tritici (G-11, G-15, G-18, G-19,
G-20, G-21, G-22, G-23 e G-24) e de P. recondita (B-26, B-27, B-29, B-30, B-31 e
B-32), de ocorréncia comum no Brasil (BARCELLOS, 1986, e COELHO, 1986).

2.2.2 Tolerancia a toxicidade de aluminio

Testaram-se as linhagens e cultivares para tolerdncia a 0, 2, 4, 6, 8 e
10 mg/litro de AR+ em solugbes nutritivas, conforme método de CAMARGO &
OLIVEIRA (1981), CAMARGO et al. (1980) e MOORE et al. (1976).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As produgdes médias de graos transformadas em quilogramas/hectare
das linhagens de origem mexicana e dos cultivares IAC-24 e Anahuac estudados
em 1984, 1985 e 1986, em diferentes Tegides paulistas, encontram-se no qua-
dro 2. Detectaram-se diferencas significativas entre cultivares e linhagens na an&-
lise estatistica dos experimentos, considerados separadamente, com excegio da-
quele conduzido em Monte Alegre do Sul em 1986.

Os ensaios instalados em Monte Alegre do Sul - de 1984, 1985 e 1986 -
considerados em conjunto, mostraram, pela andlise de variancia, efeitos altamen-
te significativos para anos e linhagens, e nao-significativos para a interagao linha-
gem x ano.
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As linhagens IAC-215, IAC-216 e IAC-217 apresentaram produgbes mé-
dias superiores a 5.000 kg/ha, nivel n&o obtido anteriormente no Estado de Séo
Paulo. Essas linhagens nao diferiram entre si. A linhagem 1AC-215, que produziu
5550 kg/ha na média dos irés anos, diferiu estatisticamente apenas dos frata-
mentos 13, 14, 15 e 20.

A anéiise da variancia dos dois experimentos conduzidos na Estacéo
Experimental de Tatui, tomados em conjunto, mostrou efeitos altamente significa-
tivos para anos e linhagens e néo-significativos para a interacdo linhagem x ano.

Nesses ensaios, destacou-se a linhagem IAC-219 quanto & produgéo de
graos, diferindo ao nivel de 5% dos tratamentos 13, 16 e 20 e do cultivar Ana-
huac.

A andlise da variancia dos dois experimentos plantados em Maracai,
tomados em conjunto, apresentou efeitos altamente significativos para linhagens,
anos e interagdo linhagem x ano.

A linhagem IAC-216 foi a mais produtiva em condi¢des de sequeiro, di-
ferindo ao nivel de 5% dos tratamentos 2, 3, 7, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 20, 21
e 22.

Analisando em conjunto 0s sete ensaios, verificaram-se efeitos altamen-
te significativos para gendtipos, ensaios e interacao gendtipo x ensaio. Pelo teste
de Tukey, IAC-215, IAC-216, IAC-217 e IAC-219 foram 0s mais produtivos, ndo di-
ferindo, porém, dos cuitivares controles IAC-24 e Anahuac. A linhagem IAC-215
somente diferiu dos tratamentos 3, 8, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 20 e 21.

Os graus maximos de infecgdo de ferrugem-do-colmo e da-folha, bem
como de helmintosporiose e oidio, nas linhagens e cultivares, nos sete experi-
mentos, encontram-se no quadro 3.

N&o houve ocorréncia de condigbes naturais favoraveis de infecgéo do
agente causal da ferrugem-do-colmo.

Em relagdo & ferrugem-da-folha, destacaram-se, quanto a resisiéncia
em planta adulta, as linhagens IAC-216, Yaco"S”, Bluelit-Bolillo®S”, IAC-212 e
Anahuac. Os tratamentos 1, 4, 7 e 15 foram suscetiveis a ferrugem-da-folha, exi-
bindo um grau méaximo de infecgdo igual ou superior a 40S. O cultivar 1AC-24,
largamente cultivado em condigdes de sequeiro e irrigado, no Estado de Sao Pau-
lo, mostrou-se suscetivel a ferrugem-da-fotha (30S), sugerindo a necessidade de
um programa de melhoramento visando incorporar-the resisténcia genética ao
agente causal dessa moléstia.

Entre os gendtipos, destacaram-se guanto & resisténcia & heimintospo-
riose os tratamentos 3, 7, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 21 ¢ 22. A linhagem
Buckbuck - Nacozari-76 foi a mais suscetivel a essa moléstia.
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QUADRO 3. Graus maximos ‘de infeccao (porcentagem de area infectada e tipo de pistula)
de ferrugem-do-colmo e da-folha, helmintosporiose e oidio, em estadio de planta adulta
nos ensaios de linhagens mexicanas, e de cultivares de trigo semeados em 1984, 1985
e 1986, nos municipios de Monte Alegre do Sul, Tatul e Maracai

Linhagens elou Ferrugem- Ferrugem- Hemintos- Oidio
Cultivares(') -do-colmo -da-folha poriose
1 0 40S 20 30
2 0 10S 30 30
3 0] 30S 5 20
4 0 508 10 20
5 10S 58 20 20
6 58 0 20 10
7 0 40S 5 10
8 0 0 20 20
9 0 58 20 20
10 0 10S 5 40
11 0 20S 5 t
12 0 10S 5 20
13 0 58 5 10
14 0 0 5 10
15 0 40S 5 10
16 0 1S 10 5
17 tS 20S 5 40
18 tS 0 5 20
19 0 308 20 30
20 tS 58 10 20
21 0 tS 5 10
22 0 10S 5 20
23 0 20S 20 40
24 0 308 20 20
25 0 0 20 40

t = fracos (apenas algumas plstulas). S = reagéo de suscetibilidade.
() As linhagens e/ou cultivares estao identificados em Material e Métodos.

Em relagdo ao oidio, destacaram-se, quanto a resisténcia em planta
adulta, as linhagens 1AC-216, IAC-217 bem como os tratamentos 11, 13, 14, 15,
16 e 21, com graus de infeccdo méximos iguais ou inferiores a 10. Os cultivares
controles IAC-24 e Anahuac exibiram, nas mesmas condi¢des naturais de in-
fecgéo, 20 e 40 como graus maximos respectivamente.

Bragantia, Campinas, 47(1):25-41, 1988



34 C.E.de O. CAMARGQO etal.

As reagbes das linhagens e cultivares de trigo em estadio de plantula
a Puccinia graminis 1. sp. tritici e P. recondita, em condicbes de casa de vege-
tacdo, encontram-se no quadro 4. As linhagens representadas pelos tratamentos
1,3, 4,10, 11, 12, 13, 17, 21, 22 e 23 mostraram-se resistentes as nove ragas do
agente causal da ferrugem-do-colmo. Os tratamentos 7, 9, 15, 16 e 18 revelaram
resisténcia a oito ragas dessa ferrugem. O cultivar IAC-24 mostrou-se suscetivel a
duas racas e resistente a trés ragas entre as cinco testadas e o ‘Anahuac’ apre-
sentou resisténcia as cinco racas testadas do agente causal da ferrugem-do-col-
mo. As linhagens Festiguay - Tecolote 363.30.6.1 x Ciguena (T-10), [4777% x
(Frontana) Kenya 58//Newthatch] Gabo/Pavon-76 (T-12 e T-13), Bluelit-Bolilio“S”
(T-14) e Poara-H.567.71 (T-20) foram resistentes as seis ragas do agente causal
da ferrugem-da-folha, em casa de vegetagdo; nos ensaios de campo, atingiram no
méaximo o grau de infeccdo 10S. Os cultivares comerciais IAC-24 e Anahuac fo-
ram respectivamente suscetiveis a quatro e a uma raca do agente causal dessa
doenca em estadio de plantula, em casa de vegetacdo. Apesar da suscetibilidade
a varias racas do patdégeno, o grau maximo de infeccao para o 1AC-24’ em con-
dicdo de campo foi 30S, provavelmente devido a condicbes ambientais pouco fa-
voraveis ao desenvolvimento do fungo.

O ciclo, em dias, da emergéncia ao florescimento e da emergéncia a
maturacdo, a porcentagem de plantas acamadas, a altura da planta, o compri-
mento da espiga e o nimero de espiguetas, de graos por espiga e por espigueta
das linhagens e cultivares, considerando a média dos sete ensaios, encontram-se
no quadro 5.

As linhagens IAC-215, 1AC-216, Yaco"S”, IAC-218, Dougga-Blue-
jay (T-4), Buckbuck“S” - Bulbul’S”, Anahuac e IAC-24 exibiram ciclo precoce
g, as demais, ciclo médio.

A linhagem IAC-215 mostrou as plantas de porte mais baixo, diferindo
significativamente dos cultivares semi-andes IAC-24 e Anahuac. As linhagens Ya-
c0"S” e Jupateco 73 - Bluejay também apresentaram porte baixo, ndo diferindo
significativamente, porém, dos cultivares controles. A linhagem Carthage - Alon-
dra“S” exibiu o porte mais alto, diferindo dos dois cultivares controles.

Os dados mostrando que a linhagem IAC-215 apresentou a maior pro-
dutividade, menor altura de planta, ciclo precoce e resisiéncia a0 acamamento
confirmaram os resultados obtidos por O’'BRIEN & PUGSLEY (1981) e FISHER et
al. (1981). Esses AA. também observaram que os cultivares de porte baixo tinham
maior capacidade de producao, ndo sendo prejudicados pela ocorréncia de aca-
mamento.

A linhagem Bonanza-Yecora F-70/Florence 35.70 mostrou as espigas
mais compridas, diferindo pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%, das linhagens
Dougga-Bluejay (T-3), IAC-215, IAC-216, IAC-218, Calidad - Mahon x H.567.71,
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Buckbuck"S” - Bulbul*S”, Poara - H.567.71, Jupateco 73 - Bluejay e do cultivar
IAC-24, que exibiram as espigas mais curtas. Dentre os gendtipos estudados,
destacou-se também em rela¢do ao nidmero de espiguetas por espiga a linhagem
Bonanza-Yecora F-70/Florence 35.70, que s6 néo diferiu dos tratamentos 15, 21 e
22. Essa linhagem apresentou o maior nimero de graos por espiga, diferindo,
porém, somente da linhagem Poara - H.567.71.

A linhagem Bonanza-Yecora F-70/Florence 35.70 constitui um ger-
moplasma de inestimavel valor ao programa de melhoramento genético do trigo:
é portadora de fatores genéticos responsdveis por espigas mais longas, com
maior nimero de espiguetas e de gréos, aliados a boa produtividade, resisténcia
as nove ragas do agente causal da ferrugem-do-colmo e as cinco racas do agente
causal da ferrugem-da-folha, em estadio de plantula, em casa de vegetacdo, e a
resisténcia mostrada no campo em condigdes naturais de infeccdo acs agentes
causais da helmintosporiose e do oidio.

A linhagem Jupateco 73 - Bluejay apresentou o maior niimero de graos
por espigueta, isto é, maior fertilidade da espiga, diferindo estatisticamente,
porém, somente dos tratamentos 11, 12, 13, 14, 15, 20, 21 e 22, além do cultivar
Anahuac. Por essa caracteristica, constituird material promissor para aumentar a
fertilidade das espigas dos cultivares de trigo atualmente em plantio no Brasil.

Os comprimentos médios das raizes das linhagens e cultivares de trigo,
medidos apds 72 horas de crescimento nas solugbes nutritivas completas, segui-
do de 48 horas de crescimento nas solucbes de tratamento contendo seis
diferentes concentragdes de aluminio, encontram-se no quadro 6. )

Quando se empregaram 2 mg/litro de AR+ nas solugbes de tratamento,
verificou-se que 14 entre os 25 gendtipos estudados apresentaram o sintoma tipi-
co de sensibilidade ao aluminio, isto é, houve uma paralisacdo irreversivel do
crescimento do meristema das raizes primdrias das plantulas (MOORE et al.,
1976). Esses resultados eram esperados em virtude de ndo haver presséo de se-
le¢do para tolerdncia ao Al** no programa de melhoramento do CIMMYT, México,
que é conduzido em solos alcalinos de deserto, com irrigagao, onde a ocorréncia
de aluminio trocavel ou soltvel é nula.

Os tratamentos 7, 11 e 15 foram tolerantes a 2mg/litro de AP* na so-
lugdo de tratamento, isto &, exibiram pelo menos algum crescimento das raizes,
porém apresentaram sensibilidade quando se empregaram solucGes com 4 mg/li-
tro de Al3+,

As linhagens Carthage“S™-Alondra“S” e Bluelit - Bolillo*S” mostraram-se
sensiveis a 6 e 8 mg/litro de Al*+, respectivamente, e poderiam ser utilizadas co-
mo fontes genéticas quando a tolerancia a baixos niveis de aluminio fosse dese-
jada.
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QUADRO 5. Dados médios referentes a ciclo da emergéncia 2o florescimento e da emer-
géncia & maturaco, porcentagem de plantas acamadas, altura da planta, comprimento
da espiga, nimero de espiguetas e de graos por espiga e por espigueta das linhagens
mexicanas e de cuitivares de trigo semeados em 1984, 1985 e 1986, nos municipios de
Monte Alegre do Sul, Tatui e Maracai

Ciclo
Linhagens e/ou —_— = =
Cutvares() Ereg.  Eeo oo gapans  Greos SRR pos  ieopge
dias Yo cm n¢

1 61 119 20-40 91 9,1 19,0 37,7 1,98
2 61 119 20-40 85 92 16,7 36,6 221
3 61 119 20-40 82 86 15,4 33,0 2,04
4 53 109 0-20 86 89 16,1 34,8 2,15
5 5§ 104 0-20 72 73 15,9 33,3 2,08
6 53 104 0-20 80 79 153 329 2,14
7 65 118 0-20 % 89 17,1 36,3 2,13
8 56 104 0-20 76 9,1 157 37,4 2,38
9 55 104 20-40 83 72 13,6 336 2,48
10 64 118 20-40 85 91 174 33,7 1,94
11 70 119 0-20 82 10,6 22,2 41,3 1,88
12 65 119 0-20 82 88 17.0 30,7 1,82
13 69 119 20-40 86 2,0 17,2 31,9 1,86
14 73 119 0-20 92 99 18,4 32,4 1,77
15 73 119 20-40 84 10,1 21,5 35,0 1,62
16 62 119 0-20 74 74 14,7 314 1,94
17 68 119 20-40 104 87 18,8 36,5 1,95
18 69 119 0-20 91 89 17,0 33,0 1,94
19 59 109 20-40 89 83 18,1 36,7 2,29
20 62 119 0-20 81 70 159 29,1 1,83
21 73 119 0-20 85 9.9 19,1 36,0 1,90
2 73 119 0-20 97 100 20,0 35,1 1,77
23 56 119 0 76 75 14,2 32,4 2,49
23 58 109 20-40 86 82 17,3 34,1 1,97
25 62 109 20-40 85 87 17,7 31,1 1,76
F (Genbtipos) 7,78 1,00 9,63" 6,52"" 11,85" 1,76° 2,45
am.s. (Tukey 5%) 13 35 12 20 32 1,1 0,59
CV% 525 7.56 7,07 7,18 5,96 10,24 9,30

7 = Significativo 20 nivel de 1%. * = Significativo 2o nivel de 5%.
(") As elou estdo em Matenal e Métodos.

Os tratamentos 1, 5 (IAC-215), 6 (IAC-216) e 18 (IAC-219) e o cultivar
IAC-24 apresentaram crescimento nas raizes primarias centrais mesmo quando
se adicionaram 10 mg/litro de Al**+ nas solugbes de tratamento, sendo, portanto,
considerados como 0s mais tolerantes entre os estudadoes, podendo ser utilizados
em programas de melhoramento genético, onde a toleréncia a altos niveis de AR+
for desejada. Sendo gendtipos de porte semi-ando, seria vantajoso 0 seu uso co-
mo fontes de tolerancia ac AR+ em vez dos tradicionais cultivares de porte alto,
que, além da tolerdncia ao Al3+, seriam portadores de caracteristicas ndo deseja-
veis, como suscetibilidade ao acamamento e as ferrugens, baixo potencial produ-
tivo e baixa fertilidade da espiga.
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QUADRO 6. Comprimento médio das raizes das linhagens mexicanas e de cultivares de
trigo, medido apés 72 horas de crescimento na solugao nutritiva completa, seguido de
crescimento na solugio de tratamento contendo seis concentragbes de AR+

Linhagens e/ou Concentragéo de aluminio (mg/litro)
Cuttivares() 0 o 4 6 8 10
mm
1 60,4 20,7 27,2 19,8 14,9 2,8
2 43,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 55,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 57,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 61,6 15,1 16,4 8,1 4,4 2,8
6 71,2 26,5 19,6 7,0 8,1 1,0
7 55,4 26,2 0,0 0,0 0,0 0,0
8 59,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 53,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 71,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 52,5 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0
12 85,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 69,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 55,3 13,5 0,5 0,2 0,0 0,0
15 54,9 5,0 0,0 0.0 0,0 0,0
16 70,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 63,6 8,7 1,8 0,0 0,0 0,0
18 54,4 23,2 26,7 19,7 21,2 7.1
19 62,6 20,4 4,3 25 28 0,0
20 51,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
21 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
22 60,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 63,9 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
24 47,9 30,2 24,3 15,4 9,7 3,4
25 72,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0

() As linhagens e/ou cultivares estdo identificados em Material e Métodos.

4. CONCLUSOES

1) Destacaram-se quanto a produtividade as linhagens de origem mexi-
cana IAC-215, IAC-216, IAC-217 e IAC-219, as quais nao diferiram estatisticamen-
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te dos cultivares comerciais Anahuac e I1AC-24, com excecéo da primeira que di-
feriu do “Ananuac’.

2) As linhagens IAC-217 (Punong“S”) e IAC-219 (Mcncho“S”) mostra-
ram-se resistentes a oito racas; I1AC-215 (Jupateco 73 - EMU"S” x Grajo“S"), a
seis racgas, e IAC-216 (Jupateco 73 - EMU“S” x Grajo“S”) a trés racas do agente
causal da ferrugem-do-colmo.

3) A IAC-217 foi resistente a trés ragas e a IAC-219 a cinco ragas do
agente causal da ferrugem-da-folha.

4) As linhagens [AC-215, [AC-216 e IAC-218 [H.567.71-Poara (3)], foram
precoces, e 0 1AC-215" apresentou o porte mais baixo entre os gendtipos.

5) As linhagens IAC-215, IAC-216 e IAC-219 foram tolerantes e IAC-217,
sensivel a toxicidade de AR+,

6) Os gendtipos representados pelos tratamentos 1, 3, 4, 10, 11, 12, 13,
17, 21, 22 e 23, resistentes as nove ragas testadas de ferrugem-do-colmo e os tra-
tamentos 10, 12, 13, 14 e 20, resistentes as seis ragas de ferrugem-da-folha, mos-
traram ser material genético valioso como fontes de resisténcia a essas molés-
tias.

7) As linhagens IAC-215, IAC-216, Yaco“S”, IAC-218, Pougga-Bluejay
(T-4), Buckbuck“S™-Bulbul*S”, Anahuac e IAC-24, com ciclo precoce; IAC-215, Ya-
c0“S” e Jupateco 73-Bluejay de porte baixo; Bonanza-Yecora F-70/Florence
35.70, com espigas compridas, maior nimero de espiguetas e de grdos por espi-
ga; e Jupateco 73 - Bluejay com grande fertilidade nas espigas, podem ser fontes
genéticas importantes dessas caracteristicas em um programa de melhoramento.

8) As linhagens representadas pelos tratamentos 2, 3, 4, 8, 9, 10, 12, 13,
16, 20, 21, 22 e 23, assim como 0 cultivar Anahuac, foram considerados muito
sensiveis por ndo apresentarem crescimento das raizes em solugdes com 2 mg/li-
tro de AlR+; as linhagens 7, 11,15 e 17 foram consideradas sensiveis por exibirem
crescimento em solugbes com 2mg/litro de Al+, porém ndo em solugdes com 6
mg/litro de AP+ a linhagem comespondente ao tratamento 14 foi considerada
como de média toleréncua por mostrar crescimento em solugbes com 6 mg/litro de
AR+, mas ser sensivel a 10-mg/litro de AR+. As linhagens relativas aos tratamen-
tos 1, 5 (IAC-215), 6 (IAC-216), 18 (IAC-219) e o cultivar IAC-24 foram considera-
dos tolerantes ao Als+ por exibirem crescimento das raizes em 10 mg/litro de
AR*,

SUMMARY

WHEAT BREEDING:
XVII. EVALUATION OF MEXICAN INBRED LINES FOR
THE STATE OF SAQO PAULO, BRAZIL
Twenty three Mexican inbred lines and the cultivars 1AC-24 and
Anahuac were evaluated in field experiments carried out at Monte Alegre do
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Sul and Tatui Experimental Stations and at Maracai during the period of 1984
to 1986. Grain yield, number of days from emergence to flowering and from
emergence to maiuration, plant height, percentage of layed plants, head
length, number of grains per spike and spikelet, number of spikelets per
spike, resistance to stem and leaf rust were evaluated under field (aduit
plants) and greenhouse conditions (seedling stage). Tolerance to Al toxicity
was evaluated in laboratory using nuirient solutions. The lines 1AC-215,
IAC-216, 1AC-217, and JAC-219 showed high grain yield but they did not
differ from the check cullivars. In relation to stem and leaf rusts the lines
Festiguay-Tecolote 363.30.6.1 x Ciguena, and [4777° x (Frontana/Kenya
58//Newthatch)] Gabo/Pavon-76 (T-12 and T-13) showed resistance to nine
races of stem rust and fo six races of leaf rust. The genotypes IAC-215,
IAC-216, Yaco“S”, 1AC-218, Dougga-Bluejay (T-4), Buckbuck“S"-Bulbul*S”
presented early plants; IAC-215, Yaco“S” and Jupateco 73-Bluejay showed
short plants; Bonanza-Yecora F-70/Florence 35.70 exhibited long heads,
with iavge number of spikelets and grains per spike; Jupateco 73-Bluejay had
high head feriility and [(IAS-58-IAS-55 x Alondra“S”/IAC-5) Alondra“S” -
IAS-58 103A x Alondra“S”], IAC-215, IAC-216, IAC-219 and IAC-24 were the
most tolerant material to 10 mgfliter of AB+. These genotypes would be of
great value as genetic sources of this characters in a breeding program for
the State of Sao Paulo, Brazil.

Index terms: wheat, cultivars, inbred lines, plant height, grain yield, stem and leaf rusis,
tolerance to Al toxicity.
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