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RESUMO

No anoagricola 1967/88, foi realizado um experimento de campo na Estagéo
Exparimental de Ribeiréio Prete, do Instituto Agrondmica, em latossolo raxe, textura
argilosa, com a finalidade de pesquisar a agéo dos herbicidas aplicados em pds-
emergéncia no controle de plantas daninhas e sua persisténcia em solo, na cultura
de amendoim (Arachis hypogaea 1_). © experimento foi em parcelas subdivididas
com as parcelas distribuidas em blocos ao acaso com quatro repetigdes.
Nas parcelas, estudaram-se os tratamentos referentes & presenca e a auséncia de
inoculagao, sendo oinoculante preparado com amistura de estirpes de Bradyrhizobium
sp. (SMS-319, SMS-400 e SMS-581); nas subparcelas, os herbicidas fomesafen
(250g/ha), lactofen (192g/ha), fluazifop-p-butil (187g/ha), haloxifop-matil (240g/ha)
e a mistura de fomesafen c¢om fluazifop-p-butil (250 + 187g/ha), aldm de uma
testemunha sem herbicida. Nas entrelinhas das subparcelas, tomaram-se ac acasc
tinco pontos paraformar umaamostrade solo compostia para andlise de persisténcia
dos produtos. As principais plantas daninhas presentes no experimento foram as
gramineas Cenchrus echinatus L. e Eleusine indica {L.) Gaaerth, e as dicotiledoneas
Alternantheraficoidea(L.) R. Br. e Sidaspp. Aos 20dias da aplicacao dos herbicidas,
as gramineas foram 100% controladas pelos graminicidas fluazifop-p-buti e
haloxifop-metil, Fomesafen e lactofen controlaram eficientemente A. ficoidea e,
regularmente, Sida spp. A mistura de fomesafen com fluazifop-p-butil néo apre-
sentou vantagens em relagdo acs herbicidas isolados. Os resultados obtidos
mostraram que nao houve influéncia da Inoculagéo no controle da plantas daninhas
e que os herbicidas néo foram téxicos as plantas de amendoim. Os herbicidas
fluazifop-p-butil & haloxifop-metil, aos 28 dias, nao mals causavam fitotoxicidade
na planta-teste, mostrando uma persisténcia no solo inferior a esse periodo. Aos 28
dias, no tratamento n&o inoculado, fomesafen e lactofen ainda persistiam, Nenhum
dos herbicidas persistiu a periodos superiores a 56 dias.

Termos de indexagio: amendoim, herbicidas, persisténcia no solo, controle de plantas
daninhas,
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ABSTRACT

POST EMERGENCE HERBIGIDES IN PEANUTS:
I. WEED CONTROL AND PERSISTENCE IN THE SCIL

Afield experiment was carried out on Dusky Red Latoscl atthe Ribeiréo Preto
Experiment Station, in 1887/88, to study the effect of post-emergence herbicides
upon grasses and broadieaves weeds, their phytotoxicity and soil persistence upon
peanut, Arachis hypogaea L., cultivar Tatu. At sowing time, part of the seeds were
inoculated with & mixture of Bradyrhizobim sp. strains (SMS-319, SMS-400 and
SMS-561). The seeds inoculated and an untreated chack (factor A) were assigned
at random ta the each plots within each of four blocks. The following herbicides:
fomesafen (250g/ha), lactofen (192g/ha), fluazifop-p-butyl {187g/ha) e haloxyfop-
mathyl (240g/ha) and fomesafen + fluazifop-p-butyl {(250g/ha + 187g/ha) (factor B)
were assigned at random within each plot. Composite the soil samples were taken
on the subplots at random at three different periods to study the persistence of the
herbicides. The effects of the harbicides upon the weeds were evaluated in the 10
and 20" day after the treatment (DAT); the soil persistence at 0, 28 and 56 DAT; the
stand and grain yield at harvest. Seed inoculation did not affect the weed control.
Cn the 20" day, grasses were fully controlled {100%) by fluazifop-p-butyl and
haloxyfop-methyl. Fomesafen and lactofen were efficient 1o control Aiternanthera
ficoidea and regular 1o Sida spp. The mixture fomesafen + fluazifop-p-butyl did not
present any advantage on the control of A. ficoidea, Sida spp., Cenchrus echinatus
and Eleusine indica. Fluazifop-p-butyl and haloxyfop-methyl, at 28 DAT, did not
cause phytotoxicily to the test-plant, showing a scil persistence lesser than 28 days.
In the non-inoculated treatment, fomesafen and factofen still persisted at 28 days.
None of the herbicides used persisted for period over 56 days.

Index terms: peanuts, herbicides, soil persistence, weed control.

1. INTRODUGAO

O amendoim é cultura importante na regido de Ribeirdo Preto, por ser
usado em ratagio com cana-de-agucar, ocupando, assim, a area de reforma do
canavial que ficava improdutiva por varios meses,

O uso de herbicidas para o controle de plantas daninhas nessa culturafoi
considerado por BUCHANAN et al. {1982) como uma das préticas que mais
contribuiam para o aumento de produgao e da qualidade do gréo.

Fluazifop-p-butil e haloxifop-metil sdo herbicidas de aplicagao em
pos emergéngia utilizados no controle de gramineas em varias culturas dico-
tileddneas. Segundo BUHLER & BURNSIDE (1984), embora sejam mais eficientes
empos-emergénciatamhémtém atividade em pré-emergéncia para muitas espécies
" de gramineas. No emprege de herbicidas em pds-emergéncia, aculturae as plantas
daninhas presentes cobrem parcialmente a superficie, e grande quantidade dos
produtos atinge o solo. E comum aemergéncia das plantas daninhas continuar apés
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ter havido o controle daquelas que receberam a aplicagao dos herbicidas em pos-
emergéncia. Assim, a atividade residual desses herbicidas no solo pode propiciar
controle das plantas daninhas que posteriormente venham a germinar.

Com o desenvolvimento de herbicidas seletivos para determinadas
culturas, alguns controlando somente dicotiledoneas e outros, gramineas, todos de
aplicagdo em pos-emergéncia, tornou-se necessario comparar a atividade e a
persisténcia no solo dos latifolicidas fomesafen e lactofen com a dos graminicidas
fiuazifop-p-butil e haloxifop-metil, além da misturafomesafen mais fluazifop-p-butil.

2. MATERIAL E METODOS

Foiinstalado, em30/12/1987, um experimento de campo com amendoim,
Arachis hypogaea L., cv. Tatu, na Estagdo Experimental de Ribeirdo Preto, do
Instituto Agronémico, em latossolo roxo, de textura argilosa,

O experimento foi em parcelas subdivididas, com quatro repetigoes.
Nas parcelas, estudaram-se os tratamentos com e sem inoculagdo, tendo o
inoculante sido preparado com a mistura de estirpes de Bradyrhizobium sp. (SMS-
319, SMS-400 e SMS-561); nas subparcelas, estudaram-se quatro herbicidas, uma
mistura de graminicida com latifolicida e uma testemunha sem herbicidas.

As parcelas eram constituidas de quatro fileiras de 40,0m, espagadas de
0,8m. Cada subparcela tinha guatro linhas de 5,0m separadas de 2,0m para evitar
contaminag&o. Para a produgao, a area titil foi composta pelas duas linhas centrais.

Os herbicidas fomesafen(®), lactofen(’), fluazifop-p-butil(®), haloxifop-
metil(®} e a mistura fomesafen + fluazifop-p-butil foram aplicados, respectivamente,
nas seguintes doses: 250g/ha, 192g/ha, 187g/ha, 240g/ha e 250g/ha + 187g/ha.
Aos herbicidas fomesafen e fluazifop-p-butil foi adicionado surfactante(®) a 0,5%
v/v e ao lactofen e Haloxifop-metil, leo mineral(") a 1,51Vha.

A aplicagao dos herbicidas foi realizada em pés-emergéncia das plantas
daninhas e do amendcim, 20 dias apds o plantio com pulverizador costal manual
(com presséo variavel) dotado de barra com dois bicos de jato plano da série 80.03,
com consumo de calda correspondente a 500l/ha. A pulverizagao foi feita sob as
sequintes condigbes: temperatura do ara 1,0mdo solo, de 33,I°C; nebulosidade de

(% Plex, 250gA, suspenséo aquosa concentrada.
() Cobra CE, 240g/, concentrado emulsionéavel.

() Fusitade 125, 12594, concentrado emulsiondvel,
() Verdict, 248,2 g/, concentrado emulsionével,
(*9) Energic.
(") Joint.
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60%:; velocidade do vento, nula; umidade relativa do ar, 55%, estando o solo Umido
no momento da aplicagao; as plantas daninhas estavam com até 7cm de altura.

As principais espécies de plantas daninhas presentes no experimento
foram as dicotiledbneas Afternanthera ficoidea (L) R. Br. e Sida spp. e as
gramineas Cenchrus echinatus L. e Efeusine indica (L.} Gaertn.

A avaliagfo da eficiéncia dos herbicidas no controle das plantas daninhas
foi realizada aos 10 e 20 dias ap0s o tratamento (DAT), por amostragem, em area
correspondente a 5% da subparcela, pelos métodos da contagem e identificagdo
boténica das plantas daninhas remanescentes a pulveriza¢ao. Nessas ocasides,
efetuaram-se também observagbes visuais do controle geral pelo método da
porcentagem de infestagéo e possivel aparecimento de intoxicagao de plantas de
amendoim pelos herbicidas.

Logo apos a Gitima avaliagio do controle de plantas daninhas (20 DAT),
todas as parcelas foram capinadas mecanicamente, utilizando-se um cultivador
com cinco ehxadas.

Ao 0, 28 e 56 DAT, avaliou-se a persisténcia dos herbicidas no solo. Das
entrelinhas de cada subparcela, retiraram-se, ao acaso, a 0,1m de profundidade,
cinco subamostras, que foram homogeneizadas e destinadas a determinagdes
biolégicas da atividade residual.

As avaliagbes de persisténcia foram feitas de acordo com o método de
SANTELMANN (1977) modificado por BLANCO et al, {1983). Como plantas-testes,
empregaram-se o sorgo {Sorghum vulgare L.) cv. DK-867 para fluazifop-p-butil e
haloxifop-metil, e o pepino (Cucumis sativus L) c¢v. Sprint para lactofen e
fomesafen. Para a mistura fomesaten + fluazifop-p-butil, usaram-se ambas as
plantas. Os bicensaios foram conduzidos em casa de vegetagao e as plantastestes
foram cortadas ao nivel do solo aos 24 dias do plantio, quando se avaliou o peso da
matéria fresca da parte aérea.

As andlises da variancia foram feitas de acordo com o método para
experimento em parcelas subdivididas, empregando-se os testes de Tukey para
comparagdes entre herbicidas e o de Dunnett para comparar herbicidas em relagao
a testemunha. Para a andlise da varincia, os dados de nimero de plantas
daninhas, por espécie, foram transformados em Vx + 0,5, e os dados de nimero
de plantas, em VX

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O ndmero total de plantas daninhas por espécie e o controle geral,
avaliados aos 10 e 20 DAT, encontram-se no quadro 1.
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Quanto a infestagéo de plantas daninhas por espécie botanica em
amostras realizadas aos 10 e 20 DAT, e controle geral, ndo foi significativa a
diferenga entre os tratamentos com e seminoculagéo e nem a interagdo hetbicidas
x inoculagao. Houve diferenga significativa entre tratamentos com herbicidas.

Nas avaliagbes realizadas aos 10 e 20 DAT, os herbicidas fomesaten,
lactofen & a mistura fomesafen + fluazifop-p-butil apresentaram infestagao de A.
ficoidea menor que os outros tratamentos, revelando agdo herbicida sobre esta
planta. A ndo-ocorrénciade seu controle por fluazifop-p-butil e haloxifop-metil ja era
esperada, visto que esses produtos tém caracteristicas graminicidas, sendo
seletivos para plantas dicotiledéneas (BIANCHI, 1984; SILVA, 1984; CRUZ et al.,
1986).

Quanto ao controle das plantas daninhas do género Sida - Quadro 1 -
acs 10 DAT, fomesafen e lactofen foram superiores aos graminicidas e atestemunha,
sem diferir entre si. A mistura fomesafen + fluazifop-p-butil nao diferiu de fomesafen
aplicado isoladamente e de haloxifop-metil, obtendo maior controle que o fluazifop-
-p-butil, mas sendo, inferior ao lactofen. Aos 20 DAT, apenas os tratamentos com
lactofen e fomesafen apresentaram infestagao menor que a testemunha, nao
havendo diferengaentre outrostratamentos. Esse resultado é diverso do encontrado
por ALMEIDA et al. (1984}, que néo conseguiram o controle de Sida rhombifolialL.,
mesmo com doses de fomesafen superiores a utilizada neste experimento em
ensaic em vaso com a cultura da soja. No quadro 3, observa-se que, acs 28 dias,
amistura de fomesafen + fluazifop-p-butil ndo mais persistia no solo; possivelmente
aos 20 dias o herbicida nao estava mais ativo, ndo havendo, portanto, controle de
Sida spp., o que ocorreu aos 10 dias.

Quanto a infestagao de C. echinatus - Quadro 1 - tanto na avaliagdo
realizada aos 10 DAT como aos 20 DAT, ela foi reduzida com a aplicagao dos
graminicidas isoladamente ou com a mistura fomesafen + fluazifop-p-butil.
O numero de plantas daninhas no tratamento com os graminicidas e com a mistura
foi reduzido praticamente & metade na segunda avaliagdo. Possivelmente apés a
primeira, houve efeito do produto e eliminagao de parte daquela populagéo. Aos 20
DAT, fluazifop-p-butil, em mistura com fomesafen, mostrou resultados inferiores
aos obtidos com sua aplicagao isolada, confirmando os trabathos de BIANCHI
(1984} e de XAVIER et al. {1984).

Ao se considerar o nimero total de plantas daninhas - Quadro 1-
observa-se que, emambas as avaliagoes, houve menor infestagdo nos tratamentos
com os latifolicidas e com a mistura de fomesafen + fluazifop-p-butii em relagéo aos
graminicidas aplicados isoladamente. A explicagao paraisso é que a eliminagéo de
E. indica e C. echinatus pelos graminicidas favoreceua emergéncia de um niimero
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maior de dicotileddneas, especialmente A. ficoidea, que encontraram as subpar-
celas livres da concorréncia de gramineas.

Nao fol significativa a diferenga entre tratamentos inoculados e nao
inoculados e nem a interagao entre tratamento de inoculagéo e herbicidas para
produgéo de graos - Quadro 2. Houve diferenga significativa entre tratamentos com
herbicidas, tendo aqueles com fomesafen, lactofen e com a mistura fomesafen +
fluazifop-p-butil apresentado produgao de graos de amendoim superior atestemunha
e aos graminicidas, os quais nao diferiram entre si. Nota-se, ainda, nesse guadro,
que o nimero de plantas de amendoim, nos tratamentos com lactofen e com a
mistura, foi superior ao dos demais. Essa diferenca foi ocasionada pelo maicr
nimero de individuos de A. ficoidea, que emergiu ap6s a aplicagio do implemento
agricola, natestemunhae nos tratamentos comos graminicidas que nao receberam
fomesafen. Naguelescomfomesafen e lactofen e comamistura, a populagao dessa
dicotiledéneamanteve-se baixa até a colheita, afetando menos a produgao de graos
de amendoim em relagéo a testernunha.

Emnenhum dostratamentos com herbicida houve sintoma defitotoxicidade
nas plantas de amendoim que pudesse ser constatado.

O quadro 3 apresenta os dados de desenvolvimento em peso da matéria
fresca da parte aérea de pepino plantado no solo proveniente das subparcelas com
os herbicidas fomesafen, lactofen e da mistura fomesafen + fluazifop-p-butil. Nas
amostras de solo coletadas ao DAT, logo apds a aplicagio de herbicidas, tanto nos
tratamentos inoculados como nos nao inoculados, a quantidade de herbicida

disponivel no solo causava a morte das plantulas de pepino, em todos os
tratamentos.

Aos 28 DAT (Quadro 3}, houve interagéo entre inoculagao e herbicidas.
No tratamento inoculado, os herbicidas tinham-se degradado a um nivel nao
detectavel pelo pepino. No nao inoculado, fomesafen e lactofen ainda persistiam,
causando, em relagao a testemunha, respectivamente, reducéo de 22,52 e 6,81%
no peso da parte aérea do pepino. Ainda aos 28 DAT, no tratamento nao inoculado,
formesafen + fluazifop-p-butil ndo apresentou redugao no peso da matéria frescaem
relagdo Atestemunha, em vista da diminuicio de fitotoxicidade nessa mistura.
Aos 56 DAT, houve efeito de inoculagéo, apresentando, os tratamentos inoculados,
média superior aos nao inoculados. Nos tratamentos com herbicidas, o peso de
matéria fresca foi estatisticamente superior ao da testemunha, portanto, nao mais
persistiam no solo. Talvez esse fato se deva a maior disponibilidade de nutrientes
nos tratamentas com herbicidas, pelamenor populagio de plantas daninhas que ho
tratamento testemunha.

Analisando os dados da persisténcia do fluazilop-p-butil, haloxitop-metil e
damisturafomesafen +fluazifop-p-butil - Quadro 4 - observa-se que, naamostragem
realizada logo ap6s a aplicag@o dos produtos (O DAT), embora a atividade inicial
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tenhasido elevada paratodos os produtos analisados, o tratamento com fomesafen
+ fluazifop-p-butil foi mais fitotéxico que o0s outros herbicidas, causando redugéo de
89,1 €90,2% no crescimento da parte aérea do sorgo, respectivamente, emrelagao
astestemunhasinoculada e ndo inoculada. Nao foi significativa a diferenga entre os
tratamentos com e sem inoculagéo nem ainteragéo herbicida x indculagao, Aos 28
DAT, amisturafomesafen +{luazifop-p-butil ainda persistia, causandofitotoxicidade
na planta-teste empregada, o que nao ocorria nos tratamentos com fluazifop-p-butil
e haloxifop-metil. Aos 56 dias, a interagdo herbicida x inoculagéo foi significativa.
No tratamento inoculado, a mistura fomesafen + fluazifop-p-butil foi inferior acs dois
herbicidas, 0 que ndo ocorreu no nao inoculado; tanto no inoculado como no nao
inoculado, a mistura nao mais apresentou atividade residual.

BUHLER & BURNSIDE (1984), estudando o efeito de doses de fluazi-
fop-p-butil e haloxifop-metil e usanda milho, sorgo, soja e Sorghum bicolor camo
plantas-teste, observaram que o sorgo foi a que melhor respondeu a contaminagoes
do solo, sendo seu crescimento reduzido até aamostragemfeita aos 7 DAT. O sorgo
plantado em solo da amostragem realizada tanto aos 14 quanto aos 21 DAT, nao
foi afetado por fluazifop-p-butil quando da aplicagéo de 130g/ha. O crescimento do
sorgo somente foi afetado aos 28 e 35 DAT por 250 e 500g/ha de haloxifop-metil,
Esses dados, quanto a persisténcia, sdo parecidos com os obtidos neste trabalho,
pois, com a aplicagéo de 187g/ha de fluazifop-p-butil acs 28 dias, ndo mais foi
detectada atividade residual.

VIANNA et al.(1986), emensaio no Brasil, amostrando solo na profundidade
deScmai, 7,21, 35 e 49 dias, constataram que, de modo geral, o haloxifop-metil
apresentou maior atividade residual que o fluazifop-p-butil,

Para herbicidas cornagao principal de pos-emergéncia, hanecessidade de, apds
asua aplicagéo, fazer avaliagbes de persisténcianosolo, em perfodos menores, suge-
rindo-se 0, 3, 7, 10, 14, 28 e 56 dias da aplicacdo para experimentos futuros.

4. CONCLUSOES

1) Fomesaten {(250g/ha) € lactofen {192g/ha) controlaram eficientemente
Alternanthera ficoidea, mas, regularmente, plantas do género Sida;

2) Fluazifop-p-butil {187g/ha) e haloxifop-metil {240g/ha) foram excelentes
no controle de Cenchrus echinatus e Eleusine indica;

3) A mistura fomesafen (250 + 187g/ha) + fluazifop-p-butit (187g/ha) ndo
apresentou vantagens scbre os mesmos herbicidas empregados isoladamente
no controle de plantas daninhas de uma comunidade formada por A. ficoidea,
Sida spp., C. echinatus e E. indica, com predominancia da primeira,

4) Com os latifolicidas, aos 2B dias apés o tratamento, n&o mais se
detectou fitotoxicidade na planta-teste quando as sementes foram inoculadas; no
tratamento nao incculado, ainda havia atividade residual até os 56 dias.
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5) Até 28 dias apés o tratamento, a persisténcia da mistura de fomesafen
+ fluazifop-p-butil no solo foi maior do que a de fluazifop-p-butil e haloxifop-metil.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, F.S.; RCDRIGUES, B.N. & OLIVEIRA, V.F.  Contribuigéo para o estudo de
latifolicidas pds-emergentes na cultura da soja, (Glycine max (L.) Merr.).
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE HERBICIDAS E PLANTAS DANINHAS, 15, e
CONGRESO DE LA ASOCIACION LATINOAMERICANA DE MALEZAS, 7., Belo
Horizante, 1984. Resumos. Belo Horizonte, 1984, p. 103-104,

BIANCHI, A.  Evaluacion de la compatibilidad entre herbicidas graminicidas y herbicidas
para latifoliadas. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE HERBICIDAS E PLANTAS
DANINHAS, 15., e CONGRESO DE LA ASOCIACION LATINOAMERICANA DE
MALEZAS, 7., Belo Horizonte, 1984. Resumos. Belo Horizonte, 1984. p.78-79.

BLANCO, H.G.; NOVO, M.C.5.8.; SANTOS, CAL. &CHIBA, S.  Persisténcia do herbi-
cida metribuzin em solos cultivados com soja.  Pesquisa Agropecudria Brasileira,
Brasilia, 18(10):1073-1084, 1983.

BUCHANAN, G.A.; MURRAY, D.S. & HAUSER, EW. Weeds and their control in peanuts.
In: PATEE, H.E. &YOUNG C.T., eds. Peanut Science and technology. Yoakum,
Texas, American Peanut Research and Education Society, 1982, p. 206-249.

BUHLER, D.D. & BURNSIDE, O.C. Herbicidal activity of fluazifop-buthyl, haloxyfop-
methyl and sethoxydim in soil. Weed Science, Champaign, 32(6):824-831, 1984,

CRUZ, L.S.P.; PEREIRA, J.C.V.N.A. & MARTINS, A.L.M. Uso de alloxydim-sodium,
aplicado isclado ou em mistura com latifolicidas, em amendoim {Arachis hypogaea).
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE HERBICIDAS E PLANTAS DANINHAS, 16,
Campo Grande, 1986, Resumos. Campo Grande, 1986, p.98-29,

SANTELMANN, P.W., Herbicide bioassay. In: TRUELOVE, B., ed. Research methods
in weed science, 2.ed. Auburn, Southern Weed Science Society, 1977. p.79-87.

SILVA, N.G. Eficiéncia dos herbicidas sethoxydim, clopropoxydim, fiuazifop-butyl, Dowco
453 e CGA 82725 isolados & em mistura com bentazon em feijao (Phaseolus vuigaris
L.). In:CONGRESSQ BRASILEIRO DE HERBICIDAS E PLANTAS DANINHAS, 15.,
e CONGRESO DE LA ASOCIACION LATINOAMERICANA DE MALEZAS, 7., Belo
Horizonte, 1984. Hesumos. Belo Horizonte, 1984, p.59-60.

VIANNA, G.S.S.M.; FLECK, N.G.; PINTQ, J.J.O. & MENGARDA, L.LP. Efeito residual
no solo de graminicidas pds-emergentes aplicados em duas condigdes ambientais. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE HERBICIDAS E PLANTAS DANINHAS, 16., Campo
Grande, 1986, Resumos. Campo Grande, 1986. p.29-30.

XAVIER, F.E.; PINTO, J.J.0. & SOUZA, J.L. Estudo sobre a eficiéncia de liatifolicidas e
suas combinagbes com graminicidas, em aplicagbes pds-emergentes na cultura da
soja. ln: CONGRESSO BRASILEIRO DE HERBICIDAS E PLANTAS DANINHAS, 15,
e CONGRESO DE LA ASOCIACION LATINOAMERICANA DE MALEZAS, 7., Belo
Horizonte, 1984. HResumos. Belo Horizonte, 1984, p.102-103.

Bragantia, Campinas, 50(1):103-114, 1991





