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RESUMO

Compararam-se vinte e trés linhagens de diversas origens e dois cultivares de
trigo em ensaios tanto em condigéo de irrigagdo por asperséio como de sequeiro,
analisando-se a produgéo de gréos, outros componentes da produgéo e resisténcia
as doencas. Em casa de vegetacéo, estudou-se a resisténcia as misturas de ragas
prevalecentes dos agentes causais da ferrugem-do-colmo e da-folha e, em condi-
cdes de laboratério, a tolerancia ao aluminio, em solugdes nutritivas. As linhagens
IAC-243, IAC-187 e IAC-188, de porte baixo, resistentes ao acamamento e de ciclo
médio, e a linhagem IAC-190, de porte médio, salientaram-se quanto a produgéo de
gréaos em condigoes de irrigagédo por aspersdao. Em sequeiro, destacaram-se quanto
a produtividade as linhagens IAC-188 e IAC-193, de porte baixo, resistentes ao
acamamento e de ciclo precoce. A linhagem 17 mostrou resisténcia as trés misturas
deragcas prevalecentes do agente causal da ferrugem-da-folha em estadio de pléntula,
imunidade a essa ferrugem em condi¢Ses de campo (planta adulta), resisténcia as
duas misturas de ragas de ferrugem-do-colmo, moderada resisténcia ao oidio e
menor grau de érea infectada pelos patégenos causadores de manchas foliares. O
cultivar Alondra-S-46 mostrou ser fonte genética do caréiter espiga comprida; a
linhagem IAC-182, de maior nimero de espiguetas por espiga; ‘Anahuac’, de maior
namero de gréos por espiga e por espigueta e as linhagens IAC-188 e 17, de graos
mais pesados. As linhagens 2, IAC-182, IAC-243, 7, IAC-186, IAC-187 e IAC-193 foram
as mais tolerantes a toxicidade de aluminio.

Termos de indexacdo: trigo; componentes da produgéo; resisténcia a doengas;
tolerancia ao aluminio.
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ABSTRACT

WHEAT BREEDING: XXIV. EVALUATION OF NEW GENOTYPES
FOR THE STATE OF SAO PAULO, BRAZIL

Seventeen inbred lines selected from hybrid populations introduced from Oregon
State University, U.S.A., two lines from Chile, four lines from México and two wheat
cultivars (Anahuac and Alondra-S-46) were evaluated in three trials carried out at
Campinas (1984, 1986 and 1987) under sprinkler irrigation. Two trials were carried out
at different locations of the Paranapanema Valley (1985 and 1986), in upland condi-
tions, taking into account the grain yield, yield components and disease resistance.
Under greenhouse conditions the studies aimed to assess the response of the
genotypes for the two race mixtures of stem rust and for three race mixtures of leaf
rust. Under laboratory conditions, the germoplasms were evaluated to Al toxicity using
nutrient solutions. The lines 5 (Sonora 64/S 52/4/Tezanos Pintos Precoz//IRN46/
/CIANO/3/Chris) = IAC-243, 12 (Bezostaja/Sava//Anza) = IAC-187 and 13 (Il 54-
-66/Collafen//Alondra) = IAC-188 presented shortstature, lodging resistance, medium
cycle from emergence to flowering. The line 16 (Lilifen *2// *2 Dijon/8316/3/Pavon) =
IAC-190 showed medium stature, and good grain yield under irrigated conditions. The
line 22 (Trush "S") = IAC-193 showed short stature, earliness, and lodging resistance.
The lines 22 and 13 were the most productive in upland conditions. The line 17
(Rannjaja/Leonardo/3/4/ Tezanos Pintos Precoz//IRN 46/CIANO/3/Chris) showed re-
sistance to three race mixtures of leaf rust (Puccinia recondita) under greenhouse,
however, under field conditions this line revealed immunity to this patogen; resistance
to two race mixtures of stem rust (P. graminis f. sp. triticl) was noted. Moderate
resistance to powdery mildew in adult stage of the plants was observed as well as a
relatively low amount of leaf spots, under field conditions. The cultivar Alondra-S-46
showed to be a good genetic source for long head, the line 3 (Frontana/Cheyenne//llle
de France/3/Chiroca) = IAC-182 revealed good for number of spikelets per head. The
cultivar Anahuac for large number of grains per head and per spikelet. The lines 13
and 17 were considered good for heavy grains. The lines 2 (Lilifen* 2//*2 Di-
jon/8316/3/Pavon), 3, 5, 7 (Bragado/Pavon), 10 (Cappelle Desprez/2* Pullman Selec-
tion 101//Pavon) = IAC-186, 12 and 22 were the most tolerant to AI** toxicity.

Index terms: wheat; yield components; disease resistance; aluminum tolerance.

1. INTRODUGAO

Cultivares de trigo de origem mexicana do tipo de primavera estdo sendo
recomendados aos agricultores paulistas, desde 1970 (CAMARGO, 1972; CAMAR-
GO et al., 1974, 1988, FELICIO et al., 1976) por seu alto potencial de rendimento de
grdos, aliado ao porte baixo e resisténcia ao acamamento porém somente para
solos corrigidos, devido a elevada sensibilidade ao A3t presente no solo. Mesmo
nos corrigidos, com porcentagem de saturagdo por bases (V%) igual ou superior
a 60, em anos secos, quando ha necessidade de o sistema radicular das plantas
de trigo aprofundar no perfil do solo em busca de agua, os cultivares mexicanos
néo tém mostrado bom desempenho pela restricdo do crescimento de suas rafzes
no subsolo com a presenca de At (CAMARGO & OLIVEIRA, 1981, e CAMARGO
& FELICIO, 1986).
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Apesar do langamento de varios cultivares mexicanos para o Estado de Sao
Paulo, esses gendtipos, em geral, tém apresentado baixa estabilidade de rendimen-
to de graos, através dos anos, ao contrario da mostrada pelos cultivares BH-1146
e IAC-18 (FERREIRA FILHO et al., 1990). Além disso, sua resisténcia aos agentes
causais da ferrugem-do-colmo e da-folha, bem como da brusone, tem sido quebra-
da com poucos anos de cultivo comercial.

Tendo em vista a pequena variabilidade genética entre os germoplasmas de
trigo de primavera utilizados nos programas de melhoramento, em diferentes
instituicdes de pesquisa, a Universidade Estadual de Oregon (EUA), em convénio
com o Centro Internacional de Melhoramento de Milho e Trigo (CIMMYT), México,
e outras instituigdes, vém coordenando um trabalho visando aumentar a variabili-
dade genética através de cruzamentos entre germoplasmas de trigo do tipo de
inverno, que requerem vernalizacdo, e de primavera. As sementes hibridas, em
geragao F2, sdo distribuidas a dezenas de palses interessados em aproveitar o
potencial genético existente nesse material visando a aumentar a produtividade dos
trigos de inverno ou de primavera, conforme o caso.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar, em condigao de sequeiro e de
irrigagdo por aspersdo, o comportamento de linhagens de trigo provenientes de
cruzamentos entre gen6tipos mexicanos do tipo de primavera e aquelas originarias
de cruzamentos entre gen6tipos do tipo primavera e de inverno, em comparagao
com os cultivares Anahuac e Alondra-S-46, de origem mexicana, atualmente
recomendados para o Estado de Sao Paulo.

2. MATERIAL E METODOS

Inclufram-se nos ensaios vinte e trés linhagens e dois cultivares controles
cuja origem e genealogia se encontram a seguir:

As linhagens 1 a 17 foram selecionadas no Instituto Agronémico a partir de
populagdes hibridas entre trigos de inverno e de primavera, introduzidos da
Universidade Estadual de Oregon em 1979.

Linhagens Genealogia

1. Pitic-62/Mazoe//CIANO/3/Lilifen/4/Sol.

2.. Lilifen* 2//*2 Dijon/8316/3/Pavon.

3.... Frontana/Cheyenne//llle de France/3/Chiroca - IAC-182.

4... Bragado/Pavon = IAC-183.

5 ..... Sonora64/S52/4/Tezanos Pintos Precoz//IRN 46/CIANO/3/Chris = IAC-243.
6 ..... Bragado/Pavon = |IAC-184.

7.... Bragado/Pavon.

8... Bragado/Pavon.
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9... Bragado/Pavon = |AC-185.

10 ..... Cappelle Desprez/2* Pullman Selection 101//Pavon = IAC-186.

11 ... Pichon//Kotare 4 Aegilops sp./Narino 59/3/Castano Colorado.

12 ... Bezostaja/Sava//Anza = |IAC-187.

13..... Il 54-66/Collafen//Alondra = IAC-188.

14 ... Bezostaja 1/Pichon/4/Chris/S 948//4* Chris/3/ Il 8156.

15 ..... Lilifen *2//* 2 Dijon/8316/3/ Pavon = |IAC-189.

16 ..... Lilifen *2//* 2 Dijon/8316/3/ Pavon = |AC-190.

17 ..... Rannjaja/Leonardo 13/4/Tezanos Pintos Precoz//IRN 46/CIANQ/3/Chris.

As linhagens 18 e 19 foram introduzidas através do ensaio denominado
“Lineas Avanzadas del Cono Sur" provindo do Chile, em 1982; as linhagens 20 a 23
fizeram parte do 'International Bread Wheat Spring Nursery", introduzido do
CIMMYT em 1982.

18 ..... IAS-64/Aldan "S".

19..... IAS-58/Madeira "S" = IAC-191.
20 ..... Maya "S"/Moncho "S" = IAC-192.
21 ..... Junco"S".

22 ... Trush"S* = IAC-193.

23..... Bluejay "S"/Jupateco = IAC-194.

Como controles, utilizaram-se os cultivares Alondra-S-46 e Anahuac, de porte
semi-anéo, resistentes a ferrugem-do-colmo, ciclo médio e sensiveis & toxicidade
de At e cuja origem e genealogia é a seguinte:

‘Alondra-S-46’ - Selecionado pelo CIMMYT, a partir do cruzamento (D
6301/Nainari 60//Weique/Red Mace/3/ CIANO 67* 2/Chris), e introduzido pelo
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, EMBRAPA, onde foi submetido a novo
processo de selegéo.

‘Anahuac’ - Introduzido do CIMMYT e provindo do cruzamento (li
12300//Lerma Rojo - 64/8156/3/Norterio-67).

Utilizou-se o delineamento estatistico de blocos ao acaso com trés repeti-
goes por local. Cada ensaio foi constituido de 75 parcelas, cada uma formada de
cinco linhas de 3m de comprimento, espagadas de 0,20m, com uma separagio
lateral de 0,60m entre elas. A semeadura foi feita na base de 80 sementes vidveis
por m%tro de sulco, equivalendo a 1.200 por parcela, com uma area Util de colheita
de 3m*.

, No Centro Experimental de Campinas, efetuaram-se, em condig&o de irriga-
G&o por aspersao, trés ensaios, em 1984, 1986 e 1987. Em condigdo de sequeiro,
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na Fazenda Santa Liicia, ambas no municipio de Cruzalia, e na Fazenda Ermildndia,
municipio de Maracal, Vale do Paranapanema, realizaram-se dois ensaios, respec-
tivamente em 1985 e 1986.

Na sua instalagéo, retiraram-se amostras compostas dos solos dos locais
estudados, encontrando-se no quadro 1 os resultados da andlise.

Coletaram-se os seguintes dados: ferrugem-da-folha (Puccinia recondita),
manchada folha (Helminthosporium sp. e/ou Septoria sp.), oidio (Erysiphe graminis
sp. tritici), ciclo da emergéncia ao florescimento, acamamento, altura das plantas,
comprimento da espiga, nimero de espiguetas, graos por espiga e espigueta, peso
de cem graos e produgao de graos. A avaliacao desses parametros foi efetuada
conforme SCHRAMM et al. (1974); MEHTA (1978) e CAMARGO et al. (1990).

As caracterfsticas comprimento da espiga, niimero de espiguetas por espiga,
numero de graos por espiga e por espigueta foram avaliadas somente nos ensaios
de Campinas (1984) e Cruzalia (1985) e 0 peso de cem graos, apenas no ensaio de
Cruzdlia (1985).

. As caracteristicas produgao de gréos, altura das plantas, ciclo daemergéncia

ao florescimento, comprimento da espiga, nimero de espiguetas por espiga,
nimero de grdos por espiga e por espigueta e peso de cem grdos de cada
experimento foram submetidas a andlise da varidncia, utilizando-se o teste F ao
nivel de 5% para detectar efeitos significativos de gend6tipos e repeticdes. Analisa-
ram-se as varidncias conjuntas para os experimentos de Campinas e do Vale do
Paranapanema para producgao de graos, altura das plantas e ciclo da emergéncia
aoflorescimento, e para os de Campinas (1984) e Cruzalia (1985) para comprimento
da espiga, nimero de espiguetas por espiga e nimero de graos por espiga e por
espigueta, para detectar pelo teste F, ao nivel de 5%, as significdncias dos efeitos
de experimentos, gen6tipos e interagdo gen6tipos x experimentos. A comparagao
das médias dos genétipos para producao de graos nos experimentos ou nos
grupos de experimentos foi feita pelo teste de Duncan ao nivel de 5% e para as
demais caracteristicas, pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

As sementes dos gené6tipos estudados foram remetidas ao Centro Nacional
de Pesquisa de Trigo da EMBRAPA, Passo Fundo (RS), para identificagéo, quanto
a resisténcia em estadio de plantula, em condigdes de casa de vegetagao, as duas
misturas de ragas de Puccinia graminis f. sp. tritici, agente causal da ferrugem-do-
colmo (mistura 1: racas G15, G17, G18, G19, G20 e G21, e mistura 2: racas G22,
G23 e G24) e as trés misturas de racas de P. recondita, agente causal da
ferrugem-da-folha (mistura 1: ragas B27 e B29; mistura 2: ragas B30, B31 e B32, e
mistura 3: ragas B25, B26, B27, B29, B30, B31, B32 e B33), de ocorréncia comum
no Brasil (BARCELLOS, 1986, e COELHO, 1986).

As pléntulas das linhagens e dos cultivares foram t gstadas em condigbes de
laboratério, paratolerdnciaa0,2,4, 6 e 10 mgflitrodeAl”™ em solugdes nutritivas,
conforme CAMARGO & OLIVEIRA (1981); CAMARGO et al. (1987) e MOORE et al.
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(1976). O delineamento estatistico empregado foi o de blocos ao acaso com
parcelas subdivididas, sendo as parcelas compostas por seis concentragdes de
alumfnio e as subparcelas, pelos genétipos de trigo. Realizaram-se duas repeticoes
para cada solugdo de tratamento. Na andlise dos dados, considerou-se a média de
comprimento da raiz primaria central das dez plantulas de cada genétipo, em 72
horas de crescimento nas solugdes nutritivas completas sem aluminio, que se
seguiu a 48 horas de crescimento nas solugbes de tratamento contendo seis
diferentes concentragoes de aluminio.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os quadrados médios das analises da varidncia individual das produgoes de
graos dos gendtipos (linhagens e cultivares) de trigo estudados nos ensaios
instalados em Campinas em 1984, 1986 e 1987, em Cruzalia (1985) e em Maracal
(1986) mostraram efeitos significativos para genétipos nos cinco experimentos e
para repeticdes somente nos ensaios de Campinas (1986) e Cruzalia (1985).

Os quadrados médios da andlise da varidncia conjunta das produgdes
médias dos genétipos dos ensdios em condigdo de irrigagao por aspersido, em
Campinas, mostraram efeitos altamente significativos para experimentos e intera-
cdo gend6tipos x experimentos, porém os efeitos de genétipos foram néo significa-
tivos.

Através do teste de Duncan aplicado ao nfvel de 5% para a comparacgéo das
médias de producdo de graos dos tratamentos dos ensaios com irrigagdo por
asperséao - Quadro 2 - verificou-se, no de Campinas, em 1984, que a linhagem
IAC-190 mostrou a maior producdo de grdos (2.055kg/ha), diferindo, porém,
somente das linhagens 7, 8, IAC-185, 14 e IAC-192 e do cultivar Alondra-S-46; no
ensaio de 1986, a linhagem IAC-243 foi a mais produtiva, com 3.409kg/ha, somente
nao diferindo, porém, das linhagens 11, IAC-190, 17 e IAC-194; no de 1987, a
linhagem IAC-187 exibiu a maior produgdo de graos (2.847kg/ha), diferindo das
linhagens 2, IAC-182, IAC-183, IAC-243, IAC-186, IAC-189, IAC-192 e IAC-194 e de
ambos os cultivares. Considerando-se a média dos trés experimentos de Campinas,
observou-se que as linhagens IAC-243, IAC-187, IAC-188 e IAC-190 produziram
2.313, 2.366, 2.370 e 2.471kg/ha respectivamente, enquanto o ‘Alondra-S-46’ e o
‘Anahuac’ produziram 1.553 e 1.854kg/ha respectivamente; contudo, nao foram
calculadas as diferengas minimas significativas entre os tratamentos, pelo teste de
Duncan, por ndo terem sido observados efeitos significativos para genétipos (teste
F) na andlise da variéncia conjunta, devido a uma elevada e significativa interacéo
genbtipos x experimentos.

Os quadrados médios da andlise da varidncia conjunta das produgoes
médias de grdaos dos genétipos estudados nos ensaios em condigéo de sequeiro,
no Vale do Paranapanema, em Cruzalia (1985) e Maracal (1986), mostraram efeitos
significativos para experimentos, genétipos e interacéo genétipos x experimentos.
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As produgbes médias de grdos dos genétipos dos ensaios do Vale do
Paranapanema, em 1985 e 1986, encontram-se no quadro 2. No de Cruzalia, em
1985, as linhagens IAC-188, IAC-191 e IAC-243 mostraram as maiores produgdes
de graos (2.761, 2.689 e 2.631kg/ha respectivamente), ndo diferindo entre si. As
duas primeiras somente diferiram ao nivel de 5% das linhagens IAC-183, 7, 8,
IAC-186, 11, IAC-189, IAC-192, 21 e IAC-194 e do cultivar Alondra-S-46; em 1986, a
linhagem 1 foi a mais produtiva (2.200kg/ha), somente diferindo, porém, das
linhagens 2, IAC-183, 8, IAC-186, 11, IAC-187, IAC-189 e 17 e do cultivar Alondra-
S-46. Considerando a média dos dois ensaios no Vale do Paranapanema (Quadro
1), as linhagens IAC-188 e IAC-193 apresentaram maior produgao de graos,
respectivamente 2.382 e 2.317kg/ha, mas s6 diferiram das linhagens 8 e IAC-186 e
11 e do ‘Alondra-S-46’, as menos produtivas. A IAC-188 também diferiu da IAC-183.

A linhagem IAC-188 esteve entre as mais produtivas na média dos ensaios
com irrigacao por aspersao, em Campinas, e em condi¢do de sequeiro, no Vale do
Paranapanema, exibindo, portanto, grande estabilidade de produgdo e ampla
adaptacao as diferentes condi¢gdes de ambiente.

Os graus médios de infecgao de ferrugem-da-folha, oidio e mancha da folha,
nos genétipos de cada experimento instalado em Campinas e no Vale do Parana-
panema encontram-se no quadro 3.

Em relacdo a ferrugem-da-folha, destacaram-se, quanto a resisténcia em
planta adulta, as linhagens 11, 17, IAC-192, 21 e IAC-193, que se apresentaram
imunes, e as linhagens 14, 18, IAC-191 e IAC-194 e os cultivares Alondra-S-46 e
Anahuac, com reagdes variando de 0 a 10S. Nas mesmas condigoes, as linhagens
1, 2, IAC-182, IAC-185, IAC-243, IAC-184, 7, 8, IAC-185, IAC-186 e IAC-188 foram
altamente suscetiveis a ferrugem-da-folha, apresentando, em pelo menos um dos
experimentos, um grau de infecgéo igual ou superior a 60S. As linhagens IAC-243,
IAC-187, IAC-188 e IAC-190, que estiveram entre as mais produtivas nos ensaios
de Campinas, mostraram-se sensiveis a ferrugem-da-folha, havendo necessidade,
portanto, de incorporar, nesses genotipos, resisténcia genética ao agente causal
da moléstia.

Nos experimentos considerados, nao houve ocorréncia de condigdes natu-
rais favoraveis para infecgao do agente causal da ferrugem-do-colmo.

As linhagens 8, IAC-185, IAC-186, IAC-187, IAC-189, 17, IAC-193 e IAC-194
apresentaram-se como moderadamente resistentes ao oidio em estadio de planta
adulta, com grau maximo de infecg@o de 20 em, pelo menos, um dos experimentos.
As linhagens 1 e IAC-184 e o cultivar Alondra-S-46 foram altamente suscetiveis.

Em relagdo as manchas foliares, sobressairam, como moderadamente resis-
tente, as linhagens 11, IAC-187 e 17. As linhagens IAC-243, IAC-192 e IAC-193 e 0
cultivar Anahuac foram os mais suscetiveis entre os genétipos avaliados em estadio
de planta adulta, em condigées naturais de infeccéo.

Bragantia, Campinas, 50(2):203-223, 1991



C.E.0.CAMARGO et al.

212

‘epepl|iqneosns ep oedeas = § ‘epepl|iqiieosns epeiapow ap oedeas = G\ ‘(sejnisnd sewnbie seuade) odesy = 3

0.9] 0c 0s (0. S€ 0 0 o T oenyeuy
ob oY 08 02 SOL 0 SS 0 " Op-g-eipuoly
og (074 0c 0] S€ 0 0 0 " $61-0VI = €2
0s o€ 0c o]3 0 0 0 0 ..
(0,4 oy (0] ] 0 0 0 0
09 0s o€ 0 0 0 0 0 " 264-0vl = 02
ov o] oe 0]} SOl 0 SS Si " 161-0VI = 61
oe oL oe ot S8 SOl SOt 0
0e 0c S 0c 0 0 0 0
o€ 0c oe (V4 0 Soe 0 0
oy (0 (V4 o]} S Sov 0 0
ot oy oe 14 St 0 St 0
oy 74 o€ 0e SS S09 Si St 8810Vl = €1
0c (74 0c 0c S€ SOt St 0
0c V4 (0. o] 0 0 0 0
og 0c 0c o] Se S09 0 0 " 981-0VI = 0L
ot 0c 0c 0c S0e S66 St Se "1G8L-0VI = 6
oY 02 oL S S8 S08 SOL se  rrmmmmmnen 8
oe 02 ov o] SS S08 St 51 2 yA
og 0e 09 S SOt So08 SS 0 " $8L-0VI = 9
09 oy oe oL S0s S09 soe SoL TEeYeQVl = g
ot 0e 0S 02 s0e S04 S0c SS T E8L-QVl = b
og 02 ov o]} S8 S09 SOl 0 "e8l-Qvl = ¢
0c oe oy V4 SSe S08 St 0
or 0c 08 oc SS S09 0 0
1861} G861 9861 <861 S861 4861 9861 y861
_— saleAln)
seuidwe) eljezniy seuidwe) ellezni) ellgzni) seurdwe) o susBeyun
'yjo} ep ByoUB) olpIO ey|oj-ep-wabniie

(eljeznin) ewouedeueied op ajeA op
@ seuidwe) ap solesue SOU BY|O} BP BYIUBW 8 OIP|0 ‘eyjo)-ep-wabniie) ap oedasjul ap solipow snels) '€ OHAvND

Bragantia, Campinas, 50(2):203-223, 1991



213

‘sejunisip segdeljene = /
‘sejuewies ap eimsiw no ogdebaibes = eNBIA ‘ueyy O woepeons 8 waepedsjue anb sejou se esue |AeleA oedees = - 'y ogdeel WOD
einjugld BWN = pd) € oedeas woo enisnd ewn = gndl ‘einisnd = ng ‘ejueld = d {|oAI18OSNS = § © £ {|SA)}OOSNS BjUSWIEPRISPOW = __ €
‘ajus)sisel sjusiepeIepOW = 2O  Z Sluelsisel = 2'2‘, 1’| ‘0'eeg 02eg ‘1eg ‘0eq ‘6eg ‘L2g ‘92a 'see sedes sep eanisin () ‘2eg @ LEG ‘'0E
sedes sep eiisi (,) ‘628 © 22g sedel sep rInisI (o) v2D 8 €29 ‘220 sedel sep BInsIN (5) 12D @ 02D ‘619 ‘81 D 'L1D ‘61D sedes sep einisIA ()

MELHORAMENTO DO TRIGO: XXIV. AVALIAGAQO DE NOVOS GENOTIPOS...

R ‘o€ . £1d2"0 2 e -+ oENyBUY
€ ‘0 4 0 I T Qp-G-elpuoly
1“0¢ £eide'zee endL'z/e €1d1"0 c ¥61-0Vl = €2
- c ¥-0 £eg €
+endt:0 0 t-:01de’e/e +F 4
- € €-0 L +CidlL
€C ‘0 ‘0 10 ‘0
1’54 ‘0 0 b L
! ‘0 ‘0 ‘0 o
- €-:0 g'e-0 go| T ++0 T 061-0vl = 9l
‘0€ c €di‘, .2 g gld’'ye 0 681L-0Vi = Sl
2.ee 0 ‘0 1 0 N
- £2e €0 £ .2
- -£21dle/e-0 o'y € I
€2 0 0 L 3
- ydi‘e-e ‘e/e 2-vds'e vdi'e €
- 0 14 €8¢ € 6
- co'ce o'y edL’L € 8
€ €1de"o ¥1de"0 b L0 L
- 0'e €0 €00 +C 9
- o' ‘e-0 ‘oe 4 € T gyeOvl = §
- L'0'L-€ ‘o' £1de’t c T Egl-ovi = v
- ge'ee 0t 14 € et 2810Vl = €
. -0 ‘0 coz ¢ SRR e z
- WOIM HOIM N m ............ Trrssaaesavans _.
()€ sedel (,)e sedes (o)) sedes ()2 sedes ()1 sedes
ap BINISIN ep eIims|N op vInjsIN op BINISIN op BINISIN SaleAlINg
@ suabeyun
B))puodal 'd 1o} sjujwess g

SEPE|0JIUCD SB0IIPUOD We BYPUODIS. “d 8 19114
'ds '} sjunwelb ejuoong ap sedel ap seinsiw se (ejmugld ap olpeisse) obu ep sodijousb sop seodeay ¥ OHAVND

Bragantia, Campinas, 50(2):203-223, 1991



214 C.E.0O.CAMARGO et al.

As reages das linhagens e dos cultivares (estadio de plantula) a Puccinia
graminis f. sp. tritici e P. recondita, em casa de vegetagdo, encontram-se no
quadro 4. Aslinhagens 7, 11, 14,17, 18, IAC-191 e 21 e o cultivar Alondra-S-46 foram
resistentes s duas misturas de ragas prevalecentes do agente causal da ferrugem-
-do-colmo, em condigdes de casa de vegetacéo, constituindo fontes genéticas de
valor ao programa de melhoramento do trigo no Instituto Agronémico. A 17
mostrou-se resistente as trés misturas de ragas prevalecentes do agente causal da
ferrugem-da-folha, em estadio de plantula, e exibiy imunidade ao patdégeno em
condigdes de campo (planta adulta), constituindo, portanto, germoplasma de valor
ao programa de melhoramento genético. As linhagens 11, 18 e lIAC-191 e o cultivar
Alondra-S-46 foram resistentes as misturas de ragas 1 e 2, porém algumas plantulas
segregaram entre as reagoes 2 e 3, quando testadas para a mistura de ragas 3, da
ferrugem-da-folha. A linhagem 11 foi imune ao agente causal da ferrugem-da-folha
em condicdo de campo e as linhagens 18 e IAC-191 mostraram um grau maximo
de infecgdo, em condigbes naturais, em estadio de planta adulta igual a 10S
(Quadro 3). Isso sugere que as ragas para as quais essas linhagens séo suscetiveis
néo foram prevalecentes nas condicbes estudadas.

Os quadrados médios da andlise da varidncia conjunta para altura da planta
dos gendtipos, no periodo 1984-87, mostraram efeitos significativos para genotipos
e experimentos e nao significativos para-a interagao genoétipos x experimentos.

A altura média das plantas dos genétipos de trigo estudados em cada um
dos experimentos encontra-se no quadro 5: as linhagens 2, IAC-182, IAC-184, 7, 8,
IAC-185, 11, IAC-189, IAC-190 e IAC-191 mostraram as plantas mais altas, diferindo
significativamente das linhagens IAC-243, IAC-192, 21, IAC-193 e dos cultivares
semi-andes Alondra-S-46 e Anahuac, com as plantas mais baixas. Esses germo-
plasmas mais as linhagens |IAC-185, IAC-187, IAC-188, 17 e IAC-194, apresentaram
menor porcentagem de plantas acamadas, estando, portanto, entre aqueles com
potencial de cultivo em condigao de irrigagao por aspersao. As linhagens IAC-182,
7, 18 e |JAC-191 apresentaram-se com uma porcentagem média de plantas acama-
das variando de 50 a 80, que foi associada a um porte de planta de médio para alto
- Quadro 6.

Os quadrados médios da analise da varidncia conjunta para ciclo em dias
da emergéncia ao florescimento dos gendétipos de Campinas e do Vale do Parana-
panema mostraram efeitos significativos para genétipos, experimentos e interagao
gendtipos x experimentos.

Os ciclos médios, em dias, da emergéncia ao florescimento dos genétipos
estudados em cada um dos ensaios encontram-se no quadro 7: as linhagens 2,
IAC-182, IAC-183, IAC-243, IAC-186, 11, IAC-187, IAC-189, IAC-190, 17 e IAC-194
foram as mais tardias para florescer, ndo diferindo significativamente dos dois
cultivares controles; por outro lado, as linhagens 1, 18, IAC-191, IAC-192 e IAC-193
foram as mais precoces, diferindo dos cultivares Alondra-S-46 e Anahuac, sendo,
portanto, fontes genéticas dessa caracteristica de interesse ao programa de
melhoramento.
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Os quadrados médios das analises da varidncia conjunta para comprimento
da espiga, niamero de espiguetas por espiga e nimero de graos por espiga e por
espigueta dos genétipos dos ensaios de Campinas e Cruzélia mostraram, para
todas as caracteristicas consideradas, efeitos significativos para genoétipos (com
excecio do numero de gréos por espigueta) e experimentos, e efeitos nao signifi-
cativos para a interagdao genétipos x experimentos.

O cultivar Alondra-S-46 apresentou as espigas mais compridas, diferindo, na
média dos dois experimentos, porém, somente das linhagens 8, IAC-185, 11, 17,
18 e IAC-191 - Quadro 8. Esse resultado também foi observado por CAMARGO et
al. (1987), sendo, portanto, ja utilizado o ‘Alondra-S-46’ como fonte genética para
aumentar o comprimento das espigas no programa de melhoramento do Instituto
Agrondmico.

Em relacdo ao nimero de espiguetas por espiga, a linhagem IAC-182
apresentou o maior valor, utilizando a média dos dois ensaios considerados,
diferindo significativamente, ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey, dos demais
gendtipos - Quadro 8.

Em virtude de ndo serem observadas diferengas significativas para as
caracteristicas niimero de grdaos por espiga e por espigueta entre os genétipos,
levando em consideragdo a média dos dois experimentos, decidiu-se compara-los
em relagdo a essas caracterfsticas, utilizando os dados do ensaio de Campinas
(1984). O cultivar Anahuac apresentou o maior nimero de graos por espiga,
diferindo somente, porém, das linhagens IAC-243, IAC-184, 7, 8, IAC-185, IAC-188,
14 e IAC-191; apresentou também o maior nimero de graos por espigueta, diferindo
das linhagens 1, IAC-182, IAC-243, IAC-184, 7, 8, IAC-187, IAC-188, 14, 17, 18 e
IAC-191. O ‘Anahuac’, recomendado para plantio nas diferentes regides triticolas
paulistas, em solos corrigidos, mostrou ser uma fonte genética de valor visando ao
aumento do nimero de graos por espiga e por espigueta, caracteristicas essas
necessarias de serem melhoradas na maioria dos cultivares atualmente recomen-
dados para o Estado de S&ao Paulo.

As linhagens IAC-188 e 17 revelaram os grdos mais pesados, considerando
o experimento de Cruzdlia (1985), mas néo diferindo das linhagens 1, IAC-182,
IAC-243, IAC-184, 7, 8, IAC-185, 11, IAC-187, 14 e IAC-189 e do ‘Alondra-S-46’
(Quadro 8).

O comprimento médio das rafzes das linhagens e dos dois cultivares, medido
apos 72 horas de crescimento nas solugdes nutritivas completas, que se seguiu a
48 horas de crescimento nas solugdes de tratamento contendo seis concentragoes
de aluminio, encontra-se no quadro 9. Considerando 2mg/litro de AR, pode-se
verificar que as linhagens 1, IAC-183, IAC-185, 11, 14,1AC-189, IAC-190, 17, |AC-192,
21 e IAC-194 e o ‘Anahuac’ foram sensfveis a essa concentragdao e os demais
gendétipos, tolerantes.
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A linhagem IAC-188 foi tolerante a 2mgflitro de ARY na solugédo tratamento,
porém mostrou sensibilidade a 4mg/litro, sendo, portanto, considerada moderada-
mente sensfvel.

As linhagens IAC-184, 8 e 18 e 0 ‘Alondra-S-46’ foram tolerantes a 4mgflitro
de AP, porém demonstraram sensibilidade a 6mgf/litro de AI3* nas solucbes de
tratamento, sendo considerados moderadamente tolerantes.

A linha em IAC-191 foi sensivel a 10mg/flitro de AR, porém tolerante a
6mg/litro de AI°*, sendo, portanto, conSIderada tolerante.

As linhagens 2, IAC-182, IAC-243, 7, IAC-186, IAC-187 e IAC-193 ex1b|ram
crescimento das raizes mesmo quando se adlcmnaram 10mg/litro de ARt sendo
consideradas as mais tolerantes a toxicidade de A3+

As linhagens IAC-243 e IAC-187, muito tolerantes a lAC-188, moderadamen-
te sensivel, e a IAC-190, sensivel & toxicidade de AI®*, foram as mais produtivas
em Campinas. Considerando que os solos de Camplnas apresentaram porcenta-
gem de saturagdo por bases varlando entre 52 e 55 (Quadro 1) e que, nessas
condigdes, o efeito nocivo do AT 3s raizes das plantas sensfveis seria bastante
minimizado, os resultados discordam dos obtidos por PRIOLI (1987), que mostrou,
em miltho, uma associa¢éo entre baixa produtividade e tolerancia ao A quando
os hibridos foram cultivados em solos de baixa acidez.

As Ilnhagens IAC-188, moderadamente sensivel, e IAC-193, muito tolerante
atoxicidade de AI**, foram as mais produtivas no Vale do Paranapanema (Quadro
2) em solos com porcentagem de saturagao por bases variando entre 54 e 76
(Quadro 1). Os resultados obtidos concordam com os de BRIGGS etal. (1989), que
encontraram cultivares de trigo tolerantes e sensfveis ao AI®* entre os mais
produtivos quando cultivados em solos de aita fertilidade e pH 6,0.

4. CONCLUSOES

1. As linhagens 1AC-243, IAC-187 e IAC-188, de porte baixo, resistentes ao
acamamento, de ciclo médio, e a IAC-190, de porte médio, destacaram-se quanto
a producgdo de graos, em condigbes de irrigagdo. Em condigdo de sequeiro,
sobressaliram pela boa produtividade IAC-188 e IAC-193.

2. As linhagens 7, 11, 14, 17, 18, IAC-191 e 21 e o cultivar Alondra-S-46

apresentaram-se como fontes genéticas de valor pela resisténcia a ferrugem-do-
colmo, e a 17, também pela resisténcia e/ou imunidade & ferrugem-da-folha.

3. O cultivar Alondra-S-46 mostrou ser fonte genética do carater espiga
comprida; a linhagem IAC-182, de maior nimero de espiguetas por espiga; o
cultivar Anahuac, de maior nimero de grdos por espiga e por espigueta e as
linhagens IAC-188 e 17, de graos mais pesados.

Bragantia, Campinas, 50(2):203-223, 1891
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4. As linhagens 2, IAC-182, IAC-243, 7, IAC-186, IAC-187 e IAC-193 foram
mais tolerantes a toxicidade de AI**.
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