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RESUMO

Estudaram-se, em dez experimentos de campo, os efeitos dos seguintes fitor-
reguladores de crescimento e da capacdo na cultura algodoeira: cloreto de clorocolina,
aplicado na dose de 50 g/ha; cloreto de chlormequat, 100 g/ha e cloreto de mepiquat,
100 g/ha. A capagdo foi realizada manualmente, planta por planta, na mesma época
da aplicacdo dos fitorreguladores, aos 60-70 dias da emergéncia das plantas. O
delineamento estatistico foi de blocos ao acaso, com cinco tratamentos e seis repeticdes
e, a variedade utilizada, a IAC 19. Para a avaliacdo dos resultados de producio e
altura de plantas, efetuaram-se dois agrupamentos de ensaios, sendo um com maior
e outro com menor desenvolvimento, ou seja: plantas em parcelas testemunhas com
altura superior e inferior a 100 cm respectivamente. As demais caracteristicas agro-
némicas e tecnolégicas da fibra foram analisadas em um s6 grupo. Para o grupo
de plantas com maior desenvolvimento, foi obtido, em média, um aumento de 16,3
e 8,4%, respectivamente, para o tratamento com capacio e aplicacio de fitorreguladores.
O fitorregulador proporcionou, em média, redugdo de 12,1% na altura das plantas
e a capacdo, em média, 20,8%. Os fitorreguladores, indistintamente, proporcionaram
aumento de peso do capulho e das sementes, enquanto, com a prética da capacéo,
nao se verificou esse efeito. A aplicagdo de cloreto de clorocolina resultou em
menor porcentagem de fibra do que o cloreto de mepiquat.

Termos de indexac¢o: algoddo, Gossypium hirsutum L., cloreto de clorocolina; cloreto
de chlormequat; cloreto de mepiquat; fitorregulador de crescimento; capag¢ao; pro-
dutividade e altura de plantas.
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ABSTRACT

EFFECTS OF GROWTH PHYTOREGULATORS AND PRUNING ON THE COTTON CROP

The effects of growth phytoregulators and pruning on the cotton crop were
studied in ten field experiments. The phytoregulators used were: chlorocholine
chloride, applied on dose of 50 g/ha; chlormequat chloride 100 g/ha, and mepiquat
chloride, applied on dose of 100 g/ha. The pruning was done handly and individually
by plant, at the same period of the application of the phytoregulators by 60-70
days after the plant emergence. The statistical delineament used was the randomized
complete block design, with five treatments and six replications. The variety used
was the IAC 19. Two groups of tests were done for the evaluation of yield and
plant height results, one with a bigger development and another one with a smaller
development, that is: plants of check plots with a height above and below 100 cm,
respectively. The others agronomic and technological fiber characteristics were ana-
lysed in an only group. For plants with the biggest development there was, on
average, an increase in height of 16.3 and 8.4%, respectively, for the pruning treatment
and for application of the phytoregulators. The application of the phytoregulator
provided, on average, a reduction of 12.1% in the height of plants. In the other
hand on average the practice of the pruning reduced in 20.8% the height of the
plants, on average. The use of phytoregulators indistinctly, provided boll and seed
weight increases, whilec with the practice of pruning, this effect was not significant.
The application of chlormequat resulted in a lower percentage of fiber than the
mepiquat chloride.

Index terms: cotton, Gossypium hirsutum L.; chlorocholine chloride; chlormequat chlo-

ride; mepiquat chloride; growth phytoregulator; pruning; productivity and plant

height.

1.INTRODUCAO

A cultura do algodoeiro, no Estado de Sao Paulo
e em outras regides produtoras onde ja se pratica
uma agricultura mais tecnificada, permite o em-
prego econdmico de fitorreguladores de crescimen-
to visando a melhores condi¢gdes de cultivo, com
reducdo da altura das plantas e sua maior unifor-
mizagio, facilitando, sobretudo, a colheita mecanizada.

O uso de fitorreguladores de crescimento em
algodoeiro, principalmente quando cultivado em so-
los com maior fertilidade, vem aumentando no Es-
tado de Sdo Paulo, notadamente em propriedades
onde se emprega a colheita mecanizada. Sua apli-
cagdo visa, também, substituir a capacio, por vezes
utilizada em pequenas propriedades agricolas, feita
manualmente, planta por planta, eliminando-se a
gema apical do algodoeiro (ponteiro), para conse-
guir a reducdo do porte da planta.

No mercado brasileiro, encontram-se trés pro-
dutos comerciais recomendados como fitorregula-
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dores de crescimento em algodoeiro: Cycocel (clo-
reto de clorocolina), Tuval (cloreto de chlormequat)
e Pix (cloreto de mepiquat).

As aplicacdes de cloreto de clorocolina, cloreto
de chlormequat e cloreto de mepiquat, determinan-
do reducdo no porte do algodoeiro, foram relatadas
por diversos autores, a saber: Thomas (1964); Fer-
raz et al. (1977); Willard et al. (1977); Athayde
(1978, 1980); Cruz et al. (1982); Yamaoka et al.
(1982); Barbosa (1983); Barbosa & Castro (1983);
York (1983a,b); Cia et al. (1984); Stuart (1984);
Kerby (1985); Kerby et al. (1986); Cathey & Me-
redith Jr. (1988); Athayde et al. (1988); Santos et
al. (1988) e Laca-Buendia (1989).

Os autores que estudaram o comportamento dos
fitorreguladores de crescimento obtiveram a redu-
¢d0 na altura das plantas, com resultados varidveis
na producgdo de aigoddo em carogo. Quanto a pré-
tica da capagfo, existem poucos trabalhos expe-
rimentais sobre o assunto. Schmidt et al. (1962),
por exemplo, demonstraram, através da andlise de
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uma série de experimentos de campo em difercntes
regides paulistas quz a capagdo, realizada aos 70,
90 e 110 dias ap0s a emergéncia, determinou redu-
¢do na altura das plantas, sem que ocorresse aumen-
to de produc¢do. Laca-Buendia (1982), em Minas
Gerais, estudando épocas de capacio efetuada nos
periodos de 50-55, 60-65, 70-75, 80-85 e 90-95
dias ap6s a emergéncia, observou a reducio média
de 27% na altura das plantas em relacdo a teste-
munha apenas quando a pratica foi executada entre
50 ¢ 55 dias. Aos 60-65 dias da emergéncia, ocor-
reu um aumento de 4% na produgio, comparada
com a testemunha.

O objetivo deste estudo foi comparar os efeitos
do emprego de vdrios fitorreguladores de cresci-
mento e da capacfo, nas plantas de algodoeiro.

2. MATERIAL E METODOS

Foram desenvolvidos dez experimentos, distri-
buidos nos municipios de Campinas, Mococa, Para-
napanema ¢ Tieté, no ano agricola de 1982/83; de
Campinas, em 1983/84, e de Campinas, Leme, Ta-
tui, Tieté e Votuporanga, em 1984/85.

Estudaram-se trés fitorreguladores de cresci-
mento do algodoeiro: Cycocel ou CCC, a base de
cloreto de clorocolina, 50 g/ha (tratamento 1); Tu-
val, a base de cloreto de chlormequat, 100 g/ha
(tratamento 2), e Pix, na formulagdo de cloreto de
mepiquat, 100 g/ha (tratamento 3). A capacio (tra-
tamento 4) foi realizada manualmente, planta por
planta, na mesma época da aplicagdo dos fitorre-
guladores, aos 60-70 dias da emergéncia da planta.
A aplicagdo da dose total dos fitorreguladores de
crescimento do algodoeiro deu-se pela manha, uti-
lizando-se pulverizador de alta precisdo, a 40
Ib/pol®, com bico X-2.

O delineamento estatistico adotado foi de blocos
a0 acaso, com cinco tratamentos ¢ seis repetigdes.
Cada parcela foi constituida de quatro linhas de
5 m de comprimento, sendo consideradas tteis as
duas centrais. O espacamento entre as linhas foi
de 1,00 m, deixando-se sete plantas por metro li-
near apds o desbaste (raleacio), efetuado 25-30 dias
ap6s a emergéncia. Na adubacdo de plantio, uti-

lizou-se a férmula comercial 3-15-15, na dosagem
de 400 kg/ha. Na adubacdo em cobertura, empre-
garam-se 120 kg/ha de sulfato de amdnio, logo apds
o desbaste. Realizaram-se capinas manuais e cul-
tivos mecénicos, bem como aplicacdes de inseti-
cidas de acordo com recomendacdes técnicas da
Secdo de Algoddo do Instituto Agrondmico, e uti-
lizou-se a varicdade 1IAC 19.

Para avaliacdo dos diversos tratamentos, estu-
daram-se as seguintes caracteristicas agronémicas:
producdo de algoddo em caroco, porcentagem de
fibra, massa (9) de cem sementes, massa de um
capulho e altura média das plantas. A producio
de algoddo em carogo foi obtida através de duas
colheitas, nas linhas centrais de cada parcela. A
altura média das plantas por parcela foi determi-
nada na primeira colheita, através da medicdo direta
de todas as plantas existentes nas linhas dteis. Os
estudos das caracteristicas tecnoldégicas da fibra
basearam-se em amostra tirada de 20 capulhos no
terco médio das plantas, na primeira cotheita, deter-
minando-se: resisténcia intrinseca, tenacidade
Pressley 1/8", micronaire, maturidade, uniformida-
de de comprimento e comprimento 2,5%.

Efetuaram-se andlises estatisticas individuais
para as diferentes caracteristicas estudadas em cada
ensaio e analises conjuntas dos ensaios. Para pro-
ducao e altura média de plantas, estabeleceram-se
dois grupos em func¢fio da altura média das tes-
temunhas: um para plantas com porte acima de
100 cm e outro para aquelas abaixo de 100 cm.
Foi utilizado o teste de Duncan a 5% de probabili-
dade, para a comparagdo das médias dos tratamentos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados médios de altura de plantas e de pro-
dug¢do obtidos nos experimentos com menor desen-
volvimento - altura média, nas parcelas teste-
munhas, abaixo de 100 cm - instalados em Para-
napanema, Campinas e Leme nos anos agricolas
de 1982/83 a 1984/85, encontram-se no quadro 1.

(9) Massa = massa determinada, em balanca, em grama.
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Considerados os experimentos individualmente,
verifica-se, em Campinas, que ocorreu reducdo no
porte para tratamentos com fitorreguladores e para
aquele onde se efetuou a capacdo. Observa-se, na
média dos ensaios, que os tratamentos com fitor-
reguladores proporcionaram, em média, reducédo de
8,6% na altura das plantas em relacéo & testemunha,
sem nunca alcancar diferenca estatistica. A pritica
de capacdo, por sua vez, reduziu 17,1% a altura

das testemunhas, ndo diferindo, estatisticamente,

L.H. CARVALHO et al.

entretanto, dos tratamentos com fitorreguladores de
crescimento, a nfo ser em relacdo ao tratamento 2.
Essa tendéncia de reduciio da altura das plantas
pela aplicacdo de fitorreguladores confirma, de cer-
to modo, os resultados jd assinalados por: Thomas
(1964); Ferraz et al. (1977); Athayde (1978, 1980);
Cruz et al. (1982); Yamaoka et al. (1982); Barbosa
(1983); Barbosa & Castro (1983); York (1983a,b);
Ciaetal. (1984); Kerby (1985); Kerby et al. (1986);
Cathey & Meredith (1988) e Laca-Buendia (1989).

Quadro 1. Médias de producdo e de altura de plantas, obtidas por tratamento nos experimentos
instalados em quatro locais com baixo crescimento das plantas testemunhas (menor que 100
cm), durante os anos agricolas de 1982/83 a 1984/85

Altura de planta (1)

Tratamentos Doses Média
Paranapanema  Campinas Leme Campinas
82/83 83/84 84/85 84/85
g/ha cm
1. Cycocel (%) 50 83,5 87.0b 84,4a 74,2b 82,3ab
2. Pix (O 100 80,0 88,3b 87,5a 81,3b 84,3a
3. Tuval (%) 100 79,5 89,9ab 84,9a 74,5b 82,2ab
4. Capacido - 82,5 80.,4c 75,0b 62,9¢ 75,2b
5. Testemunha - 84,5 95,3a 87,0a 96,1a 90,7a
Teste F 0,53 5,92%% 6,56*%* 10,38** 4,40*
Produgio (algoddo em caroco)
Tratamentos Doses - Média
Paranapanema  Campinas Leme Campinas
82/83 83/84 84/85 84/85
g/ha kg/ha

1. Cycocel (%) 50 1.310 2.160 1.740 2.550 1.940
2. Pix (® 100 1.490 2.170 1.940 2.770 2.090
3. Tuval (%) 100 1.520 2.370 1.980 2.690 2.140
4. Capacgdo - 1.320 2.250 1.690 2.610 1.970
5. -Testemunha - 1.540 1.960 1.810 3.030 2.090
Teste F 0,32 0,85 1,66 1,02 1,61ns

(1) Letras iguais indicam auséncia de diferencas significativas ao nivel de 5% pelo teste de Duncan. (2) Cycocel = cloreto de

clorocolina; Pix = cloreto de mepiquat e Tuval = cloreto de chlormequat.
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A eficiéncia da capacgio ja havia sido demonstrada
por Schmidt et al. (1962), Laca-Buendia (1982) e
Beltrdo et al. (1988).

Quanto a producdo, verifica-se que ndo houve
diferencas significativas, estatisticamente, entre os
tratamentos estudados comparados com a testemu-
nha. Yamaoka et al. (1982) e Cia et al. (1984)
demonstraram que, quando a altura das plantas foi
de aproximadamente 100 cm, o efeito dos fitor-
reguladores de crescimento na producdo ndo foi

significativo. Schmidt et al. (1962), Laca-Buendia
(1982) e Beltrdo et al. (1988) concluiram que a
pritica da capagdo ndo proporcionou aumento na
producdo de algoddo em carogo, além de requerer
mais méao-de-obra.

No quadro 2, estdo expostos os resultados dos
experimentos com altura média das plantas teste-
munhas acima de 100 c¢m, instalados em Tieté, Mo-
coca e Campinas nos anos agricolas de 1982/83
a 1984/85.

Quadro 2. Médias de produgido e de altura de plantas, obtidas por tratamento nos experimentos
instalados em quatro locais com alto crescimento das plantas testemunhas (maior que 100
cm), durante os anos agricolas de 1982/83 a 1984/85

Altura de planta (I)

Tratamentos Doses Média

Tieté Mococa Campinas Tieté

82/83 82/83 82/83 84/85

g/ha cm
1. Cycocel (2) 50 93,0b 112,9abc 96,2bc 81,0b 95,8b
2. Pix (2) 100 91,2bc 110,3bc 99.2b 82,0b 95,7b
3. Tuval (2) 100 88.,9¢ 115,2ab 88,5bc 82,0b 93,7b
4. Capacido - 80,4d 102,5¢ 87,7¢c 70,0c 85,2¢
5. Testemunha - 111,1a 122,2a 111,7a 106,0a 112,8a
Teste F 4,97 %% 4,32% 7,63** 17,19%* 26,6%*
Producio (algoddo em caroco)

Tratamentos Doses Média

Tieté Campinas Votuporanga Tieté

82/83 82/83 84/85 84/85

kg/ha

1. Cycocel (2) 50 1.770b [.110 2.590a 2.910 2.100bc
2. Pix (2) 100 1.870ab 1.250 2.570ab 3.340 2.260ab
3. Tuval (2) 100 1.880ab 1.160 2.710a 3.210 2.240abc
4. Capacéo - 2.180a 1.040 2.790a 3.420 2.360a
5. Testemunha - 1.810ab 1.100 2.330b 2.870 2.030c¢
Teste F 1,70 1,27 4,44%* 1,84 3,83%

(1) Letras iguais indicam auséncia de diferencas significativas ao nivel de 5% pelo teste de Duncan. (2) Cycocel = cloreto de

clorocolina; Pix = cloreto de mepiquat e Tuval = cloreto de chlormequat.
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Verifica-se, nas andlises individuais por loca-
lidade, que houve redugdo na altura das plantas
nos tratamentos em que se empregaram os fitor-
reguladores de crescimento ¢ a capagdo. Na andlise
conjunta dos experimentos, observa-se que, nos tra-
tamentos com fitorreguladores, ocorreu redugéo
média da altura de 15,7% em relag@o a testemunha.
Ja a pratica da capacdo determinou uma redugio
de 24,5% em relagdo a testemunha, diferindo, esta-
tisticamente, desta ¢ dos tratamentos em que se
empregaram fitorreguladores.

Em relacdo a produgdo, os tratamentos que rece-
beram os fitorreguladores de crescimento ndo dife-
riram entre si, estatisticamente, o que confirma
dados obtidos por Barbosa (1983), Barbosa & Cas-

tro (1983), Ciaet al. (1984) e Laca-Buendia (1989).
Ja o tratamento com cloreto de mepiquat diferiu
estatisticamente da testemunha. A capacdo (tra-
tamento 4) ndo diferiu dos tratamentos com cloreto
de mepiquat (Pix) e cloreto de chlormequat (Tuval),
mas superou estatisticamente a testemunha e o tra-
tamento com cloreto de clorocolina (Cycocel). Em
média, as andlises dos diferentes ensaios para altura
de plantas mostram efeitos semelhantes dos trata-
mentos (fitorreguladores e capagfo), para maior e
menor desenvolvimento de plantas. J4 para a pro-
dugdo, o efeito dos tratamentos foi mais signifi-
cativo onde ocorreu maior desenvolvimento de
plantas, estando de acordo com trabalhos de Schmidt
et al. (1962), Yamaoka et al. (1982), Ciaet al. (1984),
Bceltrdo et al. (1988) ¢ Laca-Buendia (1989).

Quadro 3. Resultados médios de dez experimentos sobre a influéncia dos fitorreguladores de
crescimento e da capacldo nas caracteristicas agrondmicas do algodoeiro e tecnoldgicas da
fibra, nos ensaios dos anos agricolas de 1982/83 a 1984/85

Massa de cem Massa de um Resisténcia

Tratament Fi ! Pressl 8"
ratamentos Poses ibra () sementes (2) caputho (2) intrinseca ressley 1/
g/ha % g g/tex
1. Cycocel ) 50 38,8ab 13,7a 7.8a 21,51 22,39
2. Pix (%) 100 39,0a 13,5a 7,8a 21,50 22,12
3. Tuval (3) 100 38,5b 13,7a 7.8a 21,74 22,33
4. Capacao - 39,1a 13,0b 7,5b 21,54 22,39
5. Testemunha - 39,1a 13,2b 7,5b 21,09 22,14
Teste F 6,33%* 13,77%% 6,16%* 2,16 1,64
Uniformidad
Tratamentos Doses Micronaire Maturidade m orm.1 ade Comprimento 2,5%
de comprimento
g/ha ¥ mm
1. Cycocel (3) 50 4.4 58,10 46,22 27,67
2. Pix (0 100 4,5 58,11 46,05 27,60
3. Tuval (3) 100 4.4 58,32 45,96 27,53
4. Capagio - 4.4 57,50 45,84 27,52
5. Testemunha - 4,4 57,27 46,04 27,57
Teste F 1,72 1,09 1,23 0,86

(y Letras iguais indicam aus€ncia de diferencgas significativas ao nivel de 5% pelo teste de Duncan. (2) Massa determinada em

balanga (g). () Cycocel = cloreto de clorocolina; Pix = cloreto de mepiquat ¢ Tuval = cloreto de chlormequat.
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Quanto ao estudo das demais caracteristicas
agrondmicas ¢ tecnoldgicas da fibra - Quadro 3
- verifica-se que, na média, os fitorreguladores de
crescimento aumentaram a massa do capulho e das
sementes em relacfo a testemunha e ao tratamento
com capac¢do. O tratamento com Tuval apresentou
redu¢do para porcentagem de fibra em relacdo
ao Pix, capacgdo e testemunha. Esses dados con-
firmam aqueles obtidos em trabalhos de autores
citados.

Para a maioria das caracteristicas tecnoldgicas
da fibra, ndo ocorreram diferengas significativas
entre os vdrios tratamentos.
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