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RESUMO

Foi realizado um trabalho com o objetivo de isolar e identificar os microrganismos
presentes em sementes de café robuGtdféa camphoraPierre ex Froehner) no decorrer
do armazenamento. Para tanto, sementes de café do cultivar Conillon, acondicionadas em
diferentes embalagens (saco de polietileno transparente, saco de papel kraft e saco de algo-
déo) e com graus de umidade iniciais distintos (25 e 35%) foram submetidas a cinco periodos
de armazenamento (0, 3, 6, 9 e 12 meses), em condi¢cdes controladas. Apds cada um desses
periodos, as sementes foram avaliadas, em laboratério, quanto a sanidade (método do papel-
filtro), germinag&o e grau de umidade. Foram isolados e identificados cinco géneros dife-
rentes de fungos infestando as sementes de café robusta, aRas@eium semitectum
Colletotrichumspp.,Alternaria spp.,Aspergillusspp. ePenicillium spp. Observou-se pre-
dominancia dd-usariumsemitecturre deAlternaria spp., no inicio do armazenamento das
sementes, com incidéncia variando de 63-73% e 7-11% respectivamente. No decorrer do
armazenamento, houve grande elevagédo na incidéncia dos fungos de armazenamento dos
génerodAspergillusspp. ePenicilliumspp. nas sementes acondicionadas em diferentes em-
balagens. A incidéncia dos microrganismos mostrou grande variagcao, em func¢éo do tipo de
embalagem utilizado durante o armazenamento. O aumento na incidéncia dos microrganis-
mos esteve associado com a redug¢ao na germinacgdo das sementes de cafér @ aungo
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semitectunmanteve-se em niveis elevados até por 12 meses nas sementes acondicionadas
em embalagens de papel kraft e algoddo. A embalagem de polietileno, associada ao grau de
umidade inicial mais elevado, foi mais favoravel na conservacéo das sementes de café robusta.

Termos de indexacgdocafé, sementes, patologia, armazenamento.

ABSTRACT
INCIDENCE OF MICROORGANISMS IN ROBUSTA COFFEE SEEDS DURING THE STORAGE

This work aims to isolate and to identify the microorganisms associated with robusta
coffee Coffea canephor®ierre ex Froehner) seeds during the storage period. Thus, coffee
seeds cv. Conillon put into different packing bags (transparent plastic, kraft paper and cloth
bags) and having different initial moisture contents (25 and 35%, wet basis) were submitted
to five storage periods (0, 3, 6, 9 and 12 months), in controlled conditions. After each stor-
age period seeds were evaluated in laboratory by the following tests: blotter test, standard
germination test, and moisture content determination. Five different fungi genera were iso-
lated and identified as infestation of robusta coffee se&dsarium semitectum
Colletotrichumspp., Alternaria spp., Aspergillusspp., andPenicillium spp., Fusarium
semitectun{63-73%) andAlternaria spp. (7-11%) were predominant at the beginning of the
seed storage. During the storage period was observed great increase of storagisfungi (
pergillus spp. andPenicillium spp.) incidence in seeds packed in different bags. The seed
infestation level showed great variation in relation to the type of packing, during the storage.
The increase of fungal incidence was associated to the reduction of coffee seed germination.
Fusariumsemitectunwas observed after 12 months in seeds stored in kraft paper and cloth
bags. Plastic bags associated to higher initial moisture content were more efficient in pre-
serving robusta coffee seeds.

Index terms: coffee, seeds, pathology, storage.

O Brasil, no contexto mundial da producdo de mental importancia a obtencao de sementes de café
café, tem sido considerado como o principal produ-de alta qualidade fisiol6gica e sanitaria, uma vez que
tor e exportador da cultura, seguido de perto pela Coe uso de sementes sadias, de procedéncia conhecida,
I6mbia, tendo exportado, em 1989, 18,28 milhGes dee 0 alto desempenho germinativo, tém sido conside-
sacas do produto (Exporta¢cdes, 1990). A producawados os principais fatores responsaveis pela obtencao
mundial, em 1990, foi da ordem de 100,67 milhdesde mudas mais vigorosas em condi¢bes de campo,
de sacas, sendo a producdo nacional ao redor de 2dsultando em maior produtividade na exploracéo
milhBes de sacas. A producdo avaliada em sacas dmmercial da cultura.

60 kg para a safra de 1990/91, nos principais Estados O café robustaGoffea canephor@ierre ex
brasileiros, foi da ordem de 10 milhdes em Minasgroehner) apresenta caracteristicas genéticas alta-
Gerais, 6 miln6es em Sao Paulo, 5,5 milhdes no Esmente desejaveis e que sdo de grande interesse em
pirito Santo e 3,8 milhdes no Parana (Matiello, 1991) programa de melhoramento vegetal, como resisténcia

A instalacdo das lavouras de café é realizadao agente causador da ferrugdterhileia vastatriy,
por intermédio de mudas. Dessa forma, é de fundaelevada capacidade produtiva e resisténcia a seca, em
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vista do grande desenvolvimento do seu sistemalantas. Entre eles, os fungos constituem o mais im-
radicular, bem como elevada resisténcia ao nematodidportante grupo de patégenos transmitidos por semen-
Meloidogyne exigu@ certo grau de resisténcia e/ou tes (Agarwal & Sinclair, 1987).

tolerancia aM. incognita(Fazuoli & Lordello, 1977;

Ramos &, Lima, 1980;.If2am?s et al., 1982; Fazuoli,yg yapalho, isolar e identificar fungos presentes nas
1986). Além dISSO-, a utlllzag?o @ canephoraomo ~ sementes de café robusta, durante o armazenamento,
porta-enxerto na implantagdo das lavouras, em Vistaqcyrando identificar meios que permitam prolon-

da infestacdo por nematdides em diversas areas pr%-ar a conservacao das sementes, mantendo a sua qua:
dutoras de café, tem sido apresentada como alternzﬁ-aade

tiva bastante viavel para melhoragaalidade e a
produtividade do café.

Diante dessas consideracfes, objetivou-se, nes-

Contudo, um dos principais problemas enfren- . ,
~ ) Material e Métodos

tados na producdo de sementes de café dessa varie-

dade se refere a rapida perda de qualidade de suas

sementes durante o armazenamento, bem como sua O presente trabalho foi realizado no Laborato-

germinacgdo lenta e desuniforme, tanto em laborat6rio de Analise de Sementes e de Fitopatologia da Uni-
rio como em condi¢cbes de campo, o que dificulta aversidade Estadual de Maringa, utilizando sementes
producdo das mudas. de café robusta do cultivar Conillon, obtidas de fru-

A manutencdo da qualidade das sementes déos colhidos manualmente no estadio cereja.
café, durante o periodo de armazenamento, € umadas  As sementes foram inicialmente despolpadas

maiores preocupagoes dos produtores de sementegecanicamente e degomadas por fermentacio natu-
Tal preocupacéo esta embasada no fato de que as $@j durante 24 horas. Em seguida, foram lavadas em

mentes de café perdem rapidamente a viabilidade, ndgqua corrente e colocadas em bandejas com fundo de
conservando o poder germinativo em niveiste|a para o escoamento do excesso de agua, sendo
satisfatorios por periodos prolongados apoés a colheireglizada a escolha manual para remoco dos frutos

ta. Isso também limita a semeadura a um curto espgysg despolpados e das cascas remanescentes.

¢o de tempo, concentrando a obtencdo de mudas em

épocas que nem sempre sdo as mais favoraveis para o L, . .
P q P P abra, até atingir os graus de umidade iniciais de 25 e

plantio da cultura, podendo trazer algumas dificul- ,
) . ~ ) 35%. Em seguida, amostras de 250 gramas de semen-
dades, inclusive na formac&o de eventuais estoques

. tes foram acondicionadas em trés tipos de sacos: de
reguladores de sementes (Dias & Barros, 1993). e P
_ . _ _ polietileno transparente com 0,1 mm de espessura, de
. A importancia da semente como meio de dIS-pape| kraft e de algodao.
seminacao de patdgenos, quando comparado com i dici
outros meios, tais como vento, 4gua, solo, etc., esta Apos o acondicionamento, as sementes perma-

a L. . neceram armazenadas em condicdes ambientais con-
na dependéncia de vérios fatores. Os patdgenos nas &

o . roladas {emperatura de 2@ e umidade elativa
sementes permanecem viaveis por mais tempo que ncgs emp

propagulos vegetativos, prolongando-lhes o periodéje ?'O a 85%), por 0, 3, 6, 9 e 12 meses. _Apés cada
potencial de transmissdo (Agarwal & Sinclair, 1987)_per|odo, _de armaze\name.nto, foram ava_llladNaS, em
Além disso, a fonte de inéculo primario presente naslaboratono,.quanto a sanidade, a germinagdo e ao
sementes favorece a infeccdo precoce das plémtulag.rau de umidade:

Outro aspecto se refere ao fato de que as sementes  a) Teste de sanidadeefetuado pelo método
podem hospedar grande variedade de microrganismogo papel-filtro, em amostras de cem sementes sem per-
tais como fungos, bactérias, virus e nematéides, qugaminho, divididas em cinco subamostras de vinte,

podem ser agentes causais de diversas doencas naocadas em caixas plasticas do tipo gerbox, sobre

A secagem das sementes foi realizada a som-
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quatro folhas de papel-filtro esterilizadas e Penicillium spp. nas sementes nao satisfizeram as
umedecidas com agua destilada e esterilizada. As cagondi¢des, sendo, portanto, necesséria a transforma-
xas gerbox foram desinfestadas, por meio de imersagéo desses dados em arco saff/100 conforme as

em solucdo de hipoclorito de s6dio a 0,3%. Arecomendacfes de Snedecor %100chran (1980). Na
desinfestacdo superficial das sementes foi feita, utilipresenca de valor zero, este foi corrigido paranl/4
zando-se solucéo de alcool 70% e hipoclorito de sédi@nden € o namero total sobre o qual a porcentagem
a 0,3%, com sua imersdo por um minuto em cada sdoi calculada, antes da transformacéo. Para as varia-
lucdo. Em seguida, as sementes foram deixadas emeis incidéncia déilternaria spp. eColletotrichum
condicdo ambiente de laboratério, a temperatura depp., optou-se pela analise descritiva.
aproximadamente 26, em regime alternado de luz

(12/12 horas) com lampadas fluorescentes, durante

sete~d|as. Apgs esse _perlodo, procedeu-se a Identlfﬁesultados e Discussio

cacdo dos microrganismos presentes nas sementes,
com o auxilio de microscoépio estereoscopico. A iden-
tificacdo dos fungos foi realizada em microscépio

L e A analise da variancia dos dados revelou efei-
Otico, baseada na classificacdo adotada por Barne%t ianificativo da interacio d nda ordem
& Hunter (1972); o0 significativo da interacdo de segunda ordem para

as variaveis porcentagem de germinacao e grau de
b) Teste de germinac&orealizado com cinco umidade das sementes. Para as demais variaveis, foi

repeticBes de 50 sementes, sem pergaminho, utilizarRPservada diferenca significativa apenas para a
do como substrato rolos de papel-toalha (ugermitestn)interagéo embalagem x periodo de armazenamento.
embebidos com agua destilada e colocados em Na Figura 1 € apresentado o total de microrga-
germinador do tipo Mangelsdorf regulado para man-Nismos nas sementes de café robusta, em funcéo dos
ter constante a temperatura déG0A avaliacdo foi ~ periodos de armazenamento em condi¢des ambientais
realizada aos 30 dias ap6s a semeadura, adotando @@ntroladas. A analise revelou alta incidéncia de fun-
critérios estabelecidos nas Regras para analise de sgos nas sementes de café robusta durante o experi-
mentes (Brasil, 1992); mento, independentemente do tratamento usado. Com

relacdo ao tipo de embalagem, houve uma tendéncia
c) Determinacdo do grau de umidadeefe-  de menor incidéncia do total de microrganismos pa-
tuado nas sementes com pergaminho, utilizando-sea sementes acondicionadas em embalagem de
cinco repeticdes de aproximadamente 10 g, por meigolietileno, ao passo que aquelas mantidas em emba-
do metodo de estufa, a 2Q5 durante 24oras, con-  |agens permeéveis (papel kraft e algoddo) apresenta-
forme as prescri¢Ges contidas nas Regras para analiggm maior incidéncia de fungos, em, praticamente,
de sementes (Brasil, 1992). todos os periodos de armazenamento. Resultados

O delineamento experimental adotado foi o Semelhantes foram obtidos por Dias & Barros
inteiramente casualizado, com cinco repeticdes. 0§1993), porém com niveis mais baixos de infestacéo
tratamentos foram arranjados no esquemarfalt ~ das sementes.

2 x 3 x5 (grau de umidade x embalagem x periodo de Isolaram-se e identificaram-se, segundo
armazenamento) e os resultados submetidos a anali@arnett & Hunter (1972), cinco géneros diferentes de
da variancia e regressdo. Antes da primeira, os daddangos sobre as sementes de café robusta do Conillon,
foram submetidos aos testes de Lilliefors e Cochrarou seja:FusariumsemitectumcColletotrichumspp.,
para verificar as pressuposi¢cdes basicas para a analdternaria spp.,Aspergillusspp. ePenicillium spp.

se. As variaveis porcentagem de germinacdo e inciOs microrganismos predominantes nas sementes fo-
déncia deFusarium semitectupAspergillusspp. e  ram os dos génerdaisariumsemitectumAspergillus
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Figura 1. Total de microrganismos nas sementes de café robusta, acondicionadas em diferentes tipos de e
lagem, em funcao dos periodos de armazenamento.

spp. ePenicillium spp., enquant@dlternaria spp. e cidéncia deFusarium semitectunfioi observada
Colletotrichumspp. mostraram wéis relativamente para assementes acondicionadas em sacos de pa-
baixos, de ocorréncia nas sementes em todos os perigel kraft e algoddo, praticamente durante todo o
dos de armazenamento - Quadro 1. periodo de armazenamento, enquanto para a de
Segundo Wetzel (1987), as condi¢des inade-polietileno observou-se uma redugéo na incidéncia
guadas do ambiente de armazenamento sdo os prinalesse fungo ja a partir do inicio do armazenamento,
pais fatores envolvidos na conservacdo das semenndependentemente do seu grau de umidade inicial
tes, favorecendo a infestacao pelos chamados fungdQuadrol).
de armazenamento. No caso especifico de sementes Segundo Dias & Barros (1993), a maior inci-
de café, essa regra nem sempre é aplicada, pelo fatl&ncia deFusarium semitectunfoi observada nas
de serem consideradas sementes recalcitrantesementes acondicionadas em saco de polietileno la-
(Roberts, 1972, 1973), ou, mais recentemente, inseridagado, praticamente durante todo o armazenamento,
em grupo intermediario de comportamento entre asnquanto, para as demais embalagens, verificou-se
ortodoxas e recalcitrantes (Ellis et al., 1990; Ellis,uma reducdo na incidéncia desse fungo a partir de

1991; Hong & Ellis, 1992, 1995), ou seja, que conser-ois meses, com menores valores para o saco de pa-
vam melhor a sua qualidade fisiol6gica, quando armape| multifoliado.

zenadas com graus de umidade relativamente altos. A incidéncia do fungo de armazenamento do
Na incidéncia d&usariumsemitectunmas se-  géneroAspergillusspp. encontra-se no Quadro 1: foi
mentes de café robusta, ndo se observfarah¢ca detectado um incremento acentuado na sua incidéncia
significativa para a interagdo de segurotdem. para as sementes armazenadas em embalagem de
Apenas embalagem x periodo de armazenamentpolietileno, até trés meses de armazenamento, ocorren-
apresentou significancia pelo teste F. A maior in-do, posteriormente, uma reducéo nos niveis de infestagao.
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Quadro 1. Incidéncia de microrganismos nas sementes de café robusta, em diferentes periodos de armazenamel
tipos de embalagem e graus de umidade iniciais

Tratamentos Microrganismos isolados
Armaze- Emba- Grau de Fusarium Colleto- Alter- Asper- Penicil-
namento lagem umidade semitectum trichumspp. nariaspp. gillus spp. lium spp. Total
meses %
Plastico ... 25 73 0 11 2 0 86
35 63 4 7 3 0 77
0 Papel....... 25 73 0 11 2 0 86
35 63 4 7 3 0 77
Pano........ 25 73 0 11 2 0 86
35 63 4 7 3 0 77
Plastico 25 53 0 0 33 1 7
35 49 1 1 27 1 79
3 Papel........ 25 75 0 9 7 0 91
35 79 0 0 12 1 92
Pano........ 25 77 0 0 17 3 97
35 81 1 0 15 1 98
Plastico 25 25 0 0 13 51 89
35 30 0 0 7 47 84
6 Papel....... 25 73 0 1 22 3 99
35 84 0 0 13 1 98
Pano........ 25 79 0 0 18 3 100
35 77 0 0 19 3 99
Plastico 25 15 0 0 12 66 93
35 21 0 0 6 59 86
9 Papel....... 25 69 0 0 25 5 99
35 70 0 0 18 3 100
Pano........ 25 77 0 0 21 2 100
35 75 0 0 20 5 100
Plastico 25 6 0 0 8 80 94
35 15 0 0 4 69 88
12 Papel....... 25 62 0 0 31 5 98
35 74 0 0 21 4 99
Pano........ 25 78 0 0 20 2 100
35 73 0 0 24 3 100
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Em contrapartida, para sementes acondicionadas em Embora os fungos de armazenamento tenham
sacos de papel kraft e algoddo, observou-se um awpresentado niveis mais elevados de infestacdo nas
mento crescente na sua incidéncia,dexzorrer do sementes, no final do experimento,Fasarium
periodo experimental, atinginduiveis superiores Semitectummanteve a sua incidéncia em niveis ele-

a 20% aos doze meses. Ndo se observou um Compo\(ados até doze meses de armazenamento nas semen:
tamento diferenciado na incidéncia desse fungo dées acondicionadas em embalagens permeaveis (sa-

armazenamento nas sementes de café robusta, em fu§RS de papel kraft e algoddo). Braccini & Dhingra
cédo do seu grau de umidade inicial. (1996), trabalhando com sementes de soja e feijéo

0 a8 il | acondicionadas em sacos de algodao, observaram que
énercPenicilliumspp. revelou um aumen- . N
9 PP fungos de campo, confeusariumspp., tém-se man-

to crescente na sua incidéncia para as sementes acYYo na semente ap6s um ano de armazenamento, em
dicionadas em embalagem de polietileno, com mvei%ondigﬁes ambientais nao controladas

elevados de infestacdo (superiores a 60%) ao final do Os resultados da incidéncia Akernaria spp.

experimento, enquanto, para as sementes acondi cgjletotrichumspp., nas sementes de café robusta
cionadas em embalagens permeaveis, a incidéncig,pmetidas a diferentes periodos de armazenamento,
desse fungo foi relativamente baixa durante Ogm funcio da embalagem e do grau de umidade ini-
armazenamento (Quadro 1). A alta incidéncia docja|, mostraram niveis de infestaco relativamente bai-
total de microrganismos observada para as sementggs desses dois fungos de campo nas sementes de café
acondicionadas em sacos de papel kraft e algoddem, praticamente, todos os periodos de armazena-
(Figura 1) se deve, neste caso, basicamente a ocofento, com excecdo do génektiernaria spp., no
réncia de niveis elevados de infestacdoFfumarium  inicio da avaliacdo (periodo zero), em que foram
semitectune Aspergillusspp. nessas embalagens per-obtidos niveis de infestacdo de 7 e 11%, respectiva-
meaveis (Quadro 1). mente, para os graus de umidade inicial de 25 e 35%.
Os resultados contrariam aqueles obtidos por Cor,n relagfao a |nfl~uenC|a do tipo de embala-
Dias & Barros (1993), que trabalharam com semenJ€M Ano .mvel de infestacdo das sementeg houve uma
: . . tendéncia do saco de papel kraft, associado ao grau
tes deCoffea arabicaEsses autores evidenciaram que ) o ]
- de umidade inicial de 25%, apresentar os maiores
os fungos de armazenamen®enicillium spp. e

. . . percentuais de incidéncia ddternaria spp. no
Aspergillusspp. permaneceram com indices relativa- . . .
. ) ] armazenamento, sobretudo até o periodo de seis me-
mente baixos durante o periodo experimental, nas .
ses (Quadro 1). A partir desse momento, o percentual

sementes de café arabica, com tendéncia de maior%se infestacéio por esse fungo foi praticamente nulo.
valores deAspergillusspp. para aquelas acondicio- Constatou-se, também. a ocorréncia de
nadas em embalagem plastica, lacrada ou com furo%Zolletotrichumspp. nas sementes de café robusta,
e dePenicillium spp. para as sementes em sacos de, am com niveis de infestacdo bastante baixos, em
papel multifoliado. relagdo aos demais géneros. Seu percentual de inci-

Entre os chamados fungos de campo, 0 génergancia nas sementes foi de 4% no inicio do periodo
Fusariumsemitectumseguido porlternaria spp.,  experimental, para as sementes acondicionadas
foram os predominantes no inicio do armazenamentogom grau de umidade inicial mais elevado (35%).
com niveis de infestacao relativamente altos nas SEEntretanto, nderceiro més de armazenamento das
mentes de café (63-73% e 7-11 respectivamente)sementes, o nivel de infestagao foi reduzido para zero,
enquanto, a partir do terceiro més de armazenamenteas acondicionadas em embalagem de papel, enquan-
até o final do periodo experimental, predominaram ogo, para as demais embalagens, a redugdo na sua inci-
fungos dos génerdsspergillusspp. ePenicilliumspp.  déncia ocorreu progressivamente até o sexto més
(Quadro 1). (Quadrol).
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Figura 2. Germinagado das sementes de café robusta, submetidas a diferentes periodos de armazenamento,
funcéo do tipo de embalagem e do grau de umidade in&i&?5%;B: 35%.
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PERIODOS DE ARMAZENAMENTO, meses

Figura 3. Contelido de 4gua nas sementes de café robusta, submetidas a diferentes periodos de armazenal
em funcéo do tipo de embalagem e do grau de umidade irAci@l5%;B: 35%.
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Para as sementes armazenadas com grau de Os resultados favoraveis obtidos na conserva-
umidade inicial mais baixo (25%), ndo se constatougéo das sementes de café robusta em embalagem de
sua presenca. Contudo, ndo foram encontrados relgolietileno, associada ao grau de umidade inicial mais
tos na literatura a respeito desse microrganismelevado (35%), podem estar relacionados com a
infestando sementes de café robusta. manutenc¢do do seu conteldo de agua no decorrer do

A porcentagem de germinacdo das sementes d@rmazenamento (Figura 3), demonstrando a grande
café robusta, avaliada no decorrer do armazenament§ensibilidade dessas sementes a perda de umidade,
encontra-se na Figura 2. Observa-se claramente ql@ncordando, nesse aspecto, com a literatura consul-
a reducdo na germinagéo foi menos pronunciada par®da (Silva & Dias, 1985; Dias & Barros, 1993).
as sementes acondicionadas em saco de polietileno,
porém a magnitude de redugdo na viabilidade das se-
mentes de café robusta esteve relacionada com o s&Pnclusoes
grau de umidade inicial. O acondicionamento em
embalagem de polietileno e com grawdeidade ini-
cial mais alto (35%) foi considerado o melhor
tratamemo, permitindo a manutencdo da qualidade

1. Foram isolados e identificados cinco géne-
ros diferentes de fungos infestando as sementes de
café robusta, a sabeFusarium semitectum

fisiologica das sementes por um periodo mais Protolletotrichumspp. Alternaria spp. Aspergillusspp.
longado. Nesse tratamento, foram obtidos valores dg Penicilliumspp.

germinacdo superiores a 50% apos seis meses de o
2. Houve predominéncia dos fungos de cam-
armazenamento, enquanto, para as sementes acon-

- . , 0, principalmente deusariumsemitectune deAl-
dicionadas no mesmo tipo de embalagem, porém co

rau de umidade inicial mais baixo (25%). a porcen ternariaspp., no inicio do armazenamento das semen-
grau um! . ! |~| . Is baixo (25%), a p ‘tes, com incidéncia variando de 63-73% e 7-11% res-
tagem de germinacéo foi apenas de 24%.

pectivamente.
As embalagens permeaveis, ou seja, saco de

N N ) j 3. Durante o armazenamento, ocorreu grande
papel kraft e algoddo, ndo foram consideradas pré- - i -
elevacao na incidéncia dos fungos dos géneros

prias para a conservacdo das sementes de café rob%- . .
i i . ~ spergillusspp. ePenicilliumspp. nas sementes.
ta, visto que, apos o terceiro més de armazenamento,

o percentual de germinac&o foi praticamente insigni- 4. O aumento na incidéncia dos microrganis-
ficante, independentemente do seu grau de umidadd©S esteve associado com a reducdo na germinagao
inicial (Figura 2). Tais resultados estdo de acordo confrias sementes de cafe.

aqueles de Silva & Dias (1985), Vasconcelos et al. 5. O fungoFusariumsemitectummanteve-se

(1992), Andreoli et al. (1993) e Dias & Barros (1993). €m niveis elevados até por doze meses nas sementes

A perda total da viabilidade das sementes deacondicionadas em embalagens de papel kraft e algo-

café robusta, apds trés meses, para as embalageﬂgo'

permedveis, e apds doze meses para a de polietieno 6. A embalagem de polietileno, associada ao
(Figura 2), pode ser parcialmente explicada pelo avangrau de umidade inicial mais elevado, foi mais favo-
co no processo de deterioracdo, em virtude da elevdavel a conservacdo das sementes de café robusta.
da incidéncia do total de microrganismos detectados

nesse experimento (Figura 1). Contudo, a variabili- . o

dade para as diferentes modalidades de embalage%eferenclas Bibliograficas
apresentou relacéo direta com a manutencao do con-

teddo de agua nas sementes, conforme se pode ver AGARWAL, V.K. & SINCLAIR, J.B. Principles of seed
Figura 3 pathology Boca Raton, CRC Press, 1987. v.1, 176p.
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