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RESUMO

A palhada das plantas de cobertura mantida sobre o solo em plantio direto é uma reserva importante
de nutrientes a ser liberada para as culturas subseqiientes, principalmente em regides de clima tropical,
devido as altas taxas de decomposicao dos residuos. O trabalho foi desenvolvido em condi¢des de campo,
durante 1998, no Municipio de Marechal Candido Rondon, na Regido Oeste do Estado do Parand. O objetivo
deste trabalho foi avaliar a taxa de decomposicdo e a velocidade de liberacdo de macronutrientes da
palhada de aveia preta, na Regido Oeste do Estado do Parand. O delineamento experimental foi em blocos
casualizados, com quatro repeticdes. As plantas foram manejadas aos trinta dias apés a emergéncia. A
persisténcia de palhada e a liberagdo de nutrientes do residuo de aveia preta foram avaliadas 0, 13, 35 e
53 dias apds a rolagem e dessecagdo. A taxa de decomposicdo da aveia foi constante (restando 34% do
teor inicial) e inversamente proporcional a relagdo C/N com valor inicial de 34 e final de 50. A maior
parte do K é liberada logo apds o manejo da aveia preta, restando na tltima coleta apenas 2% do teor
inicial. N, P, Ca e S sdo liberados de forma gradual, restando na dltima avaliacdo, respectivamente, 55%,
42%, 48% e 47% da quantidade acumulada. O K seguido do N sdo os nutrientes disponibilizados em
maior quantidade no solo, atingindo maxima velocidade de liberacdao entre 10 e 20 dias ap6s o manejo
da fitomassa de aveia preta.

Palavras-chave: Avena strigosa, residuo vegetal, degradacdo de fitomassa, reciclagem de nutrientes.

ABSTRACT

DECOMPOSITION RATE AND NUTRIENT RELEASE OF OAT STRAW USED AS MULCHING
IN NO-TILL SYSTEM

Plant residues left on soil surface in no-tillage systems are an important source of nutrients for
the following crops, particularly under tropical climate, in which high residue decomposition rates shorten
their persistence. The objective of this research work was to evaluate black oat decomposition and release
of nutrients. The experiment was carried out during the 1998 cropping season in an experimental area
located in Marechal Candido Rondon, Parana State, Brazil. A randomized block design with four
replications was used. The cover crop was rolled over thirty days after emergence. Persistence and release
of nutrients were evaluated at 0, 13, 35 and, 53 days after rolling and desiccation. Decompositon rate of
oat residue was constant during this period (remaining 34% of the initial amount) and inversely
proportional to the C/N ration that showed an initial value of 34 and a final value of 50. Most K was
released soon after oat management, remaining only 2% of the initial content in the last sampling time.
N, P, Ca and S were gradually released, and in the last evaluation the remaining amount of these nutrients
was 55%, 42%, 48%, and 47% of the total accumulated amount, respectively. Compared to other plant
nutrients, K followed by N were the nutrients available in higher amount in the soil, reaching maximum
release speed between 10 and 20 days after rolling and dessication of black oat.

Key words: Avena strigosa, plant residue, phytomass degradation, nutrient cycling.
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1. INTRODUCAO

Nas regides de clima tropical, em razdo das
condigOes elevadas de temperatura e umidade, a
decomposicdo dos residuos vegetais ocorre
rapidamente, diminuindo a sua persisténcia sobre o
solo, devendo-se, atentar para a quantidade e
durabilidade da palhada produzida pela espécie
antecedente a cultura principal (ALVEs et al., 1995).
Desse modo, os melhores indicadores da qualidade
de uma planta de cobertura sdo a porcentagem de
cobertura do solo, no transcorrer do desenvolvimento,
a persisténcia do residuo sobre o solo e a capacidade
de reciclar nutrientes, notadamente a mobilizagao de
elementos lixiviados ou pouco soltveis, liberando-os
gradativamente para a cultura subseqtiente.

Uma das principais plantas de cobertura na
Regido Sul do Brasil e no Estado de Sdo Paulo ¢é a
aveia preta (Avena strigosa Schreb.), espécie cultivada
em grande extensdo no Estado do Parand como adubo
verde de inverno (CALEGARI, 2001). Especificamente na
Regido Oeste do Parand, onde o plantio direto
representa, aproximadamente, 70% a 80% dos
sistemas de cultivo. Estima-se que a utilizagdo da
aveia preta seja em torno de 30% em relagdo as demais
espécies usadas nas rotagdes e sucessdes de cultura.
Além disso, a aveia preta é muito empregada no
cultivo consorciado, com ervilha forrageira, nabo
forrageiro e ervilhaca (CALEGARI, 2001).

As principais caracteristicas que destacam a
aveia preta como planta de cobertura sdo: a
rusticidade, a capacidade de perfilhamento, a
resisténcia a pragas e doengas, rapidez na formacao
da cobertura do solo e a elevada producdo de
fitomassa, mesmo em solos de baixa fertilidade, bem
como a tolerancia a seca, em vista do sistema radicular
bastante desenvolvido, eficiéncia na reciclagem de
nutrientes, baixa taxa de decomposi¢do dos residuos
comparado as fabaceas, em fungdo da alta relagdo C/
N (> 30) e o elevado efeito alelopdtico sobre muitas
invasoras (DerrscH e CALEGARI, 1992; BorTOLINI et al.,
2000; CALEGARI, 2001).

Em plantio direto, poucas foram as pesquisas
que visaram estudar a produgdo de matéria seca e o
teor de nutrientes dos residuos vegetais, logo ap6s o
manejo da fitomassa. No entanto, praticamente
nenhum estudo acompanhou, em campo, o processo
de degradacdo, assim como a quantidade e a
velocidade de elementos liberados as plantas
subseqiientes. A aveia preta, mesmo quando cultivada
em condicdo edafoclimética desfavordvel (CERETTA et
al., 2002), ou quando desenvolvida em cultivo tardio
(BERWANGER et al., 2003), apresenta uma produtividade
em torno de 4 t ha™ de matéria seca. Nos meses de
marco a junho, esse valor pode oscilar de 2 a 7 t ha™

Bragantia, Campinas, v.67, n.2, p.481-489, 2008

na floracdo (CALEGARI, 1998; BERWANGER et al., 2003).
Quanto a composi¢do quimica observada na massa
seca da parte aérea da aveia preta (cv. Comum), no
florescimento, CALEGARI (1990) constatou 16,5 g kg™';
1,0gkg; 16 gkg’;25gkg!e1,7gkg? de N, P, K,
Ca e Mg, nesta ordem. No mesmo estddio de
desenvolvimento, média de dois anos, AiTa et al.
(1994) verificaram actimulos expressivos de N, P e K
iguais a 42,5 kg ha'; 10 kg ha' e 89,5 kg ha™,
respectivamente. Em relagdo ao S, PriMAVESI et al.
(1999), avaliando cultivares de Avena byzantina e Avena
sativa quanto ao potencial de ciclagem de nutrientes,
producdo de grdos e forragem, constataram variagdo
dos teores deste elemento de 0,9 a 2,9 g kg'l,
dependendo do nivel da adubacgdo nitrogenada e do
ndmero de cortes.

As plantas de cobertura extraem os nutrientes
das camadas mais profundas do solo, por meio do
sistema radicular, disponibilizando-os superficialmente,
ap0s o manejo da fitomassa e a decomposigdo pela agdo
do ambiente. A liberagao depende do elemento, e podera
ser rdpida e intensa (RosoLeM et al., 2003), ou lenta e
gradual (PauLerti, 1999), dependendo, dentre vérios
fatores, da interagdo entre a espécie utilizada, o manejo
da fitomassa, época de semeadura e de corte, umidade
(regime de chuvas), aeragdo, temperatura, atividade
macro e microbiolégica, composi¢do quimica da palha,
relagdo C/N e tipo de solo (OLIVEIRA et al., 1999; BORTOLINI
et al., 2000; ALCANTARA et al., 2000; OLIVEIRA et al., 2002;
PrimAvEst et al., 2002).

O conhecimento do tempo de permanéncia dos
residuos vegetais e a dindmica de liberagdo dos
nutrientes sdo de suma importancia, uma vez que o
sucesso do plantio direto depende da manutengdo de
sistemas capazes de gerar quantidades de matéria
seca suficientes para manter o solo coberto durante
todo o ano (KLiEMANN et al. 2006). A aveia preta
(Familia Poaceae) pode ser importante reserva de
nutrientes as culturas de verdo e ao mesmo tempo
manter o solo coberto até o estabelecimento da cultura
sucessora.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de
avaliar a taxa de decomposicdo e a velocidade de
liberacdo de macronutrientes da palhada de aveia
preta, na Regido Oeste do Estado do Parana.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em condi¢des de
campo, durante o ano de 1998, no Municipio de
Marechal Candido Rondon, na Regido Oeste do
Estado do Parana, latitude 24° 31’ S, longitude 54° 31’
W e altitude de 420 m. O clima da regido é do tipo
Cfa (KopreN), classificado como subtropical timido
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mesotérmico, com verdes quentes e geadas pouco
freqiientes, com tendéncia de concentracdo das chuvas
nos meses de verdo e sem estacio seca definida.

O solo da area experimental é classificado
como Latossolo Vermelho Eutroférrico nitossélico
(EmBRAPA, 1999), muito argiloso, em que a composi¢do
granulométrica possui 108,2 g kg™ de areia, 180,6 g
kg de silte, 711,2 g kg'! de argila, e os atributos
quimicos na camada de 0 a 20 cm iguais a: pH
(CaCly), 4,9, M.O0.,,29 ¢ dm3; P (Mehlich 1), 23 mg dm”
%, H+Al, 58 mmol, dm; K, Ca e Mg trocaveis, 6,4; 55
e 20 mmol. dm, respectivamente; SB, 81 mmol, dm>;
CTC, 139 mmol. dm™ e V de 58%.

Os tratamentos foram constituidos pelas
épocas de coleta da fitomassa da parte aérea da aveia
preta ap6s o manejo (0, 13, 35 e 53 dias) e instalado
em blocos casualizados, com quatro repeti¢des. A
dimensdo das parcelas foi de 6 m de largura e 10
metros de comprimento, totalizando 60 m?.

A semeadura da aveia, cv. Comum, foi
efetuada, em 25/7/1998, por meio de cultivo minimo
sobre palhada de feijdo, em drea mantida sob plantio
direto durante quatro anos, cuja emergéncia ocorreu
dez dias ap6s (4/8/98). Foram semeadas a lango 90
kg ha™ de sementes, visando a produgéo de fitomassa
(DerpscH e CALEGARI, 1992), e, posteriormente,
incorporadas a profundidade de 3 c¢cm, com grade
niveladora. Nao foi necesséria a realizagdo de tratos
culturais e ndo se verificou a ocorréncia de pragas e
doencgas. Também n&o foram realizadas adubagdes de
semeadura e de cobertura.

Pela necessidade da liberagdo da area para a
implantagdo da cultura principal na época
recomendada e por ter atingindo o fim do
perfilhamento, 30 dias apds a emergéncia, o manejo
foi efetuado em 3/9/98. A fitomassa da aveia foi
manejada com rolo faca, seguido da aplicagdo de 4 L
ha' (1.920 g i.a. ha') de herbicida comercial a base
de glyphosate. Ap6s uma semana (10/9/98), realizou-
se a semeadura do milho sobre a palhada da aveia
preta.

A primeira coleta do material vegetal presente
na superficie do solo foi realizada no dia do manejo
da aveia preta (0 dias apdés o manejo — DAM); a
segunda coleta em 16/09/98 (13 DAM); a terceira
coleta em 08/10/98 (35 DAM) e quarta coleta em 26/
10/98 (53 DAM).

Para cada repeti¢do, em cada época de coleta,
foram feitas amostras compostas formadas por trés
amostras simples de fitomassa existente em 1 m?. A
coleta foi feita manualmente, com auxilio de canivete,
retirando-se toda palhada superficial contida na
referida 4drea. A amostragem foi realizada

diagonalmente, dentro das unidades experimentais,
excluindo-se 1 m de cada extremidade como
bordadura.

No campo, os residuos foram submetidos a
pré-limpeza, por meio de peneiras, para a redugédo da
quantidade de solo aderido. Os materiais vegetais
foram lavados, sem o emprego de detergente, agitando-
os por alguns segundos em dgua deionizada, em trés
porgdes sucessivas e colocados, a seguir, sobre papel
absorvente (MALAVOLTA et al., 1997). A lavagem sem
a utilizagdo de detergente diminuiu o ntmero de
agitagdes e o tempo de exposicdo a dgua,
minimizando as perdas de K. As amostras foram
acondicionadas em sacos de papel e secadas em
estufa com circulagdo forcada de ar a 60 °C, por 48
horas. A seguir, os materiais foram moidos em moinho
tipo Willey e submetidos a andlise quimica, para
determinagdo dos teores de macronutrientes, conforme
MaLavoLTa et al. (1997).

A quantidade de macronutrientes acumulada
na palhada foi determinada pelo produto da
quantidade de matéria seca e os teores de nutrientes
do residuo vegetal. A partir desses valores,
determinou-se a taxa de decomposicao e a liberacdo
de macronutrientes da palhada de aveia preta.

Os dados obtidos foram submetidos a anélises
de variancia e de regressdo polinomial, ajustando-se
equagOes matematicas.

Aplicando-se a derivada primeira as equagoes
ajustadas aos dados de liberagdo acumulada de
macronutrientes, calcularam-se as taxas didrias de
decomposicdo e de liberagdo dos nutrientes apds o
manejo da fitomassa (RosoLem et al., 2003).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A produgdo de massa seca da aveia preta apds
o manejo foi de 2.953 kg ha™! (Figura 1). Considerando-
se que a semeadura da aveia ocorreu tardiamente sem
adubacdo e que o manejo foi realizado no fim do
perfilhamento, este valor é considerado expressivo
quando comparado aos valores obtidos por CERETTA
etal. (2002), de 4.050 kg ha™'.

Além das questdes desfavoraveis descritas
acima, ocorreu deficiéncia hidrica que provocou
atraso na germinac¢do e na emergéncia das plantulas,
porém posteriormente compensado com uma
precipitacdo pluvial de 225,8 mm até o periodo do
manejo. BERWANGER et al. (2003) registraram produgéo
de massa seca variando de 3.200 a 4.000 kg ha™, para
aveia semeada em época tardia (junho), quando as
plantas estavam com 50% das paniculas abertas.
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Figura 1. Quantidade de palha de aveia preta sobre o
solo em fun¢do do tempo apés o manejo da fitomassa.
** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Os resultados da taxa de decomposigdo da
palhada em razdo do tempo foram ajustados a fungédo
linear, nos quais aos 13, 35 e 53 DAM, restavam,
respectivamente, 72,2%; 56% e 33,6% da quantidade
inicial da massa seca (Figura 1). De forma similar, 30
dias apds a deposicdo da massa seca sobre o solo,
BortoLInT et al. (2000) verificaram 52,5% de residuo
remanescente de aveia preta. Em contrapartida,
CEReTTA et al. (2002), avaliando a decomposi¢do de
residuos da parte aérea de aveia preta manejada no
florescimento, constataram que aos 30 dias apés a
dessecacdo o percentual foi menor e igual a 34%.

N

Quanto a relagdo C/N os dados foram
ajustados a fungdo linear positiva (Figura 2). Antes
do manejo, a relagdo C/N da aveia era de 34. Ap6s o
manejo os valores ajustados foram 38, 44 e 50 para
13, 35 e 53 DAM respectivamente. Pelos valores da
relacdo C/N, observa-se que, embora a massa seca da
aveia preta tenha reduzido a 33,6% aos 53 DAM,
ainda é considerada alta, quando comparada aos
residuos vegetais de fabaceas. Esses valores decorrem
da alta relagdo C/N (50 aos 53 DAM) da aveia preta,
0 que a caracteriza como planta de alta persisténcia
e durabilidade, com baixa taxa de decomposicdo. Arra
e GIacoMINI (2003) observaram que a presenca da aveia
em consoércios com ervilhaca ocasionou aumento na
relacdo C/N da fitomassa e contribuiu para diminuir
a velocidade de decomposicao dos residuos culturais,
em relacdo a ervilhaca solteira. A redug¢do na taxa de
decomposicdo é vantajosa, uma vez que, preserva
maior quantidade de residuos culturais sobre o solo,
contribuindo para a manuteng¢ao da umidade do solo
e para sua protegdo contra o efeito erosivo da chuva.

De acordo com os dados apresentados na
Figura 3, constata-se que ocorreu reducéo gradual dos
teores de macroelementos na palhada remanescente.
Esse efeito ocorreu a medida que diminuiu a
quantidade do residuo vegetal sobre o solo (Figura 1).
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Figura 2. Relacao C/N da palha de aveia preta em funcao
do tempo ap6s o manejo da fitomassa. ** Significativo
a 1% de probabilidade pelo teste F.

Os dados de N, P, Ca e S foram ajustados a fun¢oes
lineares, e para os teores de Mg e K, os dados foram
ajustados a equagdes quadraticas, com tendéncia de
estabilizacdo a partir dos 13 e 35 DAM
respectivamente. O ajuste dos dados de Mg a funcgao
quadrética ocorreu, devido a 70% deste elemento atuar
no vacdolo (MARSCHNER, 1995). Assim, a maior parte
do Mg é rapidamente liberada, uma vez que esta
porcdo ndo faz parte de constituintes celulares. O
restante do Mg (30%) é liberado posteriormente de
forma gradual, pois faz parte de compostos estruturais
das plantas, conferindo aos dados ajuste quadratico.

Quanto ao K, o ajuste dos dados a fungdo
quadrética ocorreu pela acentuada liberagdo inicial
deste elemento (aos 13, 35 e 53 DAM a liberacédo de K
foi de 40%, 83% e 98% respectivamente), com posterior
reducdo em fungdo da baixa quantidade do K
remanescente no tecido vegetal. A rdpida liberacdo de
K, na cultura da aveia, também foi observada por
GiacoMmINt et al. (2003), a qual ocorre em fungao do K
ser um elemento que ndo estd associado a nenhum
componente estrutural do tecido vegetal (MARSCHNER,
1995). Esse elemento ndo é metabolizado na planta e
forma liga¢des com complexos organicos de facil
reversibilidade (RosoLem et al., 2003). Assim, a medida
que a parte aérea das plantas de aveia preta inicia o
processo de secagem e se degrada, a concentragdo
desse nutriente no tecido diminui drasticamente, pois
é facilmente lavado pela 4dgua das chuvas
(KuaTtouNIAN, 1999), apdés o rompimento das
membranas plasmaticas (MALAVOLTA et al., 1997).

Ressalta-se ainda que o K, apesar do teor
inicial, dentre os macroelementos, ter sido o mais
elevado, na dltima avaliacdo (53 DAM), estava com
teor proximo a zero (Figura 3), ou seja, redugdo de 98%.
Para os demais nutrientes (N, P, Ca, Mg e S),
comparando os teores iniciais (0 DAM) com os de 53
DAM, verificaram-se reducdes de 40,8%, 59,2%, 52,4%,
38,1% e 54% respectivamente.



Taxas de decomposicao e de liberagdo de macronutrientes 485

2,5
207
215 °
=0
S 1,09  y=-0,0195x+1,9919
0,5 R* = 0,95%*
0,0 T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60
Dias ap6s 0 manejo
6 -
5e
o 4
"on
< 3
en
A2 y =-0,0543x + 4,9704
1 R* = 0,99%*
0 T T |
10 20 40 60
Dias ap6s 0 manejo
40 A
. 30
= y =0,009% - 1,0527x + 31,07
5 20 S "
V] R*=0,97
10 1
0 T T T :
10 20 30 40 50 60
Dias ap6s o manejo
30
25 4
_I‘/\ 20 -
2
o 151 (] °
Z 10 y=-0,2021x + 23,877
2 _ ok
5 R"=0,93
O T T T T T 1

0 10 20 30 40 50 60

Dias apds o manejo

21070 0,0005% - 0,0371x + 2,0377
0.5 R? =0,91%*
0,0 ; ; ; ; ; ‘
0 10 20 30 40 50 60

Dias ap6s 0 manejo

'TDD
=
2
2 1,0 ¥ =-0,025x + 2,4802
05 R* = 0,96**
0,0 - ; ; \ w ‘ ‘
0 10 20 30 40 50 60

Dias apds o manejo
Figura 3. Teores de macronutrientes na palha de aveia

preta em fungdo do tempo ap6s o manejo da fitomassa.
** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

No momento do manejo, o acimulo de N, P e K
foi, respectivamente, de 70,1 kg hal, 14,7 kg hale884 kg
ha! (Figura 4). Comparando aos resultados obtidos por
ArrA et al. (1994), esses valores expressam quantidades
substanciais de N, P e K reciclados pela aveia preta.

Quanto menor a quantidade acumulada do
nutriente no residuo em processo de degradacdo,
maior foi sua quantidade disponibilizada para o solo,
ou seja, o comportamento entre essas duas varidveis
é inversamente proporcional (Figura 4). As curvas
para N, K, Ca e Mg foram ajustadas a equacgdes
quadraticas, cujos pontos de maxima liberagao
acumulada foram atingidos aos 63, 48, 53 e 50 DAM
respectivamente. Assim como para o N, no periodo de
53 DAM, o ponto de maxima liberacdo acumulada
ndo foi atingido para P e S durante o transcorrer do
experimento, pois os dados desses dois elementos
foram ajustados a func¢do linear (Figura 4).

Para N o fato de nédo ter sido atingido a
maxima liberacdo acumulada, durante o
transcorrer do experimento, passa a ser de pouca
importancia, visto que, ja aos 35 DAM, mais de 45
kg ha foi liberado da palha. Esse resultado
corrobora aos dados obtidos por CERETTA et al.
(2002), quando do cultivo de aveia preta em
condig¢des edafocliméaticas favordveis, em que aos
30 dias apés dessecagdo, a quantidade de N
liberado do residuo atingiu mais de 33 kg ha™.
Evidencia-se desta forma que, uma vez fixado em
compostos organicos, o N estard sujeito a ciclagem
no complexo planta-palha-solo.

Da mesma forma, apesar de ndo ter atingido o
ponto de méxima liberagdo durante o transcorrer do
experimento, o P liberado dos tecidos organicos
(ligados estruturalmente a moléculas protéicas e em
compostos ligados ao transporte de energia), aos 35 e
53 DAM, foram, respectivamente, de 9,4 e 12,7 kg hal,
caracterizando a aveia preta como excelente recicladora
desse elemento pouco soltvel, como constatado por
Arta et al. (1994). Essa quantidade liberada pode ficar
disponivel tanto para absor¢do do sistema radicular
da cultura subseqiiente, quanto para imobilizacdo em
compostos minerais de dificil solubilidade
(KraTOUNIAN, 1999). Contudo, a retengdo e a reciclagem
desse e de outros nutrientes nas culturas de inverno
sempre minimizaram os riscos de perdas por lixiviagdo
e, no caso do P, evitaram que seja alterado para formas
menos disponiveis (Arra et al., 1994).

Quanto ao K, a aveia preta disponibilizou, de
imediato (13 DAM), valor acima de 30 kg ha, o que
corresponde a mais de 35 kg ha' de K,O, em um
periodo cuja demanda da cultura subseqiiente nédo é
alta, podendo, portanto, ser suficiente para o inicio
do seu crescimento.

Bragantia, Campinas, v.67, n.2, p.481-489, 2008



486 C.A.C. Crusciol et al.

75 y (0) = 0,0142%- 1,8x + 69,713°R=0,99*
65 y (m) = -0,0142%+ 1,7968x + 0,399 R= 0,99*

-5 10 20 30 40 50 60
Dias apos o manejo

20 y (0) =-0,2315% + 13,72°R 0,97**
y (m) =0,2309% + 0,9701°R= 0,97**

10 20 30 40 50 60
Dias apds o manejo

y (0) = 0,0395%- 3,7565x + 89,192°R= 0,99%*
y () =-0,0395%+ 3,7565x - 0,7923°R= 0,99**

-10 10 20 30 40 50 60
Dias ap6s 0 manejo

77 y(0)=00017%-0,1795x + 5,992 °R= 0,98*
6 (m) =-0,0017*+ 0,1795x + 0,2079°R= 0,98*
~5
=
en
<3
<
)
1
0 ! ! ! . . .
10 20 30 40 50 60
Dias ap6s o manejo
77 y(@)=0,0019%-0,1848x + 5,9701%R= 0,96**
6 Ty (m) =-0,0018%+ 0,1788x + 0,2495°R= 0,96**
~— 5
£ 4
2
=3
=
=)
1
0 ! ! ! . . .
0 10 20 30 40 50 60
Dias ap6s 0 manejo
TNS
=
=T1]
S
wn

0 10 20 30 40 50 60
Dias apds 0 manejo

Figura 4. Quantidade de macronutrientes acumulada na
palha de aveia preta (O) e liberacdo acumulada (M) em
funcdo do tempo ap6s o manejo da fitomassa. **, *
Significativo, respectivamente, a 1 e 5% de
probabilidade pelo teste F.
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Essa mesma observacdo foi feita por RosoLEm
et al. (2003). Assim, essa liberacdo acentuada para o
solo confirma a alta reciclagem desse nutriente por
espécies da Familia Poaceae, favorecendo o processo
de rotagdes e sucessdes de culturas.

Os dados da figura 4 estdo apresentados na
figura 5 na forma de porcentagem, que permite mostrar
o ponto de intersec¢gdo em que a porcentagem de actimulo
no residuo foi igual a percentagem de liberagédo para o
solo (Figura 5). Essas duas varidveis se equivaleram,
aproximadamente, aos 24 DAM em relagio ao Neo P,
20 DAM quanto ao Ca e Mg, e 14 e 23 DAM em relagdo
ao K e o S respectivamente. Apenas em relagdo ao K, a
igualdade entre porcentagem acumulada e liberada foi
observada na faixa menor de 10 a 20 DAM. Apés o
manejo da fitomassa, com a palhada seca sobre o solo,
hé o processo inicial de molhamento pela dgua das
chuvas, com significativa difusdo de K, principalmente,
dos vactiolos das células da superficie do residuo, até
que a palha fica saturada por dgua, reduzindo a
velocidade de difusao do K, que passa a ser proveniente
de células mortas do interior do residuo vegetal (RosoLEm
etal., 2003).

Analisando a taxa de liberacdo dos nutrientes
(Figura 6), verifica-se que a maior velocidade de
liberacao dos elementos N, K, Ca e Mg ocorreu entre 10
€20 DAM da fitomassa. Portanto, de modo geral, ha uma
rapida liberacdo desses macronutrientes até,
aproximadamente, 10 DAM, com reducdo continua, a
partir de 20 DAM, e posterior tendéncia a estabilizacdao
em valores préximos a zero. Resultado semelhante foi
observado por CruscioL et al. (2005) avaliando a taxa
de liberagdo dos nutrientes no nabo forrageiro. Quanto
ao P, e S (Figura 6), no periodo em que a degradacédo da
palhada foi avaliada, a méxima velocidade de liberagdo
ainda ndo tinha sido atingida, pois como pode ser
constatada na liberagdo acumulada para o solo (Figura
4), os dados se ajustaram a funcao linear, assim, ndo
foi possivel identificar o ponto de méxima liberagdo.

As plantas jovens de aveia preta, além da
quantidade satisfatéria de massa seca produzida
(aproximadamente 3 t ha™) caracterizaram-se pelo
grande potencial de extrair e reciclar macronutrientes,
principalmente, N, P e K, evitando a lixiviagdo acentuada
ou imobilizagdo, tornando-os disponiveis as culturas
subseqiientes. Porém, a forma, a quantidade e a
velocidade com que cada macroelemento foi liberado
neste processo permitem inferir que, para maximizar o
aproveitamento desses nutrientes, a implantacdo da
cultura econdmica deve ser realizada logo apds o manejo
da planta de cobertura. Essa mesma sugestdo foi feita
por CererTA et al. (2002) no caso do N e, por RoSOLEM et
al. (2003), em relagdo ao K, pois a aveia preta
disponibiliza logo ap6s o manejo grande quantidade
desses nutrientes a cultura sucessora.
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Figura 5. Percentagem de actimulo de macronutriente na
palhada de aveia preta (A) e percentagem de liberagao
acumulada (A) em fungao do tempo apés o manejo da
fitomassa. **, * Significativo, respectivamente, a 1 e 5%
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da palhada de aveia preta em func¢do do tempo apés o
manejo da fitomassa.
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4. CONCLUSOES

1. A taxa de decomposicdo da aveia foi
constante (restando 34% do teor inicial) e
inversamente proporcional a relagdo C/N.

2. A maior parte do K é liberada logo apés o
manejo da aveia preta, restando na ultima coleta
apenas 2% do teor inicial.

3. ON, P, Ca e S sdo liberados de forma
gradual, restando na tiltima avaliagdo, respectivamente,
55%, 42%, 48% e 47%, da quantidade acumulada.

4. O K seguido do N sdo os nutrientes
disponibilizados em maior quantidade no solo,
atingindo maxima velocidade de liberacdo entre 10 e
20 dias ap6s o manejo da fitomassa de aveia preta.
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