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RESUMO

Fungos micorrizicos arbusculares (FMA) sdo organismos comuns da rizosfera, que se associam as raizes das
plantas, incrementando a absorg&o nutricional e estimulando o seu crescimento. Objetivou-se avaliar a influéncia de
trés espécies de FMAG(gaspora margaritaGlomus clarume Glomus etunicatujn isolados de pomares de
pessegueiros, no crescimento vegetativo, absor¢édo de nutrientes e acumulo de substancias de reserva, de plantas d
porta-enxerto de pessegueiro©kinawa Prunus persicdL.) Batsch). O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados, com quatro repeticdes por tratamento e 15 plantas porAmptetdas que foram inoculadas
comG. etunicatumapresentaram maior altura, diametro de caule, areg lnbarassa fresca e seca da parte aérea, total
de nutrientes absorvidos e substancias de reserva acumuladas, enquanto as inocuaddaraomapresentaram
crescimento intermediario, superior as inoculadas Gomagarita, que apresentaram resultados semelhantes as
plantas ndo inoculadas. O desempenho foi relacionado com as taxas de colonizacdo das raizes que, nas plantas
inoculadas con®. etunicatune G. clarum, foram de 93 e 91%, respectivamente, enquanto, na&coagarita foi
somente de 37%.

Palavras-chave:Prunus persicdL.) Batsch, endomicorrizas, mudas, crescimento, nutricao.

ABSTRACT

Development increase of ‘Okinawa’ peach rootstocks by indigenous arbuscular
mycorrhizal fungi

Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) are common rhizosphere organisms that are associated with plant roots,
improving nutrient absorption and stimulating their growthis work aimed to evaluate the influence of thhé&~
speciesGigaspora margaritaGlomus clarunandGlomus etunicatujron the vegetative growth, nutrients absorption
and carbohidrate accumulation on peach rootstock®kinawa Prunus persicalL.) Batsch).Treatments were
arranged in a randomized block design, with four plots per treatment and fifteen plants per plot. Plants inoculated with
G etunicaturmshowed lager stem height, stem diametggliar area, fresh and dry shoot biomass, total of nutrients
absorbed and carbohidrate accumulated, while those inoculated wlitiuminduced an intermediate growth, higher
than those inoculated with magarita, which were similar to non-inoculated plants. Plant growth performance was
related to colonization rates, which were, respecti@3%6, 91% and 37% f@ etunicatumG clarumandG. magarita
inoculated plants respectively

Key words: Prunus persicdL.) Batsch, endomycorrhizaes, plant nutrition, growth.
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INTRODUCAO Quando as plantulas apresentavam aproximadamente 5

. . N cm de altura, foram repicadas para sacos plasticos pretos
Fungos micorrizicos arbusculares (FMA) séo, recoz . o .
. . 5 litros), contendo substrato constituido de terra oriun-
nhecidamente, componentes importantes e amplamente . e
C o . a de unArgissoloVermelho distrofico tipico (Embrapa,
distribuidos na maioria dos ecossistemas terrest

55 , . . .
06), retirado do horizonte B textural, areia (granulometria
(Treseder & Cross, 2006). Eles recebem de 3 a 20% d%s .) . (@
media, entre 0,6 e 1 mm) e residuo decomposto de casca

fotoassimilados, produzidos pelas plantas hospede|r%s, . . o -
. . , € acacia negra, na proporc¢édo 1:1:1 (v:v:v). O substrato
em troca da transferéncia de nutrientes e agua (John§on . . ~ .
o I Ol previamente desinfetado com solugéo de formaldeido,
etal, 2002). Os beneficios dessa simbiose, expressos iy

. . . 0%.
cipalmente como estimulo ao crescimento vegetal, devem- : : .
S . Imediatamente antes da repicagem, procedeu-se a adi-
se a fatores nutricionais, principalmente ao aumento da

. . . cao dos in6culos de FMA ao substrato (30 gramas por
absorcéo de nitrogénio (Costa & Lovato, 2004; S|Ive|r§ (309 P

" Saco plastico, aproximadamente 10 esporos por grama de
2006), fosforo (Souza, 2000; Calettl, 2003) e potassio Plast proxd P porg

e ) inoculo), na regido central do substrato. O in6culo era
(Silveiraet al, 2002; Calvett al, 2003) Assim, os FMA . ), g . . - o
constituido de raizes e solo rizosférico de braquiaria

influenciam diretamente na dindmica do carbono e de oy o L .
. rachiaria decumbenStapf.), espécie vegetal utilizada
tros elementos, dentro do sistema solo-planta-atmosfera

ara multiplicay por meio de cultivo monospérico, cada
(Johnsoret al., 2002), desempenhando papel fundamen?— P ?,r.p P .
N L uma das espécies de FMA. Os esporos foram isolados a
tal na regulacéo de respostas ecofisiologicas das plantas.
R . . partir de amostras de solo, coletadas em pomares de pes-
as mudangas do ambiente (Rillietal., 2002).

. ~ S ., _.segueiro, pelo método de lavagem, decantacdo, peneira-
A interpretacao correta da dindmica local de espécies . . <
. : , X ento (Gedermann & Nicolson, 1963) e centrifugacao
de micro-organismos presentes, em uma area, é fun 2 ki . e L -
P enkins, 1964 A identificacdo morfologica das espécies

mental para se entender a influéncia dos FMA sobre, o . - . L
fol realizada por observacdo em microscépio 6ptico, se-

equilibrio das plantas estabelecidas nesse local (Réiting undo Schenck & Perez (1988 espécies de FMies-

al., 2002). Varios trabalhos de levantamento de espécﬁea . .
. . . _tadas foranGigaspora margaritgdBecker & Hall),Glomus
de FMA tém sido realizados no Brasil, como os de Moreira; gasp garit )

. ~ larum(Nicol. & Schenck) &lomus etunicaturfBecker
Souzaet al. (2003), em zonas com araucaria de Sao Pau ( ) ~ B o
o . Gerd).As plantas testemunhas néo receberam indculo.
de Silveira (2006), em pomares de videira, e de Nehes

X . ... . O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
al. (2008a), em areas de pessegueiro. Segundo Sixeira . . ~ .
. . casualizados, com quatro tratamentos (inoculacdo de trés
al. (2002), as espécies de FMA autéctones de uma deter- , . . ~ -
) - I . espécies de FMA e sem inoculagéo), quatro repeticoes e
minada regido, que ja sdo adaptadas a suas condig £S
A _ . . plantas por parcela, num total de 240 plantas.
edafoclimaticas, tendem a conferir um maior potencial de . L .
. O experimento, iniciado em 21 de setembro de 2005, foi
resposta, quando inoculadas nas plantas a serem cultiva- , _. ~ . .
o conduzido em casa de vegetagéo, equipada com sistema
das naquela regiéo. o e )
. X . e A . de irrigacdo por nebulizacdo, localizada no setor de
O objetivo foi avaliar a influéncia de espécies de FMA, .. ~ . .
. . . Horticultura da Estac@o Experimergirondmica (EEA),
autéctones de pomares de pessegueiro no cresciment

~ . & %FRGS, Km 146 da BR 290, municipio de Eldorado do
absorcdo de nutrientes em plantas do porta-enxertog"i(:aI

. . Rio Grande do Sul.
pessegueiro ckinawa. No periodo da enxertia, 11 meses apds a semeadura,

MATERIAL E METODOS foi reali;adg avaliacao da altura do colomaté 0 4pice da
haste principal, com uso de trena, e do didmetro da haste

Carocos da planta de péssego utilizada como porgaincipal, com uso de paquimetro modelo RS Bayal-

enxerto (cvOkinawa) foram estratificados em recipientestura do colo das plantas. Cinco plantas de cada parcela

(caixa plastica de 40 cm X 28 cm X 10 cm), contendo arefaram usadas para a determinacéo da area, fodisr me-

e colocados, por um periodo de 45 dias, em refrigeradodidor de area foliar marca Li-Cor LI — 3000, e da biomassa

temperatura de 4 °C, visando a interromper a dorméndiasca e seca da parte aérea, por pesagem e secagem em

do embrido e facilitar a germinac@careia foi previamen- estufa, a 65 °C, até peso constante, obtido no prazo mini-

te autoclavada, a 120 °C, por uma hora. Essa operacaatioide 95 minutos de secagénseguir foi determinado o

realizada no laboratério do Departamento de Horticultugercentual de hidratag@o dos tecidos (biomassa extraida

e Silvicultura, da Faculdade Agronomia da Universida- na secagem/biomassa seca x 1A8)amostras secas fo-

de Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). ram moidas para avaliagdo de contetudo de macronutrientes
Logo apos o periodo de estratificacdo, as sementasr digestéo, destilagcdo e espectrofotometria de chamas

foram retiradas dos carocos e semeadas em caixas plaktitecido vegetal, segundo método Teelescoet al

cas (40 cm X 28 cm X 10 cm), contendo areia autoclava@lE995). Um grama de cada amostra foi acondicionado em

a 120 °C por uma hora, e mantidas em casa de vegeta¢éla. especial para filtragem de alimentos, anotando-se os
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pesos de cada tela antes e ap0s serem submetidos agspécie vegetal, sendo interpretadas como especificidade
cesso de digestao, em solugdo aquosa com 5% de agitveiraet al, 2002) ou compatibilidade funcional (Aguiar
tricloroacético (99%) e 35% de metanol (99%), visandoet al, 2004) entre o hospedeiro e o fungo. Herrera-Medina
extracdo de todos os componentes do tecido vegegalal (2007) observaram que esta especificidade funcio-
(carboidratos, gorduras, etc), que ndo fossem fibras (c&l esta relacionada com o papel que os horménios vege-
lulose, hemicelulose e lignina), conforme convencionadais, especialmente o acido abscisico (ABA), desempe-
como substancias de reserva, no método descrito pram durante o estabelecimento da simbiose. Estes auto-
Priestley (1965). res relataram queABA contribui para que a espécie ve-
As raizes foram inicialmente lavadas com agua desg@etal tenha, ou néo, susceptibilidade a infecgéo do FMA,
lada, sendo, a seguioletadas duas raizes secundarie@m funcéo de seu importante papel, relacionado com o
de cada planta, as quais ficaram conservadas em solugésenvolvimento de um arblsculo completo e funcional.
de RAA (Formaldeido a 5%, Acidacético a 5% e Alcool Assim, nas condi¢bes do presente estudo, em que 0 am-
Etilico a 90%). Segmentos das raizes secundarias foraiante e o substrato eram semelhantes, as respostas dife-
coletados para determinar a colonizago radicular (n.c @ciadas observadas, do cultivar porta-enxerto, segun-
segmentos infectados/total analisado) e indices de p@®-a espécie de FMA inoculada, podem ser atribuidas a
senca de hifas (0 - auséncia; 1 - fraca; 2 - moderada; 8specificidade funcional entre os simbiontes.
intensa), vesiculas e arbusculos (0 - auséncia; 1 - 1 a 50; 20s resultados obtidos neste trabalho s&o similares aos
-51 a100; 3 - mais de 100 estruturas/cm de radicela) (Nem@&e Chu (1999), que, ao inocular as espéiesellospora
1992). Para isto, avaliaram-se 30 fracdes de radicelasgiénorei e G mamarita, isoladas de pomares de acai,
um centimetro de cada tratamento, que foram lavadas e@paradamente, em plantas de agaizeiro, observou aumen-
agua destilada, clarificadas por 8 minutos com KOH (10%)s de 92% em altura e 116% em diametro nas plantas
e coradas corAzul-de-Tripano em lactoglicerol 0,05% inoculadas con$. gilmorej enquanto as inoculadas com
(Phillips & Hayman, 1970). G mamgarita apresentaram crescimentos em altura e dia-
Amostras de substrato de cada tratamento forafetro semelhantes as testemunhas. SegAgdar et
coletadas, no momento da instalacdo do experiment@le(2004) éAnjoset al (2005), os FMAnativos de deter
aos 330 dias, apos instalacdo (muda pronta para enxertijjado ambiente podem ser mais adaptados as condi-
homogeneizadas e encaminhadas ao LaboratéAinale ¢Oes prevalecentes nesse ambiente, variando a resposta
lises de Solos &ecidos, da Faculdade dgronomia, €m funcéo da compatibilidade da simbiose planta-FMA.
UFRGS, para determinac&o dos teores de matéria organi-A area foliar € um importante parametro, por definir a
ca, pH e macronutrientes, segundo a metodologia H&a de fotossintese realizada na planta, que resulta na
Tedescet al (1995). maior ou menor produc¢éo de fotoassimilados (Cavalcante
Os dados foram submetidos a analise de variancia ¢h8l, 2001). Silvatal (2004) afirmaram que 0 aumento da
médias foram comparadas pelo teste de Duncan, a 5% fotossintética, de plantas inoculadas com FMA, esta

significancia. diretamente relacionado com o aumento da area,foliar
que proporciona aumento do crescimento vegetativo e
RESULTADOS E DISCUSSAO acumulo de biomassa fresca e seca. Gusih (2001) e

Cavalcanteet al. (2002) observaram que a simbiose

As plantas inoculadas co@ etunicatumapresenta- micorrizica proporciona aumento na area foliar das frutife-
ram os maiores incrementos em altura, diametro da hagie, em funcdo do aumento da absorcédo de nutrientes.
principal, area foligrbiomassa seca e fresca dos tecidaSouzaet al (1998) relataram que algumas espécies de FMA
da parte aérea, enquadoclaruminduziu um desempe- tém a capacidade de incrementar o tamanho e o ndmero
nho intermediario de todos os parametros de crescime@®@folhas de plantas frutiferas, o que favorece o aumento
eG maparitafoi ineficiente, apresentando desempenhaga area fotossinteticamente ativa.
de todos os parametros de desenvolvimento, semelhanteSilveiraet al (2002) mostraram resultados semelhan-
ao das testemunhasaiela 1). tes aos deste estudo, uma vez que mudas de porta-enxer-

Nas simbioses micorrizicas néo existe especificidade de abacateiro, inoculadas c@etunicatumapresen-
entre fungo e planta (Locatelli & Lovato, 2002), ocorrentaram comportamento de crescimento, area foliar e acimulo
do, porém, respostas diferenciadas das espécies de FiAbiomassa superiores ao das mudas inoculada&.com
aos fatores climaticos e as caracteristicas quimicas e ffaiargarita, que néo diferiram das testemunhas. Cavalcan-
cas do solo (Haas & Menge, 1990; Silva & Siqueira, 1991t et al. (2002) e Costat al. (2005), que trabalharam com
Além disso, segundo Locatelli & Lovato (2002), tém sidenaracujazeiro-amarelo e mangabeira, respectivamente,
relatadas diferencas entre as espécies de FMA na promambém observaram aumento da area foliar das frutiferas
¢&o do crescimento e do desenvolvimento de uma mesimaculadas, com relacéo a da testemunha.
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Ja Silveet al (2004), que trabalharam com mudas deutro lado, afirmaram que a inoculagéo das plantas pode
maracujazeiro-doce, inoculadas com quatro espéciesmtemover aumentos da biomassa seca, que podem variar
FMA, isoladas de pomares de maracujazeiros-doces, afle 10 a 800%, sendo que as maiores e mais consistentes
mam que mudas inoculadas c@retunicatumapresen- respostas foram observadas em plantas jovens, na fase
taram crescimento lento e area foliar semelhante & dies viveiro. Neste estudo, os resultados relativos a
testemunhas, enquanto plantas inoculadas com espébiesnassa seca ndo foram iguais, sendo que as plantas
do génerdsigasporaapresentaram os melhores resultanoculadas com as espéci@setunicatume G clarum
dos em termos de crescimento, biomassa e areaTaliar apresentaram comportamento superior ao das testemu-
relato ndo coincide com os resultados obtidos neste trdxas, 0 que pode ser atribuido a maior area foliar que,
balho, uma vez que o isolado nativo da espé&tie juntamente com a altura, contribuiu para o acumulo de
etunicatunfoi o que apresentou os melhores resultadobjomassa seca, em resposta a maior producédo de
em termos de desenvolvimento vegetativo, ao mesmo tefotoassimilados. Entretant@, magarita foi ineficiente,
po em queG. magarita apresentou desempenho semepromovendo desenvolvimento semelhante ao das teste-
Ihante ao das testemunhas. Este comportamento diferanunhas.
ciado evidencia a complexidade das interacfes biolégi- Silvaet al (2004) afirmaram que o aumento da taxa
cas entre os simbiontes. fotossintética de plantas inoculadas com FMA esta dire-

Silveiraet al (2002) e Nunest al (2008b) observaram tamente relacionado com o incremento do crescimento
que a diferenca, entre a biomassa fresca da parte aéreagigetativo e com o aciimulo de biomassa, proporciona-
plantas inoculadas e néo inoculadas, pode ser atribuiddod pela atividade dos fungos. Plantas colonizadas por
caracteristica dos FMA de promover maior absorcaoFMA, que apresentem area foliar semelhante ou, até mes-
conteddo de 4gua em plantas micorrizadas. Conformm, inferior a das plantas néo colonizadas, podem indicar
Augé (2001), a simbiose micorrizica proporciona alterasma ineficiéncia do micélio externo do fungo em absorver
¢des nas taxas de absorcao de agua em plantas hospedeanslocar agua e nutrientes para a planta (Sikeala
ras, com consequentes efeitos na hidratacéo dos tecid¥)2). Por outro lado, a planta apresenta gasto energético
na biomassa fresca e na fisiologia das folhais. relatos com o FMA, caracterizando, dessa forma, ndo uma rela-
corroboram os resultados obtidos neste trabalho, em te&o simbiotica, mas, sim, parasitica (Silveira, 2006). Isso
mos de valores absolutos para as plantas inoculadas aplicaria o que pode ter ocorrido nas plantas inoculadas
as espécie&. etunicatune G clarum, que apresentaram com G. maigarita. Aguiar et al. (2004) observaram que
resultados superiores aos das testemunhas, mas difeesta ineficiéncia do micélio externo estaria relacionado
dos resultados obtidos co@® mamgarita. Porém, ndo com uma compatibilidade deficiente entre os simbiontes.
concordam com os valores percentuais de hidratagédo dosOs teores de nitrogénio, fosforo e potassio, encontra-
tecidos, o que pode ser explicado pelo maior acimulo des nos tecidos foliares das plantas inoculadas@om
biomassa seca das plantas inoculadas com as espécietarum, foram inferiores aos encontrados em plantas ino-
etunicatume G clarum em relacdo ao das inoculadaguladas con®. etunicatummas superiores aos encontra-
comG magarita e as testemunhas. dos em plantas inoculadas c@nmaigarita e na teste-

Segundo Silveirat al (2002), a biomassa seca podenunha, os quais foram iguais entre si. Para 0 caso do
apresentar comportamento semelhante entre plantas inalcio e magnésio, todos os tratamentos com FMA foram
culadas e nao inoculadas. MinhoniA&ler (2003), por inferiores a testemunha e semelhantes entre si. Com rela-

Tabela 1 Altura, diametro do colo, area foljdmomassa fresca e seca da parte aérea (folhas e hastes) em plantas de pessegueiro do
cv. Okinawa, inoculadas com trés espécies de fungos micorrizicos arbusdbigespgra magarita, Glomus claum e Glomus
etunicatun), 330 dias ap6s a semeadura

Biomassa da parte aérea

Tratamento Altura (cm) Diametro Area foliar d d
Hidratacao dos
(mm) (cm2/planta) ¢

Fresca (g) Seca (9) tecidos (%)

G mamarita 99,79c 6,00c 567,55¢c 134c 49c 173,49

G clarum 110,92b 6,54b 762,32b 165b 67b 146,26

G. etunicatum 123,65a 7,72a 891,71a 197a 89a 121,35

Testemunha 100,42c 5,99c 567,41c 131c 40c 227,50

DMS 6,05 0,33 99,01 22 10 -

C.V. (%) 8,14 7,22 6,01 11,47 7,89 -

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de sigificasdaificativo.
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¢ao as substancias de reserva, verifica-se que plantas ofes plantas inoculadas cd& mamgarita e das plantas
culadas conta. etunicatumapresentaram os maioresndo inoculadas.
percentuais, enquanto as plantas inoculadas @om  Silveira (2006) afirmou que o célcio e 0 magnésio séo
clarumapresentaram comportamento intermediario, switais para o desenvolvimento das plantas, por participa-
perior ao das plantas inoculadas d@nmaigarita e das rem da regulacéo da hidratacéo e da ativacéo de enzimas,
plantas testemunhas, que foram iguais entreabig[@ 2). além de participarem da fotossintese, no caso do magnésio.
Os maiores percentuais de nitrogénio, nos tecid®orém, segundo observaram Silveiral. (2002), a dimi-
vegetais das plantas inoculadas d@netunicatume G- nuicao da concentragdo de célcio e magnésio em plantas
clarum(Tabela 2), contribuiram para o maior crescimentimfectadas pode ser devida a sua diluigdo nos tecidos, em
em altura, didmetro, area foliiomassa fresca e seca ddun¢éo do incremento no crescimento vegetativo das plan-
parte aérea @bela 1), quando comparados com o&da tas colonizadas, ou a capacidade dos FMA em reduzir a
margaritae da testemunha. Segundo Marschner & Dedlbsorcdo desses elementos, em funcédo de um efeito tam-
(1994), a contribuicdo das micorrizas para o aumento géo proporcionado pelos fungos (Souza, 2000; Seuza
absorcéo de nitrogénio pode ser estimada entre 10 e 1%#4,2005), o que esta em concordancia com os resultados
podendo chegar a 25% (Siquestal, 2002), em funcdo obtidos neste trabalho.
da capacidade das hifas de crescer além da zona de esgddiversos autores observaram a diminui¢cdo da con-
tamento que se forma préximo a superficie das raizes abntracao de calcio nos tecidos de plantas frutiferas, em
sorventes. razao da inoculacédo de FMA, comgostini (2002), que
Segunddedescet al (1995), o fosforo € um elemen-relatou diminui¢cdo na concentracéo de célcio em plantas
to que apresenta grande mobilidade no tecido vegetdd porta-enxerto de videira 101-14, e Carniel (2004), que
porém é pouco maével no solo, além de apresentar bablaservou concentracéo de calcio abaixo do normal em
solubilidade. Desta forma, ao propiciarem maior absor¢c@tantas do porta-enxerto de videira P1103. Esses autores,
deste elemento, os FMA assumem papel fundamental pprém, nédo observaram diferencas em relacdao ao
os vegetais (Minhoni &uler, 2003). magnésio. Nenhum dos autores especificou se a diminui-
O potéassio € um elemento importante na planta, pa@éo da concentragédo deve-se a capacidade dos FMA de
que, ao participar de compostos organicos das célulesguzir a absorcao de calcio, ou, simplesmente, a diluicao
atua no seu equilibrio elétrico, ativando enzimas e particios tecidos, por aumento do crescimento vegetativo e da
pando da regulacdo da abertura e fechamento dwemassa fresca e seca.
estdbmatos, interferindo, assim, na fotossintdsmaior Ja Silveiraet al. (2002) relataram que plantas de porta-
absorcdo deste elemento, promovida pelos FMA, é vimhxerto de abacateiro, inoculadas c@igaspora
para as plantasdiz & Zieger 2004). No caso d& clarum  margarita, apresentaram niveis baixos de calcio e
e G etunicatum essa tendéncia mostrou-se superior @agnésio nos tecidos, o que indica uma inibicdo na ab-

Tabela 2 Contetido de macronutrientes (gtkg de substancias de reserva (%) na parte aérea (hastes e folhas) em plantas de
pessegueiro do c¥kinawa, inoculadas com trés espécies de fungos micorrizicos arbusdBlgespdra magarita, Glomus
clarume Glomus etunicatuin330 dias apés a semeadura

Macronutrientes (g kg?)

Tratamento

N P K Ca Mg
G mamgarita 23,80c 1,40c 21,60c 12,40b 4,00b
G. clarum 30,80b 1,90b 22,90b 12,40b 4,00b
G. etunicatum 34,10a 2,40a 24,90a 12,30b 4,10b
Testemunha 23,80c 1,30c 21,30c 17,10a 5,60a
DMS 2,85 0,35 1,25 2,55 0,75
C.V.(%) 8,14 8,41 7,24 10,02 8,44

Substéancias de reserva da parte aérea (%)

G magarita 20,06¢
G. clarum 26,03b
G etunicatum 32,81a
Testemunha 20,99¢
DMS 4,50
C.V.(%) 6,57

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de sigificAsaificativo
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sorcao desses elementos, 0 que concorda com os res@tdimulo de biomassa (Wht et al, 1998;Theodoroet
dos obtidos neste trabalho. al., 2003; Senat al, 2004; Souzat al, 2005; Nunest al,

Percebeu-se uma elevacéo gradual do pH do substr&@09).Além disso, ao induzir maior diametro do caule, os
ao longo do experimentogbela 3). Isso favoreceu a colo-FMA proporcionam as plantas a capacidade de translocar
nizacao das raizes pelas espéGietarume G etunicatum maior volume de nutrientes e 4gua para a parte aérea, que
e proporcionou maior absorcéo de fésforo do substrato,gériam utilizados no crescimento vegetativo, no acumulo
gue essas espécies predominam em solos pouco acidod®hiomassa e nos processos metabdlicos e fotossintéticos
neutros. Porém, no caso @emagarita, o pH inicial do da planta (Mazzoni-Weiros & Trufem, 2004). Por outro
substrato era demasiadamente elevado para proporcidado, também ha um fluxo mais intenso de carboidratos no
resposta dos esporos e permitir uma colonizacéo elevadatido radiculaionde parte seria utilizada pelos Fi&
das raizes. Isto porque, segundo Silvefi@ (2002), esta sua nutricao e parte acumulada nos tecidos de armazena-
espécie tem predilecdo por acidez elevatlan disto, a mento da planta, na forma de substéncias de reserva
elevacao gradual do pH dificultou ainda mais o estabele¢scatena & Scremin-Dias, 2003). Esse relato confirma os
mento e o desenvolvimento da simbiose pla@ta- resultados obtidos com as plantas inoculadas Gom
margarita, 0 que se observa pelo percentual de fésfoarum e G etunicatum uma vez que apresentaram 0s
nas plantas inoculadas com essa espécie, semelhantenamres resultados em termos de altura, didmetro e area
das plantas testemunhasif€la 2). foliar, apresentando, também, quantidades superiores de

Os percentuais de matéria organica e os teores de fégbstancias de reserva, enquanto as inoculadasscom
foro, potéssio, célcio e magnésio sofreram reducéo desdargarita apresentaram crescimento vegetativo, area
a implantagdo até a avaliacdo do experimerabdla 3). foliar e substancias de reserva semelhantes a testemu-
O pH e os teores de calcio e magnésio ndo diferiram eniiea.
os diferentes tratamentos, apos 11 meses de cultivo. Ja,Com relacéo a colonizagdo dos FMA, plantas inocula-
0s percentuais de matéria organica e os teores de fosfdas com as espéci€sclarumeG. etunicatunapresenta-

e potassio foram significativamente menores nos substram altas taxas de colonizacao, acima de 90%, enquanto
tos onde as plantas foram inoculadas Getunicatum as inoculadas coi® maigarita apresentou colonizacéo
Nos substratos onde as plantas foram cultivadas@omconsiderada baixa, de 37%afkla 4)Além disto, o trata-
margarita, os percentuais de matéria organica e os teor@&nto comG. etunicatunfoi 0 que apresentou o maior

de fésforo e potéssio foram superiores aos demais FMA@émero de esporos recuperados no substrato, enquanto
semelhantes ao das plantas testemunhas. Nos substretmsG. clarumfoi superior ao corte. magarita. Os trata-
daquelas inoculadas co@ clarum, os percentuais de mentos cont. clarumeG etunicatunapresentaram indi-
matéria orgéanica e os teores de fésforo e potassio apres de colonizacéo com hifas, vesiculas e arbusculos con-
sentaram valores intermediarios. siderados medianos, sendo que os ¢dretunicatum

Conforme relatado por Minhoni &uler (2003) e apresentaram os maiores resultados e os@artarum
Silveira et al. (2002), algumas espécies do génerapresentaram comportamento intermediario. Os tratamen-
Gigasporaapresentam comportamento parasitico, quatms comG. mamgarita apresentaram indices de hifas e
do em substrato com elevado percentual de matéria orgéblsculos considerados baixos, sem vesiculas (Nemec,
nica (Tabela 3), confirmando os resultados deste estudi®92).

Por outro lado, segundo Medeiros & Raseira (1998), o0 De acordo com Cost al (2001), a eficiéncia da as-
percentual de fosforo contido no substrato é considersnciacdo entre FMA e plantas frutiferas, traduzida em res-
do baixo para a cultura do pessegueiro (entre 4,1 - 9,0 pgstas de crescimento das plantas, € regulada pelos
dm®) (Tabela 3). O fato de os substratos utilizados, paggenaétipos envolvidos, em interagcdo com o ambiente
plantas inoculadas cof clarume G. etunicatumapre- (Silveiraet al, 2002). Diversos autores afirmaram que, além
sentarem niveis de fosforo inferiores ao das testemunlts respostas aos fatores climaticos e de solo, a compati-
e deG maigarita, mostra que essas espécies foram efichbilidade entre os genoétipos dos FMA e das plantas é
entes em promover maior absorcéo desse nutriente, cdeterminante para o inicio do processo de infecgéo e co-
firmado pelos teores nos tecidoslf€la 2). Por sua vez, olonizacdo das raizes (Haas & Menge, 1990; Silva &
substrato utilizado para o cultivo das plantas inoculad&squeira, 1991; Locatelli & Lovato, 2002; Siquedtal.,
comG. magarita nao mostrou diferencas em relacao 2002; Silveiraet al, 2002). Conforme observado por Silva
testemunha @bela 3), ou seja, essa espécie ndo propat al (2004), quando os FMA sao utilizados na producao
cionou aumento de absorcdo desse elemento. de mudas frutiferas em condices homogéneas de

Varios autores relataram que a inoculagdo de espécsetbstrato e de ambiente, os beneficios proporcionados
de FMA favorece o aumento da area foliar de plantaspela simbiose podem ser atribuidos & combinacdo FMA X
por consequéncia, maior producéo de fotoassimilado$espedeiro, pela existéncia de uma maior compatibilidade

Rev CeresVicosa, v58, n.2, p. 223-231, mar/al2011



Incremento no desenvolvimento do porta-enxerto de pessegueiro ‘Okinawa’, promovidz29

Tabela 3 Percentual de matériaganica (MO), pH e macronutrientes encontrados nos substratos no momento da implantagao do
experimento e aos 330 dias (muda pronta para enxertia), em plantas de pesseguéidrtbngy, inoculadas com trés espécies de
fungos micorrizicos arbusculargsigaspora margaritaGlomus clarune Glomus etunicatujh

Tratamento pH MO (%) P (mg.dm®) K(mg.dm?® Ca(cmol.L") Mg (cmol.L™)
Implantacéo do experimento — 21/09/2005
4,8 4,9 7,8 61 4,0 2,0
Muda pronta para enxertia - 21/08/2006

G mamgarita 5,9 4,3a 6,3a 45a 3,1 1,0
G. clarum 6,0 4,0b 4,7b 37b 3,1 1,0
G etunicatum 6,0 3,6¢c 4,2c 29c 3,2 1,0
Testemunha 59 4.4a 6,5a 47a 3,2 1,0
DMS 0,3 0,2 0,3 4 0,3 0,2
C.V. (%) 2,1 4,5 3,4 7,5 4,3 51

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de sigi@casgaificativo.

Tabela 4 Colonizac&o radicular (%), nimero de esporos presentes no substrato e presenca de estruturdsfds, FeBiculas
e arbusculos), encontrados em raizes de plantas de pessegueif@kiioeava, inoculadas com trés espécies de fungos micorrizicos
arbuscularesGigaspora margaritaGlomus clarurme Glomus etunicatujn 330 dias apds a semeadura

L Esporos
Presenca de estruturas de FMA

Tratamento Colo(:;;agao (n°médio/100g ¢

> solo seco) Hifas ® Vesiculas® Arbusculos®
G mamgarita 37b 101c 0,83c 0,00c 0,60c
G. clarum 9la 189b 1,42b 1,01b 1,21b
G. etunicatum 93a 210a 1,52a 1,30a 1,47a
Testemunha Oc od 0,00d 0,00c 0,00d
DMS 55 12 0,08 0,18 0,15
C.V. (%) 2,42 10,36 8,26 8,12 8,21

!Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de sigifité@de. presenca de hifas

de FMA, segundo Nemec (1992): 0 - auséncia de estruturas; 1 - presenca fraca; 2 - presenca moderada; 3 - presébipaiaetsa.

presenca de vesiculas ou arbusculos de FMA, segundo Nemec (1992): O - auséncia de estruturas; 1 - 1 a 50 estruturas; 2 - 51 a 100 estruturas;
3 - mais de 100 estruturas por centimetro de radicela.
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