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RESUMO

A brusone do arroz, causada pelo fuMggnaporthe griseaé uma das mais importantes doencas orizicolas no
Brasil e no mundo, principalmente em arroz de terras altas. Objetivou-se, neste trabalho, identificar as racas fisiologicas
de M. griseanas lavouras comerciais de arroz, cultivadas em sistema de terras altas, na regido sul do Estado do
Tocantins. Para isso, realizaram-se amostragens de plantas de arroz com sintomas de brusone, no campo experimente
da Universidade Federal docantins/Campus de Gurupi e em lavouras comerciais dos municipitesrda, Dueré,
Figueirépolis e Peixe. Para identificacéo das racdé deiseaforam feitos isolamentos monospéricos em laboratério
e plantio das linhagens diferenciadoras em casa de vegetacdo. Constataram-se 21 racas fisidlgiceeae
distribuidas em seis grupos de ragas da Série Internacional Diferenciadora, sendo IA e ID os grupos de maior prevaléncia,
que apresentaram 52,38 e 14,28% dos isolados, respectivahsaquiatro racas mais prevalentes foram IA-1, 1A-33,
IC-1 e ID-9, sendo a IA-1 considerada muito agressiva. Maior nimero de racas foi encontrado no cultivar Primavera.

Palavras-chaveOryza sativd.., Pyricularia grisea brusone.

ABSTRACT

Diversity of Magnaporthe grisean upland rice of SouthernTocantins Sate, Brazil

The rice blast, caused by the funduiagnaporthe griseas one of the most important rice diseases in Brazil
and in the world, mainly in upland conditions. This work aimed to identify the physiological rakegdteain
commercial fields of rice cultivated in the upland system in Souffeerantins &te. Samples of rice plants containing
blast symptoms were collected in the experimental field of the Federal UniverBityasttins, Campus of Gurupi and
commercial fields in the following municipalitiestianca, Dueré, Figueirdpolis and Peixe. For the identificatiov.of
grisearaces, monosporic isolates were prepared in the laboratory and differential lineages were planted in a greenhouse.
A total of 21 physiological races ®. griseadistributed in six groups of races from the International Standard
Differential (ISD), where the most prevalent groups were IA and ID, comprising 52.38% and 14.28% of all isolates,
respectivelyThe four most prevalent races were 1A-1, 1A-33, IC-1 and ID-9, of which IA-1 is considered the most
aggressive. The highest number of races was found in the cultivar Primavera.

Key words: Oryza sativd_., Pyricularia grisea blast.
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INTRODUCAO sul do Estado ddocantins, nos municipios ddianca,

. Dueré, Figueirépolis, Gurupi e Peixe, nos anos 2008 e 2009.
A cultura do arroz apresenta ampla adaptabilidade,a L . .

. . . As coletas constituiram-se de folhas jovens dos seguin-
diferentes condic8es de solo e clima; entretanto, é af

. e{gs genotipos, caracterizados como linhagem ou cultiva-
da, durante todo o ciclo, por doencas que reduzem a . L

. . N res com as suas respectivas genealogias: 1) linhagem pro-
produtividade e a qualidade dos grédos (Sastoal.,

cedente do cruzamento Bico Curto x Puteca (genétipos
2005). Dentre essas doencas, a brusone, causada pelo . . o

. e origem tradicional, coletados durante expedicdes, sen-
fungo Magnapothe grisea(T.T. Hebert) M.E. Barr

. 2 B} ._do inicialmente considerados acessos e que se tornaram
(anamorfo®yricularia grisea(Cooke) Sacc.), € a mais

. o . cultivares); 2) cultivares Curinga (CT 9978-12-2-P-4/CT
importante e constitui um dos fatores limitantes da P'90037-56-4-M-4-1P / P 5589-1-3 P-1-1P / CT 935), Caiapé
dutividade em todo o mundo, tanto do arroz de terr ' P

g ?ﬁ?AT 13/Beira Campo / CNX104 Py-2B / Pérola), Ser
.alfas cor~no do_lfrlg_ado (Malavolgi al, 2009). Os pre taneja (H1 (Carajas / IAC2 / Labelle) e H2 (Trés Marias /
juizos sao variaveis, sendo maiores em arroz de ter

it . q q h 100% i 253 /A8-204-1/ Guarani/IRRA216) e Primavera (IRA
a 6.‘5' C'i”a.s perdas po em.f: egar a o €m SIUaGoB9 | s 85-158). Portanto, as amostras foram oriundas de
mais drésticas (Prabhu & Filippi, 2006).

. . . - qenotlpos com origem diversificadas folhas foram
Diversas variedades resistentes sdo lancadas pe (o )
. . cQletadas de plantas doentes, com idade entre 20 e 50
centros de pesquisas ao redor do mundo; todavia, sua vida ~ .
- ) . . . ias, que apresentavam lesdes esporulantds giesea
util tem sido, em média de dois anos, pois surgem nO\é&ls
S

. O gés a coleta e identificacdo, as amostras foram armaze-
racas do patogeno, capazes de quebrar sua resisténcia RadAs em embalagens de papel e transportadas para labo-
toset al, 2005) A instabilidade da resisténcia dessas no-

. . . . .. Tratorio, secas a sombra, em temperatura ambiente, por 24
vas variedades é explicada por dois fatores principais: 1) a : o
oras, e armazenadas em refrigerador a 4°C.

exposicdo inadequada dos gendtipos a diversidade

opulacional do patéaeno. durante os programas de me Para obtencao dos isolados monosporicos, foi utiliza-
poputact . patogeno, u . brog _ . "848 0 método proposto por Prabhu & Filippi (2006). Foram
lhoramento, pois, segundo Filiggial (1999), a diversida-

N . usados apenas fragmentos de folhas com lesdes tipicas
de patogénica é geralmente alta em campos experlmentegs % .
e brusone. Esses fragmentos, sem assepsia, foram colo-

nos locais de testes de selecdo para melhoramento de cul- : L
. . cados em placas de Petri estéreis, contendo guardanapos
tivares; 2) a alta variabilidade do fungo causador da doecp— . . . oA

) . . e papel umedecido em agua destilada estéril (cAmara
¢a, que possui racas fisioldgicas com caracteristicas de yi-

PP mida).As placas foram acondicionadas em camara de
ruléncia distintas. De acordo com Bedendo & Prabhu (200 . ) P o

i . .. ¢rescimento (B.O.D.), em temperatura de 25°C, por 24 ho-
diferentes racgas fisioldgicas ocorrem em uma Unica lesao ~ ~
: . ras, para favorecer a esporulagdo do fungo nas lesdes.

produzida pelo fungo. Dessa forma, as variacfes %% s Lo . .

L o . Com o auxilio de lupa Optica e agulha de ponta fina, reali-
patogenicidade n&o sédo encontradas somente em diferen- L .
Zou-se a transferéncia de um, ou poucos conidios para

tes isolados, mas também em culturas monospéricas, € : L . .
P F;cas de Petri estéreis, contendo meio de cultura agar-

conidios de uma Unica leséo e mesmo em extremidade c? 0 . . -
. . i - o agua 2%Ap0s a transferéncia dos conidios, foram colo-
hifas de Unica célula de conidio. Para definicdo de estrate- . L. . .
. . . .-~ cagas duas gotas de agua estéril para 0 meio e, posterior-
gias, visando a aumentar a durabilidade da resisténcia, e e .
. . N , __Thente, foi feito o espalhamento dos conidios com um bas-
necesséario o conhecimento da populacdo do patége

q . ¢ b ainfluénci %od de vidroAs placas foram vedadas com fita PVC,
que pode variarno tempo € No €spago, Sob a INTUENCIA Y404 as e colocadas a 25°C, por 48 horas, em B.O.D.

ambiente (McDonald & Linde, 2002). Portanto, para que _, . e
pés esse periodo, formaram-se pequenos micélios indi-

um programa de melhoramento obtenha variedades de ar- _,. . e
vjdualizados, oriundos de cada conidio, isoladamente.

roz de terras altas resistentes a brusone, faz-se necessario . . .
. i L L equenos blocos de agar-agua, contendo algumas hifas,
um estudo da diversidade, prevaléncia e identificacdo gas ) .

r fisiolodi bl ari ncontradas nas reqié oram transferidos para meio de cultura batata-dextrose-
agas fislologicas ddl. grisea, enconfradas nas regioes, (BDA), acrescido de antibidtico (2509 batata + 20g

produtoras em que as variedades seréo lancadas. Objetivou- . . . .
. o L extrose + 20g agar + 250mg ampicilina por litro de agua)
se, neste trabalho, identificar as racas fisiolégicas do fun- . .
eincubados em B.O.D., por mais 14 dias, na mesma tem-

go M. griseae levantar informacgdes a respeito da sua di-
eratura.

versidade e prevaléncia, em campo ex erimentalenasqa— . e o . .
P P P A identificacdo das racas fisiologicasiegriseafoi

vouras comerciais de arroz de terras altas, na regiao sul do,. . . e
. realizada por meio da chave de identificacao proposta por
Estado dorocantins.

Ling & Ou (1969), ap6s a inoculagdo dos isolados
E monosparicos na Série Internacional de Diferenciadoras
MATERIAL E METODOS (SID) P
Amostras de arroz de terras altas foram coletadas em A fase de identificacéo das racas foi composta basica-
campo experimental e em lavouras comerciais da regi@@nte por quatro etapas:
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Plantio das linhagens diferenciadoras (Leunget al, 1988).A reacgéo da planta foi considerada

Foi utilizado o grupo de plantas da Série Internacion§PMo resistente (R), quando recebeu nota de severidade
de Diferenciadoras (SID) de racas fisiolégicabldgrisea Menor ou igual a 3, e susceptivel (S), quando a nota foi
constituido pelas seguintes linhagens: Ramirtad3S igual ou superior a 4. Durante a avaliacao das reacoes, as
Zenith, NP-125, Usen, DulaKanto 51, Sha-tiao-tsao e ba@ndejas que apresentaram um total de plantas com in-
Caloro.As diferenciadoras foram semeadas em bandeji&$¢éo menor que 30% foram descartadas e o isolado no-
plasticas (38x28x7cm), preenchidas com 3,5 L de substri@mente inoculado em outra bandeja com a SID.
comercial PLANTMAX®, utilizando-se 12 sementes por
linha. Cada linha correspondeu a uma linhagem diferencRESULTADOS E DISCUSSAO
dora da SID (Atkinset al, 1967).As bandejas foram
mantidas em casa de vegetacéo climatizada (25°C), paraA partir de um total de 119 isolados monosporicos,
crescimento das plantulas até o momento da inoculaciya@m identificadas 21 racas fisiologicasMiegriseanas
aos 25 diashos 10 e 20 dias apés o plantio, foram realizd€910es avaliadas gbela 1). Pode-se verificar que as ra-
das adubacdes de cobertura, com 2g de Ureia (45%N) 688 identificadas estao distribuidas em seis dos nove gru-

bandeja, objetivando-se a predisposicéo das plantulasl@s de racas possiveis para identificacdo por meio das
ataque do fungM. grisea. diferenciadoras internacionais e conforme chave de iden-

tificacdo, proposta por Ling & Ou (1969). Os grupos I1A e
Multiplicacdo do in6culo ID tiveram maior prevaléncia, apresentando 52,38 e 14,28%
A multiplicacdo do inéculo ocorreu simultaneament€0s isolados, respectivamentalj€la 1). O grande nu-
ao desenvolvimento das diferenciadoras. Cada um d#€ro de racas encontrado confirma a diversidade da viru-
isolados foi repicado sob condicdo asséptica, com au§ncia do patogeno causador da doenca, na regiao.
lio de um bisturi, para placas de Petri estéreis, contendo A alta variabilidade e a diversidade do patégeno, alia-
meio BDA.Aos 12 dias ap6s incubacédo em B.O.D., #as ao ambiente favoravel ao desenvolvimento da doen-
25°C, os isolados monospoéricos foram submetidos¢a nas condicoes do EstadoTdmantins, provavelmen-
estresse, que consistiu na raspagem do micélio supelfi-seja uma das razdes para a quebra da resisténcia em
cial com bastdo de aco estéril. Em seguida, as placasto periodo de tempo, em geral, menos de trés anos.
foram acondicionadas em ambiente climatizado, com tef@eve-se considerar que a coleta de plantas doentes, pro-
peratura ajustada para 25°C, e cobertas por um paslientes de cultivares de diferentes origens favoreceu,

crepe sob luz fluorescente continua por 48 h, para egtfovavelmente, a obtencédo de diversas ragas. Sentos
mular a conidiogénese. al. (2005) constataram quebra de resisténcia a brusone do

arroz para cultivares plantados por mais de trés anos, na
Inoculagéo do patégeno nas diferenciadoras regizo do Formoso ddraguaia, sul do Estado do
Apds a esporulacéo, cada placa, contendo o isolafiocantins. Esses autores relacionaram a quebra de resis-
monospdrico, foi lavada com 20 mL de agua destilada ééncia a alta variabilidade e & existéncia de grande nimero
téril e a superficie raspada com pincel, para desprendg ragas fisiologicas do fungé. grisea
mento dos micélios. Posteriormente, a solucao foi filtrada No Estado de S&o Paulo, constataram-se 21 ragas
em gaze e os conidios foram quantificados em camarafiologicas deM. griseade um total de 71 isolados
NeubauerPara inoculacdo do fungo, a suspenséo conidi@lonosparicos, sendo as racas fisioldgicas mais prevalen-
foi ajustada para concentracéo de 3 kcthidios mtt.  tes pertencentes aos grupos IB e ID, com frequéncias de
Foram distribuidos 20 mL da solucéo, em cada bande@? e 30% dos isolados, respectivamente (Mala\ailta
com auxilio de um pulverizador manual e de maneira hak, 2009). Em Minas Gerais, Cornedibal. (2003), iden-
mogéneaAs bandejas foram colocadas em camara Umidéficaram 14 ragas em 138 isolados monospéricad de
com auséncia total de luz por 24 horas, a uma temperatgriseg provenientes de 23 amostras, em que ocorreram
média de 25°C e umidade relativa acima de 95%, para maam maior frequéncia as racas IA (59%), IB (16,9%) e IC
ter o molhamento ou orvalho nas folhas durante o pr¢t0%). Dessa forma, observa-se que a prevaléncia das
cesso de germinacao e infecgdo do patdgeno. Em segagas fisiologicas varia em fungéo da regiéo produtora
da, foram transferidas para uma camara de crescimeftarroz engue o estudo é realizado. Possivelmente, este
com temperatura de 25°C e umidade relativa do ar de 70ft0 esteja relacionado com o plantio de diferentes culti-

por cinco dias, em fotoperiodo de 12 horas. vares de arroz nessas regifdes, originando diversas
L . interagBes gendtipo-ambiente-patdégeno, o que possibili-
Avaliagao das reagoes ta a evolucéo do patdgeno em resposta & pressao exercida

As avaliagOes foram realizadas aos sete dias apOpeda resisténcia do cultivéBegund®anderPlank (1982),
inoculagéo, utilizando-se uma escala de notas de 0 @ $atdgeno tem sua prépria estrutura de viruléncia e so-
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mente é influenciado indiretamente pelo hospedeiro. IdD entanto, ressalta-se que a raga IB-9 foi considerada de
forma contraria ao observado nas demais regifes do paita prevaléncia em regides produtoras de arroz dos Esta-
apenas duas racas dos grupos IB, IC e IF foram constatas de Goias, do Mato Grosso, de Minas Gerais, de
das, o que corresponde a 9,52% do total para cada umBRoadobnia, de Sao Paulo e de Santa Catarina (Costelio
somente uma raca pertencente ao grupo IE (4,76% - Figli; 2003; Filippi & Prabhu, 2001; Malavolké al., 2009;

ra 1). Neste trabalho, ndo foi detectada a presenca da r&teaet al, 2009).

fisiologica IB-9.Anjoset al. (2009) relataram apenas um  As quatro racas prevalentes foram IA-1, IA-33,IC-1 e
isolado da raca IB-9, de um total de 250 isoladd®-9, que representam 72,26% do total de ocorréncias na
monosporicos, provenientes de areas de arroz irrigadorégido sul do Estado dmcantins (Figura 1As demais
municipio de Formoso draguaia, Estado dbocantins. ragas representam 27,74%, sendo de menor ocorréncia na

Tabela 1.Racas fisiolégicas ddagnapothe griseddentificadas em Série Internacional de Diferenciadoras (SID), a partir de isolados
obtidos em lavouras comerciais de arroz de terras altas no sul do Estadamtins, safra 2008/09*

Grupos de ragas da SID (l)
A B C D E F G H |

IA-1 IB-1 IC-1 ID- 3 IE-1 IF-1 - - -
IA-17 IB- 49 IC- 17 ID-5 - IF-3 - - -
IA-33 - - ID-9 - - - - -
IA—41 - - - - - - - -
IA - 49 - - - - - - - -
IA - 83 - - - - - - - -
IA - 97 - - - - - - - -
IA - 99 - - - - - - - -
IA-113 - - - - - - - -
IA-117 - - - - - - - -
IA-121 - - - - - - - -

3*11(128) 2(64) 2(32) 3(16) 1(8) 2(4) 0(2) 0(1) 0(1)

*Somatério do nimero de ragas identificadas em cada grupo; os valores entre parénteses representam os nimeros possiveis de ragas por
grupo.
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Figura 1. Racas fisiologicas ddagnapothe griseadentificadas no sul do EstadoTmcantins, em ordem decrescente de prevaléncia
(%) na safra 2008/09.
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regido, isto é, prevaléncia menor que 5%. Dentre estagja: IA-1 (14), IA-17 (3), IE-1 (3), IA-121 (1), IA-83 (2),
sete apresentam ocorréncia menor que 1%, totalizande 99 (1), IB 49 (1); cultivar Primavera: IA-1 (13), IA-113
5,88% do total de ragas obtidas. (3),1A-117 (1), 1C-1 (10), ID-9 (6), IE-1 (1), IF-1 (4), IC-17
Com relacdo a ocorréncia de racasegriseana (2), ID-3 (2), ID-5 (2), IF-3 (1). De acordo com os resulta-
regido sul do Estado dibcantins, constatou-se que odos obtidos, verificou-se que 0 maior nimero de ragas
numero de ragas fisioldgicas teve distribuicdo semelhdioi isolado do cultivar Primavera. Siletal (2009), es-
te entre 0s municipios analisadésraca IA-1 ocorreu tudando a estrutura genética e fenotipica de populacao
em todos os locais, com exce¢do do municipio de Dued® M. grisea,sendo quatro isolados monospdéricos, no
sendo a mais frequente nos outros locais, exceto na eghivar BRS Bonanca, e quatro, no cultivar Primavera,
tacdoexperimental localizada em Gurupi, onde se verifem terras altas, coletados em Goias, no periodo de 2001-
cou maior incidéncia da raca IA-33ela 2). Salienta-se 2003, verificaram predominéncia da raga IF-1 para o cul-
que, independentemente do local de coleta, as racastidar PrimaveraA alta frequéncia de isolados monos
grupo IA foram as mais frequentes na regido sul do Esfabricos de terras altas, patogénicos ao cultivar Primave-
do doTocantins. Dessa forma, a raga IA-1 pode ser cora, demonstra a preexisténcia de viruléncia e diversidade
siderada a mais agressiva na regido, pois, dentre as egitundas das popula¢des de plantios anteriores deste
tentes é a Unica que pode atacar todas as linhagegesdtipo, pois ndocantins este cultivar é plantado ha
diferenciadoras da série internacio®asim, € conveni- mais de 10 anos. Segundo Kiyosawa & Shiyomi (1976),
ente o direcionamento de programas de melhoramem@umento da frequéncia de algumas racad.dgisea
genético de arroz, objetivando a insercao de diferentesta altamente correlacionado com o cultivar de arroz
genes de resisténcia, podendo ser a diversificacdo de feemeado em areas extensas. O uso extensivo e intensivo
tes pelo uso de cultivares geneticamente diferentes odeaum determinado gene de resisténcia em um, ou mais,
utilizac&o de multilinhas. cultivares de arroz exerce uma forte presséo de selecéo
Com relagdo as ragas e sua ocorréncia nos genotipeas populacdes dd. griseg favorecendo o aumento
foi encontrada a seguinte distribuicdo: Bico Curto rapido de uma raca com o gene de viruléncia correspon-
Puteca: 1A-1 (6), IA-33 (17), IA-41 (1), IA-49 (2), IA-97 dente. Para estes autores, a mesma explicacdo é aplicéa-
(2); cultivar Curinga: 1A-1 (11), 1A-33 (3), IB-1 (1); culti- vel também para a predominancia de uma determinada
var Caiapo: 1A-1 (2), IA-33 (4), IA-41 (1); cultivar Serta-linhagem genética.

Tabela 2.0Ocorréncia de ragas fisioldgicasMagnapothe griseaeem municipios localizados no sul do Estad@aantins (Gurupi,
Figueiropolis, Dueré, PeixeMianca), safra 2008/09

Municipio

Raca
Gurupi Figueirépolis Dueré Peixe Alianca

IA- 1 6 13 - 13 14

IA- 17 -

IA- 33 17

IA- 41 1

IA- 49 2 - - - -

IA- 97 1

IA- 113 - - 3 - -

IA- 117 - -

IC-1 - - 10

ID-9 - - 5

IE-1 - - 1
1
2

P~
.
'
'

= o
I !

w
]

IF-1 - -
IC- 17 - -

ID- 3 - - -
ID-5 - - -
IF-3 - - -
IA- 121 - - - -
IB- 1 - 1 -

IA- 83 - - - -
IA- 99 - - - -
IB- 49 - - - -

Total 27 22 23 22 25

R NN
=

R PN
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CONCLUSOES

Existe alta variabilidade de ragas fisioldgicasvile
grisea,em arroz de terras altas, na regiéo sul do Estado do
Tocantins, sendo IA-1; IA-33; IC-1 e ID-9 as quatro racas
prevalentes.

A maior frequéncia de racas e griseafoi constata-
da no cultivar Primavera.
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