Crescimento da mandioca e plantas daninhas em resposta
a adubacao fosfatada

GustavoAntdnio Mendes Peiral, Mnicius Rixeira Lemos José Barbosa dos SamoBvanderAlves Fereira®,
Daniel \aladao Silv4, Maxwel Coura de Oliveita Claubet Wagner Guimaraes de Menezes

RESUMO

Os fertilizantes podem ser usados para alterar as relagcdes de competitividade, de modo a favorecer as espécies
cultivadas, desde que as espécies competidoras apresentem respostas diferenciadas a aplicacdo de nutrientes. Por
essas razfes, objetivou-se, com este trabalho, avaliar o crescimento do pic&igeesopilosa ), da braquiaria
(Brachiaria decumbenStapf) e da mandiocdl@nihot esculent&rantz), cultivados sob diferentes quantidades de
fésforo fornecidas no plantio. Para isso, foi conduzido experimento em casa de vegetagcdo, em arranjo fatorial 3x4,
sendo o primeiro fator constituido pelas espécies estudadas, combinadas com quatro niveis de adubacao fosfatadas
(0, 80,800€e 4.000 kg hdde BO,), no delineamento em blocos casualizados, com cinco repe#icapicacédo do
fertilizante fosfatado promoveu maior crescimento das espécies avaliadas, sendo que a mandioca apresentou maior
crescimento da parte area com o aumento da disponibilidade de fosforo. De maneira geral, as plantas daninhas
apresentaram maiores respostas as menores doses de fésforo.

Palavras-chave:Manihot esculent&rantz Bidens pilosd.., Brachiaria decumbenStapf fosforo.

ABSTRACT

Growth of cassava and weed in response to phosphate fertilizer

Fertilizers may be used to change the competitive relations, favoring the crop species, providing the competing
species have different responses to the nutrient application. Thus, the aim of this study was to evaluate the growth of
Cassava planBBidens pilosa LandBrachiaria decumbenStapf, as a function of the amount of P supplied at
planting. The experiment was conducted in a greenhouse and the, treatments were arranged in a 3 x 4 factorial,
involving the three species studied and four levels of phosphate fertilization (absenCg, & Rg ha, 800 kg ha
tand 4000 kg haP,0,, equivalent to 0, 1, 10 and 50 times the phosphorus dose recommended, respektively).
randomized block design was used, with five replications. The application of phosphate fertilizer promoted larger
growth of the species evaluated, and cassava had higher growth of the shoot with the increased availability
of phosphorus. In general, weeds showed higher responses to lower doses of phosphorus.
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INTRODUCAO nhas do que a propria cultura de interesse (Proaipio

o - . ,__al., 2005). Um mecanismo, descrito por Patterson (1995),
Em todo o territorio brasileiro, sdo encontradas areas.

- . . evidencia que muitas plantas daninhas, em areas com boa
cultivadas om a mandiocaManihot esculent&rantz), d b

N disg?nibilidade de nutrientes, podem acumular concen-
sendo gerados cerca de dois milhdes de empregos na su

N . . . tracOes desses elementos acima da necessaria para o seu
agroindustria (IBGE, 2@). A producéo é destinada, prin- ¢ P

) . . N desenvolvimento. Isso indica que n&o é correto corrigir
cipalmente, a consumo animal, alimenta¢éo humana el ianci L

- . . , eficiéncias nutricionais das culturas, provocadas pela
dustria.A maioria dos cultivos esta concentrada no se- o : . .

. _ competicdo com plantas daninhas, simplesmente pelo in-
guimento dos pequenos produtores, que se caracterizam o . .

. . cremento nas aplicacdes de fertilizantes (Radosetich

pelo uso de poucos insumos no manejo da cultura. Isaﬁo 1997)

se deve, em grande parte, a capacidade que a mand|oc’§/. : o ~
. . isando obter informagdes para a elaboracéo de estra-
tem de se desenvolver e produzir relativamente bem ?m

. - . egias de fornecimento de nutrientes, que favorecam as
solos de baixa fertilidade (Carvalébal, 2007b)Todavia, g . d . ¢
. culturas em detrimento das plantas daninhas, neste tra-

Ir . . . )
%aﬁm objetivou-se avaliar o crescimento da mandioca, do

de raizes, observadas nas ultimas décadas. . . L
. L icdo pretoB. pilosa L.)e da braquiaria. decumbens
A presenca de plantas daninhas em mandiocais t§ﬂw

: . . ~ apf), de acordo com a quantidade de P fornecida no
sido relatada como outro motivo da baixa producéo Pf) d

cultura. De acordo com Silva (2011), a produtividade d%anno,
ralz?s (_1a cultura pode ser reduzida em mais de .go%l\?l%\TERIAL E METODOS
auséncia do controle do mato. Isso se deve, principal-
mente, a competicdo pelos recursos do ambiente, comoO experimento foi enduzido em casa de vegetacéo,
luz, 4gua e nutrientes. De acordo com diversos pesquisam condi¢gdes controladas de temperatura e umidade.
dores, em levantamentos recentes, as espécies de pladtdizaram-se amostras de wngissolovVermelho distro-
daninhasBidens pilosd.. e Brachiaria decumbenStapf fico tipico, textura argilosa (56% argila, 6% silte e 38%
sdo encontradas em grande parte dos mandiocaigia)A analise quimica do solo apresentou pH (em 4gua)
(Johanns & Contiero, 2008tbuquerqueet al.,2008; Bife  de 6,1; teor de matériagénica de 1,0 dag RgR, K, Ca,
etal, 2010; Pinottet al, 2010). Mg, Al, H+Ale CTC__ de 0,01;0,06;1,7,0,5;0,01;3,7 e
Embora o fésforo néo seja extraido em grandes quah3 cmo| dm?®, respectivamente. Para adequagdo do
tidades pela mandioca, maior importancia adquire ssabstrato quanto a nutricdo, foram aplicadas doses equi-
aplicacao, pois os solos brasileiros em geral, e, em paktitlentes a 300 kg Hale calcario dolomitico e 50 kg-ha
cular, os cultivados com mandioca, normalmente classifite cloreto de potassiad.adubagé&o nitrogenada foi reali-
cados como marginais, séo pobres nesse nutriente (Mattaeda em cobertura, aos 30 dias apos a emergéncia da cul-
& Bezerra, 2003). Por esta razdo, é grande a respostduta, na dose de 40 kghde ureia, previamente dissolvi-
cultura a adubacéo fosfatada. Em trabalho de Fidalska em aguadAs irrigacdes foram realizadas diariamente,
(1999) foi relatado que dentre os nutrientes N, P e K,d& forma a manter os vasos proximos a capacidade de
mandioca somente respondeu a adubacao fosfatadacampo.
calagem e a adubacao nitrogenada e potassica ndo proAdotou-se esquema fatorial 3x4, sendo o primeiro fa-
vocaram incrementos na producéo de raizes de mandidoa,constituido pelas trés espécies estudadas: o cultivar
nesse mesmo trabalho. Seguriddahashi & Gongalo de mandioca CACAU UFV e duas espécies de plantas
(2005), a resposta da cultura da mandioca a adubagiminhasBidens pilosa.. eBrachiaria decumbenStapf,
fosfatada € dependente do teor de fosforo no solo.  combinadas com niveis de adubagao (B@De 4.000 kg
De acordo comrmstronget al. (1993), os fertilizan- ha'de BO,, equivalentes a0, 1, 10 e 50 vezes, respectiva-
tes podem ser usados para alterar as relagcéesndente, a dose de fosforo recomendada por Nogueira &
competitividade, de modo a favorecer as espécies culdomes, (1999). O experimento foi conduzido em delinea-
vadas, pela mudanca da comunidade e da densidaderamto em blocos casualizados, com cinco repetices. Cada
daninhas, desde que as espécies competidoras apregase, com capacidade volumétrica de 5 L, contendo solo,
tem respostas diferenciadas a aplicagdo de nutrientepresentou uma unidade experimental.
Esse fato foi observado por Cradteal (2003) que relata- As manivas do cultivar Cacau UFtbntendo 5 ge-
ram que o crescimento de plantas de trigo foi menos iniloitas e com tamanho médio de 15 cm, foram plantadas
do, em solo com deficiéncia ded® que o crescimento dacinco dias antes das espécies de plantas daninhas, com
espécie daninhiaolium multiflorum o0 intuito de uniformizar a emergéncia das plantas estu-
Contudo, dependendo do manejo, a aplicacdo dadas. Dez sementes de picdo preto e braqdiédeam
macronutrientes pode beneficiar mais as espécies dasgimeadas, por vaso, para garangeaninacéo e o de-
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senvolvimento de uma planta em condic8es de ser ava- As plantas daninhdidens pilosd.. e B. decumbens
liada. O experimento foi composto pela mesma dens$tapf apresentaram maior volume de raizes (VRZ) que a
dade de plantas daninhas e plantas de mandioca (umandioca, com o aumento das doses de fésforo (Figura
planta por vaso). 1b). De acordo com Carvalled al. (2007a), 0 maior de-

O periodo experimental foi de 75 dias apés a emergé&envolvimento de raizes da-se nos periodos iniciais do
cia da mandioca e das plantas daninhas. Esse interveildo de desenvolvimento das plantas daninhas, fazendo
foi estabelecido com intuito de coincidir com o periodque ocorra aumento no contato dos nutrientes, por
critico de prevencéo da interferéncia (PCPI) de espéciaerceptacao radiculadievando ao rapido aciimulo des-
infestantes na cultura da mandioca, que pode ser estenels pelas raizes e, consequentemente, menor disponibili-
do até 100 dias apds emergéncia da cultura da mandideale para a cultura (Carvalabal, 2007a).

(Silva, 2011). Foi observado aumento do ndmero de folhas (NF) das

Ao término desse periodo, procedeu-se a retirada ddantas estudadas, a medida que se aumentou a dose de
plantas de mandioca e das daninhas, separando-asfésforo (Figura 1c). O incremento dessa variavel para
raizes, caules e folhas, para determinacdo da massaButens pilosd.., foi maior que para as demais espécies.
matéria fresca e seca. Para a espéciB.dtecumbens No entanto, ndo se observou aumento de sua area foliar
Stapf, os valores para folha e caule representam, respe@i), ou seja, produziu mais folhas de menor tamanho
vamente, folha mais bainha e colmo. Para determinag@&dgura 1d). Para a mandioca constatou-se resposta line-
da éarea foligras folhas de todas as plantas daninhas e @dadaAF ao aumento de Essa caracteristica, juntamente
mandioca, depois de separadas, foram escaneadam o acumulo de matéria seca da parte aérea, proporcio-
digitalizadas parasoftwareDeterminador Digital de Areas naria a esta cultura a formagéo de um dossel denso, que,
(DAA) (Ferreiraet al, 2008) Também foram determinadosem condi¢do de campo, reduziria a interferéncia inicial
a altura das plantas, o volume de raizes e o nimeroidiposta pelas espécies infestantes.
folhas na ocasi@o da coleta. Posteriormente, o material As massas de matéria fresca de folha (MFF) e de caule
vegetal foi lavado em agua destilada e secado em estfd-C) da mandioca apresentaram incrementos lineares
com circulacédo forcada de ar70 °C, até peso constantecom o aumento das doses de fosforo, evidenciando a es-
A determinacdo da massa das matérias fresca e secdrftiégia da planta na formacéo da parte aérea, na fase ini-
realizada em balanca eletronica. cial do crescimento. Esse maior crescimento da parte aé-

Os dados obtidos foram submetidos a analise dea contribui para o aumento do tecido fotossintético e,
variancia pelo teste, Bo nivel de 5% de probabilidade.futuramente maior acimulo de carboidratos para as raizes,
Como o fator quantitativo foi significativo para todas aaumentando a producéo final da cultura@éet al, 2001).
variaveis, optou-se pelo uso de regressao linear e rf@ara a MFFaBidens pilosd.. e aB. decumbenStapf
linear. As escolhas do modelo foram baseadas mmrtaram-se de maneira semelhante, com respostas posi-
significancia dos coeficientes, no coeficiente de deterntivas quando aplicadas as doses de 80 e de 800*ktgha
nagdo e no comportamento biolégico do fenémeno. P,O,, sem respostas expressivas com a elevagéo da dose

275
até 4000 kg hade RO, Todavia, a resposta dgidens
RESULTADOS E DISCUSSAO pilosalL. em termos de MFC foi semelhante a observada

para a mandioca, corroborando a resposta constatada para
A altura das plantas (Al) estudadas foi aumentadaaALT desta espécie.
pelas doses de fosforo (Figura lA&)nandioca mostrou- Em relacao a massa de matéria fresca de raiz (MFR), a
se a espécie menos responsiva em relagéo ao acrésqimata de mandioca foi a espécie menos influenciada pelo
de doses. JBidens pilosa Le B. decumbenStapf obti- aumento de doses, comportando-se de maneira, lrogar
veram acentuado incremento da variavel até as dose9dica diferenca entre tratamentos (Figura Bajens
e 800 kg ha, seguido de ganhos menos expressivos paséosal. sofreu forte influéncia das doses de 80 e de 800
incrementos a partir desta dose . kg ha' de BO, com pouca diferenca entre as doses de
Em situacdo de competicéo por luz, a mandioca se8a0 e de 4000 kg Hale RO, A espécie mais responsiva
menos beneficiada pelo aumento da disponibilidade ¢ B. decumbenStapf com comportamento linear e mai-
fosforo, em relagéo Bidens pilosd. ., pois essa espécie ores valores de producdo da variavel.
mostrou maior ganho d&L.T (Figura 1a). No entanto, A planta de mandioca apresentou uma tendéncia cres-
paraB. decumbenStapf, Biffeet. al, (2010), observaram cente, com o aumento das doses de fésforo para a massa
que o indice de importancia relativa dessa planta daninti@matéria fresca total (MFT) e, de maneira semelhante a
foi reduzido, & medida que foi sombreada pela mandiod, decumbenStapf, foi bastante responsiva, embora com
sendo esta uma estratégia interessante para plantasvaleres mais acentuados (Figura 2d)Bitens pilosd..
mandioca, quando em competicdo com essa espécie. mostrou respostas significativas até a dose de 800 kg ha
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* de BO, com menores ganhos quando submetida contrabalhando com niveis criticos de fosforo para o estabele-
elevacdo da dose até 4000 kg a RO, cimento de gramineas, observaram que, na auséncia da
As massas de matéria seca de caule (MSC) e de foltubacéo fosfatada em condigdo de campo, a edpécie

(MSF) da planta de mandioca portaram-se linearmente, cdecumbeni a mais eficiente, produzindo cerca de trés

0 aumento das doses de fésforo, sendo a espécie comexes mais MSF que as outras duas espéiashiaria
maiores valoresBidens pilosa.. e B. decumbenStapf brizanthae Panicum maximujnSantos & Cury (2011) afir-
apresentaram incrementos consideraveis de MSC nas ai@m queBidens pilosd.. pode promover elevada extracao
ses de 80 e de 800 kg~hde PO, com ganhos menos de nutrientes; quanto maior a extracdo, maior sera o poten-
expressivos com a elevacgdo das doses até 4000 ki hacial competitivo com a cultura de interes&esspécie é
P,0, O crescimento rapido da parte aérea de uma plampaz de acumular teores e quantidades totais relativamen-
acarreta maior poder competitivo. Corréa & Haag (1993 altos de nitrogénio, fésforo e micronutrientes.
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Variavel Altura de plantas (cm) Volume de raizes (ml)
Espécie Equagio ajustada R’ Equagdo ajustada R’
Mandioca Y =11,6071+0,0014x 088 Y =3,1117+0,0011x 0,94
Bidens pilosa L. Y =44,0504x/(146,2784+x) 0,99 Y =24,2172x/(205,9331+x) 0,99
B. decumbens Stapf Y =14,6330x/(157,2819+x) 0,97 Y =32,7890x/(744,8612+x) 0,99
Ntmero de folhas Area foliar (cn?)
Mandioca Y =8,4198+0,0013x 0,99 \:( =210,4252+0,0818x 0,97

Bidens pilosa L. L. 'Y =40,8518x/(66,1279+x) 0,98 Y =81,3000
B. decumbens Stapf Y =22,7653x/(88,1973+x) 0,97 Y =144,1398x/(176,7936+x) 0,99

Figura 1.Altura de plantas (A), volume de folhas (B), niumero de folhas (C) e area foliar (D) de mandioca (cultivar CACAU-UFV),
Bidens pilosd. .eBrachiaria decumbenStapf em fungéo das doses de fosforo (kgdePO,) aplicadas em urrgissolovVermelho
distrofico tipico, textura argilosa.
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A massa de matéria seca de raiz (MSR) da planta cienento e a nutricdo da espéBiglecumben®bservaram
mandioca foi crescente com os aumentos das doses, m@snaior incremento inicial na alocagao de matéria seca no
com pouca diferenca entre tratamentos, como pode se&tema radiculavisando a melhor fixagdo da planta no
observado pelo baixo valor do coeficiente angular da redbstrato, e rapido acumulo de nutrientes pelas raizes.
gressao ajustada (Figura 3c). Ja paBidans pilosd.., Os incrementos da massa da matéria seca total (MST)
constataram-se maiores respostas na MSR para as dosssespécies mandioc&edecumbenStapf enquadra-
de 80 e de 800 kg hale RO, ndo apresentando diferengaram-se no modelo lineamom comportamento e valores mais
com o0 aumento para a Ultima dosagem. Observaram-se gerentuados para a segunda espécie. No enBidens
des incrementos de MSR para os aumentos de dosageilesal. respondeu as doses de 80 e de 800kg&d &0,
emB. decumbenStapf, com o0s maiores valores entre asem mudancas significativas com o aumento para a dose
especies em estudo. Biaretal (2005), estudando o cres-de 4000 kg ade RO,
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Espécie Equagio ajustada R’ Equagao ajustada R’
Mandioca Y =3,0978+ 0,0014x 098 Y =2,7446+0,0011x 0,96
Bidens pilosa L. Y =1,5733+0,0018x 0,98 Y =3,3426x/( 40,8748+x) 0,96
B. decumbens Stapf Y = 3,3691x/(563,0222+x) 0,99 Y =3,2562x/(381,1203+x) 0,99
Matéria fresca de raizes (g/planta) Matéria fresca total (g/planta)
Mandioca Y =2,5918+0,0011x 092 Y =8,4342+0,0036 x 0,97
Bidens pilosa L. L. Y =20,0033x/(197,9002+x) 0,99 Y =31,2611x/(189,9646+x) 0,99
B. decumbens Stapf Y = 2,4226 + 0,0054 x 0,98 Y =3,7825+0,0067x 0,96

Figura 2. Matéria fresca de caule (A), folha (B), raizes (C) e total (D) de plantas de mandioca (cultivar CACABid&N4 pilosa
L.e Brachiaria decumbenStapf em fungéo das doses de fésforo (kg dePO,) aplicadas em urArgissoloVermelho distrofico

tipico, textura argilosa.
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A competicao entre plantas daninhas e culturas € um Outro fator importante € a resposta das diferentes
fator critico para o desenvolvimento da cultura, quandsspécies estudadas ao aumento das doses de foésforo.
a espécie daninha se estabelece junto ou primeiro quEreguanto a mandioca apresentou respostas lineares a
cultura (Radosevickt al, 1996).A planta que cobre o todas variaveis avaliadas, o crescimento das plantas
solo rapidamente vence a competicdo, por impedir 0 acésninhas tendeu a ser maior em baixas doses de fésforo.
so da concorrente ao fator luz. O mesmo pode ser di@ste caso, a adubacdo em area total tende a contribuir
com relacéo ao sistema radiculaa @&sorcéo de nutri- para o maior crescimento das plantas daninhas do que
entes. Observa-se que o aumento da dosg@leaPli- para o da mandioca. Isto, associado a arquitetura da copa,
cada estimulou, principalmente, o incremento da paréspacamento de cultivo e lento crescimento inicial da
aérea da mandioca e ddens pilosd.. e de raizes da mandioca, contribui mais ainda para possiveis reducdes

B. decumbenStapf. da producéo (Silva, 2011).
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Espécie Equagdo ajustada R’ Equagdo ajustada R’
Mandioca \:( =1,0840+0,0004x 0,98 \:( =1,0890+ 0,0004x 0,97
Bidens pilosa L. Y = 1,4442x/( 105,3254+x) 0,98 Y =0,9273x/( 35,6230+x) 0,97
B. decumbens Stapf Y =1,2024x/( 504,0603 +x) 0,99 Y =1,1036x/( 349,791312+x) 0,98
Matéria seca de raizes (g/planta) Matéria seca total (g/planta)
Mandioca Y =0,5428+0,0002x 0,93 \:( =2,7157+0,0010x 0,97
Bidens pilosa L. L. Y =3,4633x/(336,0118+x) 0,99 Y =5,6024x/( 142,6635+x) 0,98
B. decumbens Stapf Y =0,363140,0011x 0,99 Y =0,9149+0,0015x 0,97

Figura 3. Matéria seca de caule (A), folha (B), raizes (C) e total (D) de plantas de mandioca (cultivar CACABiUENS pilosa
L.e Brachiaria decumbenStapf em fungéo das doses de fésforo (kg dePO,) aplicadas em urArgissoloVermelho distrofico

tipico, textura argilosa.

Rev CeresyVicosa, v59, n.5, p. 716-722, set/out, 2012



722 GustavoAntonio Mendes Pereiret al.

CONCLUSC)ES JohannsO & Contiero R (2006) Efeitos de diferentes periodos de
controle e convivéncia de plantas daninhas com a cultura da

A aplicacédo do fertilizante fosfatado promoveu maior mandioca. Revista Ciénciagrondmica, 37:326-331.
crescimento das espécies avaliadas; a mandioca apreséntos PLP & Bezerra VS (2003) Cultivo de mandioca para o

tou maior crescimento da parte aérea com o aumento dgstade  do Amapa. ~ Disponivel ~ em:  <http://
. - , sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Mandioca
disponibilidade de fésforo.

/mandioca_amapa/adubacao.htmAeessado em: 23 de marco

. . 2012.
De maneira geral, as plantas daninhas apresentarar?]e

maiores respostas as menores doses de fosforo. ~ Nogueira FD & Gomes JC (1999) Mandioca. In: Ribéi®, Gui-
marédes PTGAlvarez ViegasVH (Eds.) Recomendacdes para o

uso de corretivos e fertilizantes em Minas Gerais: 52 aproxima-
AGRADECIMENTOS ¢do.Vicosa, Comissao de Fertilidade do Solo do Estado de Minas
AGC Iho Naci lde D i Cientf Gerais. p.312-313.
o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientific
?’atterson DT (1995) Effects of environmental stress on weed/

eTecnologico (CNPq), a FundagaoAtaparo a Pesquisa crop interactionsWeed Science, 43:483-490.
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