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RESUMO

A avaliagdo agrondmica de cultivares é passo inicial para a determinacéo do potencial de cultivo de uma cultura
em determinado local. Entretanto, ainda ndo foram desenvolvidos estudos sisteméaticos visando a determinagéo do
potencial produtivo de diferentes gendtipos de mandioca para indistria, na regido de Unai, Minas Gerais. Por isso,
0 objetivo deste estudo foi avaligror duas safras, 12 gendétipos-elite de mandioca para indUstria de farinha e
fécula, em area de Cerrado da Regido Noroeste de Minas Gerais, no municipio de Unai. Os experimentos foram
conduzidos entre novembro de 2010 e maio de 2012 (safra 2010/2012) e entre novembtcedead#l6ide 2013
(safra 201/2013), em area experimental da Eségécola de UnaiAos 12 meses apds o plantio, nas duas safras,
efetuou-se a poda da parte aérea, a 10 cm do solo, de todos os gehdsid@smeses apds o plantio dos experi-
mentos, 0s gendtipos foram avaliados quanto aos caracteres peso da parte aérea, produtividade de raizes, percente
gem de amido nas raizes e foi estimado o rendimento de amido. Os dados foram submetidos & analise de variancia
individual e conjunta e ao teste de agrupamento de médias. Os resultados revelaram que os gendtipos diferiram
quanto aos caracteres avaliados, sendo que todos apresentaram caracteristicas com potencial para cultivo, nas con
dicdes locais de avaliacdo, como elevada produtividades de raizes, elevado peso da parte aérea, elevados teores d
amido nas raizes e elevado rendimento de amido, com destaque para o acesso BGMC 996.

Palavras-chave:Manihot esculenta Crantz, melhoramento genético, competicdo de cultivares, fécula, farinha.

ABSTRACT

Assessment of cassava genotypes for industry in the Cerrado of Northwestern Minas Gerais

The assessment of agronomic performance of cultivars is the first step to determine the potential for growing a
crop in a particular area. Howeysystematic studies have not been conducted in order to determine the production
potential of different genotypes of cassava for industry in the region of Unai, Minas Gerais. Therefore, the aim of
this study was to evaluate twelve elite genotypes of cassava for industry in relation to agronomic performance and
starch content variation during two harvest seasons in the Northwest region of Minas Gerais, in the municipality of
Unai. Field experiments were performed in November 2010 and May 2012 (season 2010/2012) and November
2011 and May 2013 (season 202013) in field plots located at tigricultural School of UnaiTweive months
after planting, in each season, plant shoots were pruned to 10 cm from the soil. Eighteen months after planting the
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experimental plots, the genotypes were evaluated by collecting data on shoot weight, storage root yield, percentage
of starch and estimation of starch yield. Data were subjected to analysis of individual and joint variance and mean
test group. The results showed that the genotype variation was highly significant for all traits, all genotypes showed
characteristics with potential for crops in the local conditions, as indicated by the high yield of storage roots, high
weight of shoots, high starch content and high yield of starch with emphasis on genotype BGMC 996.

Key words: Manihot esculenta Crantz, plant breeding, cultivar competition, starch, cassava flour

INTRODUQAO estabelecimentos rurais (IBGE, 4Qldestacando-se as
L . . grodugﬁes de milho e de soja, em empreendimentos de
A grande maioria das raizes de mandioc ~ .
grande porte, e a producéo de leite e de produtos de sub-

(Maninhot esculenta Crantz) produzidas no Brasil —. . . : .
: . . o sisténcia, em empreendimentos de pequeno e de médio
destina-se a dois segmentos industriais distintos, as

S . L ortes (Xavieret al., 2005; Oliveiraet al., 2009).
farinheiras e as fecularias. O primeiro € bastante pul- . ~ .

. . . . . Entretanto, ainda n&o foram desenvolvidos estudos
verizado e nele predominam unidades industriais fa-

. dslstemé\ticos, visando a determinag&o do potencial pro-
miliares, de pequeno porte, enquanto o segundo, 0

) i a%sﬁvo de diferentes gendtipos de mandioca para indis-
fecularias, esta concentrado nos estados do Parap

a x ~ o
N .__trd, nessa regido. Estudos esses que sdo 0 passo inici-
Mato Grosso do Sul, S8o Paulo e Santa Catarina e, g o q P .
. 3 para a determinagdo do potencial real de cultivo da
normalmente, apresenta grande capacidade de produ: . P
N é:ultura em determinado local e para a possivel indica-
¢do. Entretanto, nesses estados, a cultura da mandiQ- " . )
. ao de algum gendtipo para o plantio comercial. Estu-
ca vem sofrendo elevada competicdo de outras culty- ; i .
. . i ) 0s desenvolvidos na regido do Cerrado do Brasil Cen-
ras por areas de plantio, como a soja, o milho e a cana- . . .
, . . tral vém apontando no sentido do elevado potencial pro-
de-acucar (\fpoux, 2008), o que aponta no sentido, .. x
. . e i dutivo da cultura na regido, tanto no que se refere a
da necessidade da diversificacdo das areas de cultivo ... . . )
. L o ) enotipos de mandioca para mesa (Fiathal., 2009;
de mandioca para fins industriais, no Brasil, quer se

i l., 2 Viei l., 2011 t in-
para a producéo de farinha ou de fécula. leiraet al., 2009;vieiraet al., 201L) quanto para in

. dustria (Otsubet al., 2009; Sagrilet al., 2010;Vieira
0, -
A regido do Cerrado que ocupa cerca de 23% do te al., 2013). Entretanto, foi detectado um baixo po-

ritorio brasileiro é apontada como uma das Ultimas fron- . . .
) . . ._.__tencial produtivo para acessos de mandioca agucara-
teiras agricolas mundiais e apresenta caracteristicas dde .
i L . _ .- dos (Meira et al., 2008).
clima e de solo favoréaveis ao cultivo de mandioca (Fialho ~ . . .
: . . . Por essa razdo, o objetivo deste estudo foi avaliar
etal., 2013). Por isso, esse bioma € uma alternativa para . o )
. e ; - . “agronomicamente, por duas safras, 12 gendtipos-elite
a diversificacdo das areas de producédo de mandioca [0 . S . .
: : . e mandioca para industrias de farinha e de fécula, em
Brasil. Apesar de todo o potencial da regido do Cerra " . :
o . . area de Cerrado da Regido Noroeste de Minas Gerais,
brasileiro para o cultivo de mandioca, atualmente ape- municipio de Unaf
nas 10% da area plantada e 10% da producao naciona?aa '
mandioca estéo localizadas na Regi&o, com uma proqy- z
ne > ? Regiao, o PIOYYA TERIAL E METODOS
tividade média de apenas 13 tthem uma éarea colhida
de 242.528 ha (IBGE, 2@} Os experimentos de campo foram realizados entre
Dentre os fatores responsaveis pela baixa produtivievembro de 2010 e maio de 2012 (safra 2010/2012) e
dade da mandioca na regido, destacam-se o bakmre novembro de 2@1e maio de 2013 (safra 201
profissionalismo dos produtores, que normalmente n2013), em area experimental da Eséajacola de Unai,
seguem as recomendacdes para o cultivo, por desconlbealizada no municipio de Unai em Minas Gerais.
cimento ou por dificuldades financeiras, o que ocasiona No periodo de condugdo dos experimentos, nas sa-
baixa remuneracao para a atividade, além da auséncidrds 2010/2012 e 2012013, respectivamente, as me-
trabalhos sistematicos de transferéncia de tecnologiadias das temperaturas maximas diarias foram de 31,55
producédo, de pesquisas em sistemas de producdo €@e 31,87 °C, as médias das temperaturas minimas dia-
selecdo de variedades adaptadas as condi¢Ges locaisias foram de 18,87 e 19,57 °C, as médias de umidade
No municipio de Unai, localizado na regido Noroeg<elativa do ar foram de 63,88 e 63,79%, as velocidades
te de Minas Gerais, a mandioca pode ser uma alternatimédias dos ventos foram de 1,56 m’sed.,60 m seg
para a diversificacdo de cultivos, uma vez que o muni@-as precipita¢cdes acumuladas foram de 2223 mm e 2167
pio apresenta forte producdo agropecudria, em seus 3.588. Nos locais de conduc¢do dos experimentos, nas sa-
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fras 2010/2012 e 2A12013, a composicao fisica ecentagem de amido nas raizes, por meio do método da
guimica dos solos foi de, respectivamente, percentagé@anca hidrostatica (AM), descrito por Grosmann &
de argila 70 e 71%, percentagem de silte 25 e 24%, pEreitas (1950) e foi estimado o rendimento de amido
centagem de areia 5 e 5%, pH ep®H,10 e 5,20A1***  em Kg ha (RA), com base na produtividade de raizes e
0,80 cmol dm? e 0,40 cmqldm?, Ca* 1,20 cmolc dmi  na percentagem de amido nas raizes.
e 2,20 cmgldm?, Mg™ 1,00 cmol dm?® e 1,20 cmaql Os dados obtidos foram primeiramente submetidos
dm?, H +Al 3,50 cmo| dn® e 4,80 cmqgldm?®, fésforo  a analise de variancia individual, para determinacao da
1,10 mg dn¥ e 1,60 mg dm, potassio 261 mg dfne homogeneidade das variancias dos erros experimentais
203 mg dnt e percentagem de matéria organica 2,50entre as safraitendido o pressuposto de homoge-
3,90%. neidade de variancias dos erros experimentais, relagéo
Os experimentos foram delineados em blocos c&ntre 0o maior e o menor quadrado medios do residuo
sualizados, com trés repeticdes. Foram avaliados H2s analises de variancia individuais dos caracteres infe-
gendtipos-elite de mandioca para industria, sendo uniiores a sete (Gomes, 1991), foi procedida a analise de
variedade e quatro clones do programa de melhoramé&@riancia conjunta dos experimentds.medias das va-
to de mandioca da Embrapa Mandioca e Fruticulturéaveis respostas foram agrupadas por meio do teste
Tropical, uma variedade e cinco clones do programa &gott & Knott, a 5% de probabilidade de e#s.anali-
melhoramento genético de mandioca do Instigm-  Ses estatisticas foram realizadas com os programas es-
némico de Campinas (IAC) e uma variedade local datisticos SAS (tistical Analysis System — versao
regido do Cerrado, mantida no Banco Regional d&1.3) (SAS Institute 2006) e Genes (Cruz, 2001).

Germoplasma de Mandioca do Cerrado (BGMQ)-(T N
bela 1). RESULTADOS E DISCUSSAO

As parcelas experimentais foram compostas por qua- Uma vez que os quocientes obtidos por meio da re-
tro linhas com dez plantas, em espacamento de 1,204pz0 entre o maior e 0 menor quadrado médios do resi-
entre linhas e 0,80 m entre plantas, sendo a area Utildify das analises de variancia individuais dos caracteres
cada parcela constituida pelas 16 plantas centrais. f@gelaram valores inferiores a sete, indicando a existén-
tratos culturais (adubacao e calagem) foram realizadgig de homogeneidade nas variancias dos erros experi-
de acordo com as recomendagdes técnicas da culturanihtais, procedeu-se & analise conjunta dos dados (Go-
mandioca para a regido do Cerrado (Fiahal., 2013, mes, 1991).

Fialho & Vieira, 2013) e o controle do mato foi realiza- A andlise de variancia conjunta mostrou a existéncia
do por meio de capinAos 12 meses apds o plantio, nage diferencas significativas entre as médias das safras
duas safras, efetuou-se a poda da parte aérea a 10 cp@id/2012 e 201/2013 para o carater peso da parte
solo, de todos os genotipos. aérea (PR) (Tabela 2), indicando que a média desse ca-

Aos 18 meses apods o plantio dos experimentos, fciter foi influenciada pelo fator safra. Entretanto, o fa-
ram avaliados peso da parte aérea, sem a cepa, em Kddrasafra ndo influenciou significativamente a média dos
1 (PRA); produtividade de raizes, em Kg'h@R), per caracteres produtividade de raizes (PR), teor de amido

Tabela 1:Gend6tipos de mandioca para industria analisados com respectivos cédigos do banco regional de germoplasma do Cerrado
(BGMC) €, ou, de programa de melhoramento, nhomes comuns e locais de coleta ou procedéncia (LCP)

Gendtipos Nome comum LCP

BGMC 991 Clone 03 CNPMF — Cruz daslmas (BA)
BGMC 993 BRS Formosa CNPMF — Cruz daslmas (BA)
BGMC 994 Clone 06 CNPMF — Cruz daslmas (BA)
BGMC 996 Clone 09 CNPMF — Cruz daslmas (BA)
BGMC 1304 Clone 9661/06 CNPMF — Cruz daAlmas (BA)
BGMC 436 IAC 12-829 IAC - Campinas (SP)

Clone 2/87 Sem denominacgdo comum IAC — Campinas (SP)

Clone 2/88 Sem denominac¢do comum IAC — Campinas (SP)

Clone 3/88 Sem denominacgdo comum IAC — Campinas (SP)

Clone 6/88 Sem denominacgdo comum IAC — Campinas (SP)

Clone 10/87 Sem denominagdo comum IAC — Campinas (SP)

BGMC 1371 Sem denominag¢do comum Chapada Gaucha-MG

‘= Programa de melhoramento genético de mandioca da Embrapa Mandioca e Fritiopittak baseado em Cruz ddmas (BA);” = Programa de
melhoramento genético de mandioca do Instig@ndmico de Campinas (IAC), baseado em Campinas (SP).

Rev CeresVicosa, v62, n.5, p. 453-459, set-out, 2015



456 EduardoAlano Vieiraet al.

nas raizes (AM) e rendimento de amido (RAgk@las 2 Dentre os caracteres estudados foi detectada a pre-
e 3).Apesar de o fator safra, neste trabalho, néo ter igenca de interacéo significativa entre os fatores safra e
fluenciado os caracteres PRV e RA, é importante que genoétipos, para todos os caracteres, com excegdo do
em trabalhos futuros seja testado o fator safra pacarater teor de amido nas raizes (AMal{&las 2 e 3).
gendtipos de mandioca para indUstria, uma vez que, &sses resultados concordam parcialmente com os de
experimento conduzido no Noroeste do Parand, por trégligal Filho et al. (2000) que relatam a existéncia de
safrasVidigal Filhoet al. (2000) relataram a influéncia interacdo significativa entre os fatores safras e
desse fator na manifestacdo das médias dos caractg@sotipos também para o carateévl, o que se pode
AM, PPA e PR. Por sua veYjeiraet al. (2009), ao ava- dever ao fato de, no experimento em que foi detectada
liarem gendtipos de mandioca para mesa, em seis argdsracdo, 0s gendtipos terem sido avaliados por trés
de Cerrado do Distrito Federal, por duas safras, detectafras.

ram a existéncia de significancia para o fator safra para Esses resultados indicam que a ordem de classifica-
o carater PR em apenas um dos locais em que 0s expedie dos acessos para 0s caracterds PR e RAfoi
mentos foram conduzidos. influenciada pelo efeito safra, em fungéo de os acessos

Tabela 2:Resumo da analise de variancia conjunta, média e coeficiente de variagdo (CV%) dos caracteres dos caracteres peso da
parte aérea, sem a cepa, em Kg (RR\), produtividade de raizes, em Kgh@R), percentagem de amido nas raizes (AM) e
rendimento de amido, em Kgh@RA), avaliados em 12 gendtipos de mandioca para industria, nas safras 2010/2012 (3203201

(S2), em Unai-MG

QM
Fv GL
PPA PR AM RA

Blocos/Safra (B/S) 4 35834714 7742483 2,13 1261343
Safras (S) 1 366586477 974408 0,002 128694
Genotipos (G) ik 415326290 233144975 9,62 26291805
GxS ik 58498317 57546749 2,61 5330199
Residuo (R) 44 7361224 6814049 1,67 888555
Total 71

Média 27274 33125 30,73 10194
CV (%) 9,95 7,88 421 9,25

“significativo a 5% de probabilidade de erro pelo teste F

Tabela 3:Significancia (%) pelo teste F para o desdobramento da interacdo acesso x safra dos caracteres dos caracteres peso da parte
aérea, sem a cepa, em Kg @R, produtividade de raizes, em Kg'H®R), percentagem de amido nas raizes (AM) e rendimento
de amido, em Kg hi&(RA), avaliados em 12 gendétipos de mandioca para inddstria, nas safras 2010/201204 20dm Unai-MG

Fator GL PPA PR AM RA
Safras 1 3 90 98 88
Genotipos 1 0 1 2 1
Gendtipos x safras 1 0 0 14 0
Gendtipos dentro da safra 2010/2012 1 0 0 0 0
Gendtipos dentro da safra 202013 1 0 0 0 0
Safras dentro do clone 10.87 1 25 9 14 a7
Safras dentro do BGMC 436 1 94 33 62 53
Safras dentro do BGMC 1371 1 8 69 53 98
Safras dentro do clone 2.87 1 89 92 65 90
Safras dentro do clone 2.88 1 68 80 33 80
Safras dentro do clone 3.88 1 19 4 56 6
Safras dentro do clone 6.88 1 3 24 43 48
Safras dentro do BGMC 1304 1 0 53 80 53
Safras dentro do BGMC 991 1 0 18 0 59
Safras dentro do BGMC 993 1 2 6 27 3
Safras dentro do BGMC 994 1 3 56 56 84
Safras dentro do BGMC 996 1 0 0 44 0
Residuo 44

Total 71
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terem apresentado respostas diferenciadas as mudarB@#1C 996, clone 6/88, BGMC 993, clone 2/88, BGMC
ambientais, justificando a necessidade da avaliacdo di%sl, BGMC 436, clone 2/87 e BGMC 1304 e na safra
acessos por mais de uma safra, para a obtencédo de @@H /2013 foram os acessos BGMC 996 e BGMC 993
estimativa mais segura da expresséo desses caractgfieyela 4), sendo que os Unicos acessos que se destaca-
como ja havia sido relatado, para mandioca, por Borgeam em ambas as safras foram BGMC 996 e BGMC 993
et al., 2002;Vidigal Filho et al., 2000;Vieira et al., e que 0s gendtipos BGMC 1304 e BGMC 993 ja se ha-
2009, e a necessidade de se considerar a interagém destacado quanto Adl, em experimento condu-
genodtipo x safra quando da selecdo de determinadido porVieira et al. (2013), em Planaltina-DRO teor
genatipo. de amido das raizes é um dos caracteres mais importan-
Dentre os genotipos avaliados, apenas o genotipes para a selecdo de gendtipos de mandioca para indUs-
BGMC 991 apresentou média de peso da parte aésh (PPia em funcdo de, juntamente, com a produtividade de
superior & dos demais, na safra 2010/2012. Ja na safizes, determinar os potenciais produtivos de farinha e
2011/2013 o BGMC 991, BGMC 996 e o clone do IACde fécula de determinado genétipo (Fukeoa., 2002;
3/88 tiveram os melhores RRem relacdo aos dos de-Ceballoset al., 2004).
mais (Tbela 4). Os gendtipos BGMC 996 e BGMC 991 Na safra 2010/2012, o acesso BGMC 996 apre-
ja se haviam destacado quanto aé,R#n experimento sentou médias estatisticamente superiores as dos de-
conduzido po¥ieiraetal. (2013), em Planaltina-DEsse mais para o carater produtividade de raizes (PR). J&
carater é importante no momento da sele¢éo de gendtipes safra 201/2013 os acessos BGMC 994, BGMC
por estar relacionado com a possibilidade de utilizacd®71, BGMC 996, BGMC 991 e BGMC 993 apre-
da parte aérea de mandioca como fonte de proteinasemtaram melhores resultadoslf€la 4). O gendtipo
alimentacdo animal (Souz al., 2011) e cobertura do BGMC 996 foi o Unico que se destacou quanto ao ca-
solo (controle de erosdo, manutengdo de umidade do sdter PR, em ambas as safras, e o gen6tipo BGMC
e controle de ervas daninhas) (Fukwtial., 2002; 993 j4 se havia destacado, quanto a PR, em experi-
Ceballoset al., 2004), em especial para a regido de Unairento conduzido poWieira et al. (2013), em
MG que apresenta forte expressao na producao de I€tl@analtina-DF A produtividade de raizes é um dos
(Xavier et al., 2005; Oliveiraet al., 2009), podendo-se caracteres mais importantes para a selecdo de
constituir em mais uma op¢éo de geragdo de renda a mEnodtipos de mandioca para industria, em funcao de
tir do cultivo da mandioca. ser um dos fatores relacionados com 0s potenciais
Quanto a percentagem de amido nas raizes (AM), peodutivos finais de farinha e de fécula de determina-
safra 2010/2012 os acessos que apresentaram médiagenotipo, no local de realizacdo dos experimentos
significativamente superiores as dos demais fora(frukudaet al., 2002; Ceballogt al., 2004).

Tabela 4:Comparacao de médias dos caracteres peso da parte aérea, sem a cepat ¢aigpradutividade de raizes, em Kg
ha! (PR), percentagem de amido nas raizes (AM) e rendimento de amido, erh(Rg\havaliados em 12 gendtipos de mandioca
para industria, nas safras 2010/2012 (S1) €/2013 (S2), em Unai-MG

PPA PPA PR PR AM AM RA RA

Acessos

S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2
Clone 2/87 21215fA 21521 cA  30771cA 30993bA 31,21aA 30,73bA 9616 CcA 9521 bA
Clone 2/88 19694 fA 20618 cA 31180cA 31729bA  31,63aA 30,58 bA 9885 cA 9694 bA
Clone 3/88 34028 cA 31062 aA 23198dB 27805cA 29,77 bA 30,39bA 6907 dA 8445 bA
Clone 6/88 31486 dA  26361bB 29629 cA 32153bA 32,04 aA 31,21bA 9497 cA 10046 bA
Clone 10/87 16521 fA 13937dA 26583 dA 30319bA 29,88 bA 28,28cA 7977 dA 8542 bA
BGMC 436 20980 fA 20812cA 27618dA 29722bA 31,33aA 30,80bA 8677 dA 9170 bA
BGMC 1371 23062 fA 19104 cA 37639 bA 38479aA 29,06 bA 28,39cA 10936 bA  10915aA
BGMC 1304 40521bA  27104bB 27278dA 25937 cA 30,73 aA 30,46 bA  8400dA 7910 bA
BGMC 991 51695aA 34500aB 39292 bA 36417aA 27,54bB 30,84bA 10804 bA 11219 aA
BGMC 993 27563 eA 21972cB  31077cA 35271aA 31,84aA 33,01aA 9894 cB 11653 aA
BGMC 994 24681eB 29507 bA  38382bA 39639aA 31,49aA 30,88bA 12090bA 12244 aA
BGMC 996 42917bA  33709aB 56250 aA 37639aB  32,29aA 33,12aA 18156aA 12466 aB
Média 29530A 25017 B 33241A 33009A 30,73A 30,72A 10237A 10152A
Amplitude” 35174 20563 33052 13702 475 484 11249 4556

‘= médias seguidas pela mesma letra mailscula na horizontal e minscula na vertical pertencem ao mesmo grupo, a 5% de probabilidade de erro, pelo
teste de agrupamento de médias de Scott e Knettliferenga entre a maior e a menor média.
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Dentre os genétipos avaliados, apenas o BGMC 9®ONCLUSOES
apresentou média de rendimento de amido (RA) signifi- .. _ _
cativamente superior a dos demais, na safra 2010/2012.(_).S genotipos gvallados a}presentam caracteristicas
Ja na safra 212013, os gendtipos que apresent<31ralrf)1os'tlvas para cultivo em Unai (MG).
médias de RA significativamente superiores as dos de- O genotipo BGMC 996 apresenta elevado desempe-
mais foram BGMC 996, BGMC 994, BGMC 993,nhho agrondmico, com destaque para as produtividades
BGMC 991 e BGMC 1371 @bela 4)Apenas o gendtipo de parte aérea, produtividade de raizes e rendimento de
BGMC 996 destacou-se em relacdo aos demais, @ido em suas raizes de reserva.
ambas as safras, quanto ao rendimento de amido. O ren-
dimento de amido €, sem dlvida, o parametro mais IBGRADECIMENTOS
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